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(57) Anotace:
Vlakenna struktura, sestavajici z oblasti (24, 28), upravenych
do pravideln& se opakujiciho vzoru, z nichZ prva oblast (24),
vytvétejici souvislou sit, ma vyssi ploSnou hmotnost neZ
nizkohmotnostni druha oblast (28), kterou obklopuje,
obsahuje jesté tieti oblast (26), se stfedni ploSnou hmotnosti
v poméru k plosnym hmotnostem prvé oblasti (24) a druhé
oblasti (28), pfi¢emz tato tfeti oblast (26) sousedi s druhou
oblasti (28). Zplisob vyroby této vidkenné struktury zahmuje
ptipravu suspenze, sestavajici z mnoZstvi celul6zovych vidken
v kapalném nosi&i, naneseni této suspenze na tvarovaci prvek,
zadrzujici celulézova vldkna a propoustéjici skrz sebe nosnou
kapalinu, pfi€emZ propousténi nosné kapaliny se uskute¢iiuje
ve dvou stupnich s navzijem odli¥nymi po¢ateénimi prittoky,
ato ve stupni s vysokou pritokovou rychlosti a ve stupni
s nizkou priitokovou rychlosti, nastavajici v disledku
zaneseni neselektivnich z6n celulozovymi vldkny. Zafizeni
k provadéni tohoto zplisobu sestiva z prostfedku pro
selektivni ukladéni celulézovych vlaken v kapalném nosici,
tvoreného tvarovacim péasem, ktery je opatfen zénami pro
protékani kapalného nosiée celulézovych vldken a upraven
pro zadrZovani celulézovych vlaken na svém povrchu.
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Jednovrstevna celulézova vlikenna struktura, zpisob jeji vyroby a zafizeni k provadéni
tohoto zpiisobu

Oblast techniky

Vyndlez se tyka jednovrstevné celulozové vlakenné struktury, ktera obsahuje oblasti s riznymi
ploSnymi hmotnostmi, pfesn&ji vyjadfeno, ktera obsahuje oblasti o riizné plo$né hmotnosti
aoblast vysoké plo$né hmotnosti, kterd tvofi v podstaté souvislou sit. Takova celulézové
vlakenné struktura je typickd pro zhotoveni papiru, ktery ma tfi nebo vice oblasti, navzajem se
odliSujicich riiznou plosnou hmotnosti.

Dile se vynalez tyké zpiisobu vyroby této jednovrstevné celulézové vidkenné struktury a zafizeni
k provadéni tohoto zpisobu.

Dosavadni stav techniky

Celulézové vlakenné struktury, jako je papir, byly jiz dfive dobfe zndmé. Tyto vidkenné struktury
Jsou dnes bé&Zn& uZivany pro papirové ruéniky, toaletni papir, kosmetické ubrousky atd..

Podle potfeb spotfebitele musi vyhovét tyto celulézové viakenné struktury vzidjemné se
konkurujicim pozadavkim. Celulézova vlikenna struktura musi mit napfiklad dostate&nou
pevnost v tahu, aby se predeslo vzniku prasklinek nebo trhani celulézové vlakenné struktury pfi
b&Zném pouziti, neni-li pouzity material pfili¥ naméhan. Celulézova vldkenna struktura musi
také pisobit jako absorbent, tj. musi rychle absorbovat a pln& zadrzovat kapalinu. Celulézova
vldkenna struktura by méla také vykazat dostatenou m&kkost, aby byla pfijemnéd na omak
anepusobila pfi pouiti drsng. Vlikenna struktura by méla prokazat vysoky stupesi
neprusvitnosti, aby se spotfebiteli nejevila jako chatrni a nekvalitni. Proti tomuto souboru
konkurujicich si vlastnosti musi byt vyroba celulézové vlikenné struktury ekonomicka, aby
mohla byt vyrabéna a prodavana se ziskem a zaroveii byla dostupna pro spotiebitele.

Pevnost v tahu, kterd je jednou zjiz zmin&nych vlastnosti, je schopnost vlikenné struktury
udrZovat celistvost béhem pouZivani. Pevnost v tahu je déna pevnosti nejslabsiho &lanku dané
celul6zové vidkenné struktury. Celulézové vldkenn4 struktura neprojevi vetsi pevnost v tahu neZ
Jakakoliv z jejich &asti, ktera je vystavena zatiZeni v tahu, vzhledem k tomu, Ze praskne nebo se

ws W

roztrhne v jeji nejslab$i ¢asti.

Pevnost v tahu celuldzové vlakenné struktury miZe byt zlepSena zvySenim ploiné hmotnosti
celulézové vlakenné struktury. ZvySeni ploiné hmotnosti vyzaduje, aby pfi vyrobé bylo
zpracovano vice celulézovych vliken. To viak vede ke zvy3eni nakladi a vyZaduje vétsi vyuziti
pfirodnich surovinovych zdroji.

Nasékavost je vlastnost celulézové vlakenné struktury, ktera ji dovoluje vtihnout a udrzet
kapaliny, se kterymi je ve styku. Jak absolutni mnoZstvi zadrzené kapaliny, tak i rychlost, jakou
vlakennd struktura absorbuje kapalinu, se kterou je ve styku, musi byt zvaZovana se zfetelem na
pozadované findlni celulézové vlakenné struktury. Nasikavost je ovliviiovana hustotou
celulézové vldkenné struktury. Je-li celulézova vlakenna struktury pfili§ husta, mezery mezi
vlakny jsou pfili§ malé a rychlost absorpce nemusi byt dostatedn& vysoké pro zamy$lené pouZiti.
Jsou-li mezery pfili§ velké, kapilrni vzlinavost kontaktovanych kapalin je snizena vzhledem
k omezujicim vliviim povrchového napéti a kapalina neni vlikennou strukturou zadr¥ovana.

Mekkost je schopna celulézové vlakenné struktury zpiisobit zvIasté pifjemny dotekovy pocit pfi
styku s pokoZkou spotfebitele. Mé&kkost je ovlivnéna modulem stlagitelnosti, danym pruznosti
vlékna, morfologii vlikna, hustotou vazby a délkou nezpevnéného vlikna, povrchovou
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strukturou, danou &etnosti zvin&ni a velikosti oblasti rizné hladkosti, a povrchovym koeficientem
treni. M&kkost je nepfimo im&ma schopnosti celulozové vidkenné struktury odolavat deformaci,
kolmé k roviné celulézové vlakenné struktury.

Nepriisvitnost je vlastnost celulézové vlakenné struktury, kterd zabrafiuje nebo sniZzuje
propustnost svétla. Neprisvitnost je pfimo imémna plo3né hmotnosti, hustoté a rovhomé&rnosti
distribuce vlikna v celulézové vidkenné struktufe. Celuldzova vlakenna struktura s relativné
vy3§i plo$nou hmotnosti nebo rovnoménosti distribuce vlakna bude mit také pfi dané hustoté
vy$i nepriisvitnost. Se zvySovanim hustoty bude vzristat neprisvitnost aZ k bodu, za kterym

povede dalsi zhustovéni ke sniZeni neprisvitnosti.

Kompromisem mezi dfive zmin&nymi vlastnostmi je poskytnuti celul6zové vldkenné struktury
s odd&lenymi oblastmi mezer o nulové ploiné hmotnosti, které jsou soulasti souvislé sité
s uréitou plognou hmotnosti. Odd&lené mezery predstavuji oblasti o nizsi plo3né hmotnosti neZ
v podstaté souvisl4 sit’ a umoZiiuji tak ohyb, kolmy k rovin€ celulézové vlakenné struktury, a tim
zvy3uji ohebnost celul6zové vlakenné struktury. Mezery jsou ohraniéeny souvislou siti, kterd ma
pozadovanou plo$nou hmotnost a ktera urduje pevnost v tahu vldkenné struktury.

Takové celulézové struktury byly jiz dfive znamy napfiklad z patentu USA &.3 034 180, ktery
popisuje celulézové vlikenné struktury, obsahujici oboustranné stfidavé usporadané mezery
a mezery, uspofadané vtadg. Krom& toho bylo jiz dfive popséno, Ze celulézova vldkenna
struktura miZe obsahovat riizné tvary otvori, napfiklad &tvercové a kosoStvercové tvary mezer,
kruhové mezery i mezery pfi¢né€ tvarované.

Celulézové vlakenné struktury maji viak nékteré nedostatky. Otvory zpisobuji transparenci
celulézové vidkenné struktury, které se proto spotfebiteli mize jevit méné kvalitni a mén¢ pevna
nez je tfeba. Mezery jsou vieobecné piilis velké, aby mohly absorbovat a zadrZet kapaliny
vzhledem k omezenému povrchovému napéti kapalin, se kterymi zminéné papirové -ruéniky
a kosmetické ubrousky mohou pfijit do styku. Rovné&Z musi byt zvy3ena plo3na hmotnost sité
okolo otvort, aby byla zajisténa dostatedna pevnost v tahu.

Mimo celulézovych struktur s otvory o nulové plo$né hmotnosti byly rovnéz provadény pokusy,
které sméfovaly k celulézovym vlakennym strukturdm se vzajemné oddélenymi oblastmi-
o nenulové plosné hmotnosti, nachazejici se v souvislé siti. Napfiklad patent USA €. 4514 345
popisuje vldkennou strukturu s hexagondlné tvarovanymi oblastmi o nenulové nizké plo3né
hmotnosti. Podobné tvarovany vzor je pouZit v textilnim vyrobku, ktery je popsan v patentu
USA. ¢. 4 144 370.

Neperforované struktury, popsané v téchto odkazech, poskytuji vyhody mimého zvySeni
neprisvitnosti a pfitomnosti jisté absorp&ni schopnosti v oddélenych oblastech o nizké ploSné
hmotnosti. Nefesi viak problém, zplisobeny tim, Ze oddélené oblasti o nenulové nizké plosné
hmotnosti snesou malé tahové zatiZeni a tim vieobecn& omezuji pevnost celulézové viakenné
struktury. Kromé toho tato Fe¥eni neuvadéji celulézové vlakenné struktury s vysokou
neprisvitnosti v oddélenych oblastech o nizké plo$né hmotnosti.

Celul6zové vidkenné struktury jsou obvykle vyrdbény nanaSenim kapalného nosice s homogenné
rozptylenymi celulézovymi vldkny na zafizeni s tvarovacim prvkem, zadrzujicim vlakna
a propouitéjicim kapalinu. Tvarovaci prvek byva obvykle planarni a je vétSinou tvofen
nekone¢nym pasem.

Zminéné odkazy a dalsi dokumenty, jako jsou patenty USAE.3322617, €.3 025 585
a & 3 159 530, popisuji rizna zatizeni, vhodné pro vyrobu celulézové vldkenné struktury, ktera
obsahuje oddglené oblasti o nizké plosné hmotnosti. Odd&lené oblasti o nizké plo$né hmotnosti
se podle téchto dokumentd vyrab&ji pomoci pfipravku, na kterém se nachéazeji do vzoru
uspofadané vzpiimené vy&nélky, pfipojené k tvarovacimu prvku zatizeni, pouZitého k vyrobé
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celulézové vldkenné struktury. Ve viech zmin&nych odkazech jsou viak vzpfimené vyénélky
rozmistény do pravidelného, opakujiciho se, vzoru.tento vzor mize obsahovat vy&nglky, tvorici
se sousednimi vyb&zky vinovku nebo vzijemné sefazené do fady. Kazdy vy&nslek, at sefazeny
do fady nebo tvofici vlnovku, je stejné vzdalen od vy&n&lku sousedniho. nékdy se vyuziva pro
vytvéreni vy¢nélki draténého pletiva z Fourdinierova dratu.

Usporadani stejné vzdalenych vyénélki predstavuje dal3i nedostatek predchozich zpiisob.
Zatizeni, kterd maji toto uspofaddani, umoZiiuji v podstaté rovnomémy a stejny filtradni odpor
atedy prosakovani a usazovani celuldzovych vlaken celymi kapalinu propoust&jicimi &astmi
tvarujictho prvku, pouzivaného k vytvofeni celulézové vldkenné struktury. V oblastech,
propoustéjicich kapalinu, se usazuji v podstaté stejnd mnoZstvi celulézovych vlaken, protoze
v prostorech mezi vy¢nélky jsou stejné filtra&ni odpory viiki kapalnému nosigi. V disledku toho
jsou vlakna pom&mé& homogenné a stejnomémé uloZena, adkoliv ne nezbytné nahodile nebo
stejnom&mé sefazena ve viech oblastech zafizeni. Jde o celulézovou vldkennou strukturu
podobného rozloZeni a sefazeni vlaken.

Je znam i zpisob, podle kterého nemusi byt kazdy vyénélek stejné vzdalen od sousedniho
vycnélku. tento zplsob pouzivd vyenélky, rozmisténé obecné nahodnym zpisobem, ktery
nedistribuuje pfiznivé a G¢inn&j3im zpisobem celulézové vlakna tak, aby néktera ze zminénych
vlastnosti byla maximalizovina nebo vétSina z nich byla optimalizovéna.

Podstata vynilezu

Proto je pfedmétem tohoto vynélezu prekonat predeslé problémy a zvlasté pak ty, které souviseji
s navzdjem si konkurujicimi pozadavky, sméfujicimi k vysoké pevnosti v tahu, vysoké absorpci,
vysoké mekkosti a vysoké neprisvitnosti bez pfili$né ztraty nékteré daldi vlastnosti, nebo bez
poZadavku neekonomického ¢i nepfiméfeného vyuziti ptirodnich zdroji.

Uvedencho cile je dosaZeno vytvotenim jednovrstevné celulézové vidkenné struktury, sestavajici
zoblasti, upravenych do pravidelng se opakujiciho vzoru, znichz prva oblast, vytvatejici
souvislou sit, mé& vy3§i plosnou hmotnost neZ nizkohmotnostni druh4 oblast, kterou obklopuje,
podle tohoto vyndlezu, jejiz podstatou je to, e obsahuje jeité tieti oblast se stfedni plosnou
hmotnosti v poméru k plo§nym hmotnostem prvé oblasti a druhé oblasti, pFigem? tato tfeti oblast
sousedi s druhou oblasti.

Podstatou jednovrstevné celul6zové vldkenné struktury je pak déle i to, Ze bud’ obsahuje alespoii
Ctyfi oblasti, kde prva oblast sestava ze dvou dil&ich prvych oblasti, které maji vzidjemné odli$né
hustoty a tvofi souvislou sit, nebo obsahuje alespoti p&t oblasti, kde prvé oblast sestava ze dvou
dilcich prvych oblasti, které maji vzajemné odli$né hustoty, a kde téeti oblast se stfedni plognou
hmotnosti sestivd ze dvou dilgich tfetich oblasti, které maji vzijemné odlisné hustoty, nebo
obsahuje alespoii Sest oblasti, kde prva oblast sestava ze dvou dilgich prvych oblasti, které maji
vzajemn€ odlisné hustoty, kde tfeti oblast se stfedni ploinou hmotnosti sestdva ze dvou dil¢ich
tietich oblasti, které maji vzijemn& odlidné hustoty a kde druhd oblast s nizkou plosnou
hmotnosti sestiva ze dvou dilgich druhych oblasti, které maji vzajemng odlisné hustoty.

Pro jednovrstevnou celulézovou vldkennou strukturu podle tohoto vynélezu je pak podstatné také
to, Ze druhd oblast, kterd ma sva paprskovité orientovana, je pfilehla ke tieti oblasti nebo tuto treti
oblast obklopuje, pfi¢emz prva oblast, uréena pro prenaSeni zatiZeni, je souvisla oblast, druh4
oblast je sloZena z navzijem oddglenych &4sti a obsahuje méné vliken na jednotku plochy ne
prva oblast a tfeti oblast radialné spojuje druhou oblast s prvou oblasti, ktera tvofi sit.

Podstatou zplsobu vyroby takovéto jednovrstevné celulézové vidkenné struktury je pak to, ze
zahrnuje pfipravu suspenze, sestévajici zmnoZstvi celulézovych vliken v kapalném nosigi,
naneseni této suspenze na tvarovaci prvek, zadrzujici celulézové vldkna a propoustdjici skrz sebe




10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

CZ 289880 B6

nosnou kapalinu, pfi¢emZ propousténi nosné kapaliny se uskuteCiiuje ve dvou stupnich
s navzijem odli$nymi pogateénimi pritoky, a to ve stupni s vysokou priitokovou rychlosti a ve
stupni s nizkou pritokovou rychlosti, nastavajici v disledku zaneseni neselektivnich zén
celul6zovymi viakny.

Podstatou zafizeni k provadéni tohoto zpiisobu je potom to, Ze sestava z prostfedku pro selektivni
ukladani celuldzovych vliken kapalném nosiéi, tvofeného tvarovacim pasem, ktery je opatfen
zénami pro protékani kapalného nosite celulézovych vldken a upraven pro zadrZovani
celulézovych vlaken na svém povrchu, pfiemz prostfedek pro selektivni ukladani celulézovych
vldken zahmuje zony o rozdilnych hydraulickych pomérech, kterymi miZe protékat kapalny
nosi¢ celulézovych vlaken.

Pro zafizeni je déle podstatné té7 to, Ze prostiedek pro selektivni uklddani celulézovych vldken
zdérované, pro kapalinu propustné, vyztuZovaci struktury a ze seskupeni vyénélkd,
uspotadanych ve formé vzoru a pipojenych na vyztuzovaci strukturu, pfi¢emz kazdy z vy¢nglka
je opaten alespoii jednim pro kapalinu propustnym otvorem a obklopen pro kapalinu propustnym
a ve vyztuZovaci struktufe upravenym mezikruZim, pfi¢emz hydraulicky polomér otvori je mensi
nez hydraulicky polomé&r mezikruZi mezi sousedicimi vy¢nélky.

Koneéné je pro zafizeni podle tohoto vynalezu podstatné i to, Ze v seskupeni vy¢nélki je prvy
vyénélek upraven viidi sousedicimu druhému vy&nélku v roving, paralelni s rovinou vyztuZovaci
struktury, v prvé vzdélenosti a viiéi sousedicimu tfetimu vy¢né&lku je upraven v roviné, paralelni
s rovinou vyztuovaci struktury, ve druhé vzdalenosti, ktera je odli$nd od prvé vzdalenosti,
ptitem2 hydraulicky polomér mezikruzi, nachazejiciho se mezi prvym a druhym vy¢nélkem, je
mensi neZ hydraulicky polomé&r mezi prvym a tfetim vy¢nélkem.

Oblasti s relativné nizkym filtrainim odporem utvofi odpovidajici oblasti v celulézové vlakenné
struktufe s relativné vysokou plonou hmotnosti a naopak.

Presnéji feteno, oblasti 0 pomémné& nizkém filtratnim odporu by mély byt souvislé tak, aby
vznikla souvisla sit’ vlaken o vysoké plo$né hmotnosti pfi zachovani pevnosti v tahu. Oblasti
o pom&mé vysokém filtra&nim odporu, které vedou ke vzniku oblasti o pom&mé nizké plosné
hmotnosti v celulézové vlakenné struktufe, mohou byt podle potfeby bud’ oddélené, nebo
souvislé.

Podle tohoto vynalezu je tvarovacim prvkem formovaci pas, ktery méa velké mnoZstvi vzjemné
od sebe oddélenych oblasti s rozdilnym filtradnim odporem. V souladu s tim prosakuje kapalny
nosi& oblastmi tvarovaciho pasu rychlosti nepfimo imémnou filtra&nimu odporu. Existuji-li tedy
oblasti tvarovaciho pasu jako vyénélky nebo uzévérky, které jsou nepropustné, nemiZe t€mito
oblastmi prosakovat Zadny kapalny nosi¢ a v disledku toho bude v téchto oblastech uloZeno
pomé&rné& malo vlaken, pfipadné zadné vlakno.

Filtra&ni odpor tvarovaciho pasu podle tohoto vynalezu je tedy rozhodujici pro urCeni vzoru, ve
kterém budou celulézova vlakna, transportovana kapalnym nosi¢em, ukladina. Obecné bude
uloZeno vice vliken v zénéch tvarovaciho pasu, které maji pom&mé mensi filtrani odpor vléken,
protoze t&mito obastmi miize prosakovat vice kapalného nosite. Musi v3ak byt jasné, Ze filtralni
odpor jednotlivych oblasti tvarovaciho pasu neni konstantni a bude se ménit v zavislosti na &ase.

K takové zméné dochazi, protoze do jednotlivych oblasti tvarovactho pasu jsou ukladéna
celulézova vlakna. Tato celuldzovéa vlakna se usazuji v uvedenych oblastech a tim zvy3uji jejich
filtratni odpor. Usazovani a zvySovani filtratniho odporu zmin&nych oblasti ma obvykle za
nasledek snizeni mnozstvi kapalného noside, ktery v téchto mistech prosakuje, a v disledku toho
mnoZstvi vlaken, uloZenych pozdgji ve stejné oblasti.
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Piehled obrazkt na vykresech

Vynélez bude lépe pochopen na zakladg nasledujiciho textu ve spojeni s pripojenymi vykresy, na
kterych znazorfiuje:

obr.1  mikrofotograficky pohled shora na plochu celulézové vlakenné struktury, kterd ma
podle tohoto vynélezu t¥i navzdjem rozeznatelné oblasti,

obr.2  schématicky bokorysny pohled na zafizeni, které muZe byt pouZito k vytvareni
celulézové vlakenné struktury podle tohoto vynélezu,

obr.3  fez tvarovacim prvkem podél linie 3-3 z obr. 2,

obr.4  zvétSeny astedny piidorys tvarovaciho prvku z obr. 3,

obr.5  schématicky piidorys jiného provedeni tvarovaciho prvku suritou, vidy stejnou
vzdalenosti prvych vyénélki od druhych vyinélkii a sv&t$i vzdalenosti prvych
vy&nélki od tietich vyénélky, a

obr.6  schématicky piidorys jiného provedeni tvarovaciho pasu, ktery mé vyénélky, jimiz

vedou otvory a které jsou seskupeny v riznych vzdalenostech od sousednich vy&né&lki.)

Piiklady provedeni vynélezu

Obr. 1 znédzoriiuje celulézovou vlikennou strukturu 20, kterd ma podle tohoto vynalezu tfi
oblasti, tedy prvou oblast 24 o vysoké plosné hmotnosti, tfeti oblast 26 o stiedni plo$né
hmotnosti, druhou oblast 28 o nizké plo§né hmotnosti. Viechny oblasti 24, 26 a 28 jsou slozeny
z vlaken, které je moZno chépat jako jednorozmémé elementy.

Vlakna jsou slozky celul6zové vlakenné struktury 20 a maji velmi velky rozmér podél podéIné
osy vlikna v porovnani k druhym dvéma pomémé malym rozmérim, tedy ob&ma vzijemné
kolmym tak, Ze jsou radialni a zdroveii kolmé k podélné ose vlikna, takZe jsou piiblizné
jednorozmérné. Ackoliv mikroskopické vysetieni vldken miiZze odhalit dva dal$i rozméry, které
jsou malé ve srovnani se zdkladnim rozmérem vliken, neni nutno, aby tyto dva dalsi malé
rozmeéry byly v zdsad€ ekvivalentni a konstantni po celé délce osy vldkna. Je pouze diilezité, aby
bylo vlékno schopné se ohnout kolem své osy, aby bylo schopné se ohnout k ostatnim vldkniim
a aby bylo distribuovano kapalnym nosi¢em.

Vlakna, tvofici celulézovou vlakennou strukturu 20, mohou byt synteticka, jako je polyolefin
nebo polyester, preferovana jsou vlikna celulézové, jako je kratka bavina, umélé hedvabi nebo
vylisovand cukrova titina, vice preferovana je buni¢ina z mékkého dfeva, z nahosemenné rostliny
nebo jehli¢naté, nebo z tvrdého dfeva, z rostliny krytosemenné nebo opadavé. Pro Ggely tohoto
dokumentu je vlakenna struktura 20 povaZovana za ,.celulézovou®, jestlize vidkenna struktura 20
obsahuje nejméné 50 % hmotnostnich nebo nejméné 50 % objemovych celulézovych vlaken,
zahrnujicich shora uvedeni vldkna, aviak na tato vlikna neomezeni. Celulézova smés
z buni¢inovych vlaken, ktera obsahuje vldkna z m&kkého dieva s délkou od 2,0 do 4,5 milimetrd
a prumérem od 25 do 50 mikrometrii a vlakna z tvrdého dfeva s délkou méné nez 1 milimetr
a primérem od 12 do 25 mikrometrd, se osvéd¢ila pro ptipravu zde popsané celul6zové vldkenné
struktury 20.

Byla-li pro celulézovou vlakennou strukturu 20 vybrana buni€ina, mohou byt vlikna vyrobena
jakymkoliv rozméliiovacim procesem, v&etn& chemickych procest, napfiklad sulfitovym,
sulfdtovym a natronovym procesem a mechanickym zpracovanim, jako je drceni dfeva. Vldkna
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mohou byt rovnéZ vyrobena kombinaci chemickych a mechanickych zpracovéni, nebo mohou byt
recyklovana. Typ, kombinace a zpracovéni pouZitych vlaken neni pro tento vynalez rozhodujici.

Neni nutné, dokonce ani pravdépodobné, Ze v riiznych oblastech 24, 26 a 28 celuldzové vlidkenné
struktury 20 je stejné nebo rovnomémé rozdéleni vliken z tvrdého a meékkého dreva. Spise je
pravdépodobné, Ze oblasti 24, 26 a 28 s men3im pritokem kapalného nosi¢e budou mit v&tsi
obsah vlaken z mékkého dieva. Dale mohou byt vlakna z tvrdého a mékkého dieva rozprostfena
v celé vrstvé celuldzové vidkenné struktury 20.

Celulézova vlakenna struktura 20 podle tohoto vynilezu je makroskopicky dvojrozméma
a planami, atkoliv neni nezbytn& plocha. Celulézové vldkenna struktura 20 miize mit urCitou
tloudtku, vytvafejici tfeti rozmér. Tieti rozmér je viak velmi maly pfi srovnani se skute€nymi
dvéma prvnimi rozméry nebo k moZnosti vyrobit celulézovou vldkennou strukturu 20 s relativng
velkymi rozméry v prvnich dvou dimenzich.

Celulézova vldkenna struktura 20 podle tohoto vynalezu je jednovrstevnou strukturou. Jak bylo
zjidténo, mohou byt navzajem spojeny dv& vrstvy nebo vice vrstev, vytvofenych podle tohoto
vynélezu, a tvofit tak jednu vrstevnou strukturu. Celulézova vldkennd struktura 20 je podle
tohoto vynalezu poklidina za jednoduchou vrstvu, jestlize je sejmuta z dale diskutovaného
tvarovaciho prvku jako jednoduchy list, ktery ma pred suSenim tloustku, kterd se nezméni, pokud
se k tomuto listu neptidaji vlikna nebo se vlikna ztohoto listu papiru nestrhnou. celulézova
vlakenna struktura 20 se miize dale podle potfeby zvinit nebo ziistat rovna.

Celulézova viakenna struktura 20 podle tohoto vynalezu je definovina pomoci intenzivnich
vlastnosti, které od sebe odlisuji oblasti 24, 26 a 28. Napfiklad jedna z intenzivnich vlastnosti
vlakenné struktury 20, ktera od sebe navzajem odli¢uje oblasti 24, 26 a 28, je plo$na hmotnost.
Pro tigely tohoto dokumentu je poZadovana za vlastnost ,intenzivni®, pokud jeji hodnota nezavisi
na souhrnu hodnot v roving celulézové vlakenné struktury 20. Piiklady intenzivnich vlastnosti
celulézové vldkenné struktury 20 zahrnuji hustotu, rozmér kapilar, ploSnou hmotnost, teplotu,
tlakovy a tazny modul atd.. Pro G&ely tohoto dokumentu jsou vlastnosti, zavisejici na souhrnu
subsystémi celulézové vldkenné struktury 20, povaZovany za extenzivni“. Priklady
Lextenzivnich“ vlastnosti jsou hmotnost, hmota, objem a poet moli celulézové vlakenné
struktury 20.

Celulézové vldkennd struktura 20 podle tohoto vyndlezu mé nejméné tfi odliSné plo3né
hmotnosti, které jsou od sebe oddéleny alespoti tfemi rozeznatelnymi plochami, nazyvanymi
,oblasti vlakenné struktury 20. Pro Giéely tohoto dokumentu je plo3na hmotnost dina v gramech
jednotky plochy celulézové vldkenné struktury 20, kterd je vzata z rovného iseku celul6zové
vldkenné struktury 20. Velikost a tvar jednotky plochy, na zikladé které je ploSnad hmotnost
zjisfovéna, zavisi na relativnich a absolutnich velikostech a tvarech oblasti 24, 26 a 28, které maji
razné ploiné hmotnosti.

Odbornik v ptislu$né oblasti si poviimne, Ze uvniti dané oblasti 24, 26 a 28 mohou nastavat
pravidelné a ofekavané fluktuace a variace plodné hmotnosti, protoze se uvazuje, ze kazda
zoblasti 24, 26 a 28 ma plodnou hmotnost jednu. Je-li napfiklad na mikroskopické arovni
méfena plo¥na hmotnost mezery mezi vlakny, bude naméfena zdénlivé nulova plosna hmotnost,
atkoliv s vyjimkou m&Feni v mist& otvoru ve vldkenné struktufe 20 je plosnd hmotnost oblasti 24,
26 nebo 28 vé&tsi neZ nula. Takové nepravidelnosti a rozdily jsou normélnim a predpokladanym
vysledkem vyrobniho procesu.

Neni nutné, aby sousedni oblasti 24, 26 a 28 délila pfesna rozhrani s riznymi hmotnostmi, nebo
aby byla mezi sousednimi oblastmi 24, 26 a 28 mezi riznymi ploSnymi hmotnostmi pfresna
hranice. Je jen dileZité, aby bylo rozdilné rozloZeni vldken na jednotku plochy v riznych mistech
vldkenné struktury 20 a aby se toto rozdilné rozloZeni vyskytovalo ve forme& pravidelné¢ho
opakujiciho se vzoru. Pravidelné opakovéni vzoru odpovida pravidelnému opakovani vzoru
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v topografii pro kapalinu propustného tvarovaciho prvku zadrzujiciho vldkna, pouZitého k vyrobg
celulézové vidkenné struktury 20.

Rozdilné plo$né hmotnosti oblasti 24, 26 a 28 poskytuji riiznou nepriisvitnost téchto oblasti 24,
26 a 28. Zatimco by bylo z diivodu nepropustnosti Zadouci mit stejnou plo¥nou hmotnost po celé
celulézové vlakenné struktufe 20, neni stejnd plo$nd hmotnost optimalni pro jiné vlastnosti
celulézové vldkenné struktury 20, kupfikladu pro pevnost za mokra. Aviak u popsané celulézové
vlakenné struktury 20 se obvykle predpoklada, Ze prvé oblasti 24 o pomé&mg vy3si hmotnosti maji
vy33i neprisvitnost neZ oblasti o niz§i plo§né hmotnosti, jako jsou tfeti oblasti 26 o stfedni plo$né
hmotnosti nebo druhé oblasti 28 o nizké plosné hmotnosti.

S vyhodou je vzidjemnd poloha sousednich oblasti 24, 26 a 28 takov4, Ze spole&n& tvofi
pravidelné se opakujici mozaikovy vzor. P¥i takovém pravidelném vzoru je poloha oblasti 24, 26
a 28 povaZovana za piedpovéditelnou, nebot je dana vlastnosti aparatury, pouZité ve vyrobnim
procesu. Pokud mluvime o opakovatelném vzoru, musi byt ve vlakenné struktufe 20 vytvofen
vice neZ jedenkrat.

Vyrazn€ oddélené oblasti 24, 26 a 28 vlakenné struktury 20 mohou byt ,,samostatné“, protoze
sousedni oblasti 24, 26 nebo 28, které maji stejnou plo¥nou hmotnost, na sebe t&sn& nenavazuji.
Oblasti 24, 26 nebo 28, které maji vlastni plo§nou hmotnost po celé vlakenné struktuie 20,
mohou viak byt i ,,v podstaté spojité“, a to tak, Ze oblasti 24, 26 nebo 28 prostupuji celou
vlakennou strukturou 20 v jejich obou zakladnich dimenzich.

Je v3ak nutno si uvédomit, Ze pokud je vyrobena vlikenna struktura 20 velmi velkého rozméru
aoblasti 24, 26 a 28 v poméru k vlakenné struktufe 20 zaujimaji b&hem vyroby velmi malé
rozméry, tj. lidi se o nékolik adi ve svych rozmérech, miZze byt absolutni pfedpovéditelnost
pfesného rozloZeni a vzorovani riznych oblasti 24, 26 a 28 velmi obtizna, ptipadné nemoZn4,
av3ak vzorovéni je stale povaZzovano za pravidelné. Je pouze dileZité, aby vyrazné definované
oblasti 24, 26 a 28 byly skute¢né rozloZeny ve form& vzoru tak, jak bylo poZadovano, a aby se
ziskaly takové vlastnosti, které jsou vhodné pro zamySleny zidm&r a pouZiti vlikenné
struktury 20.

Odbornik v pfislu$né oblasti se poviimne, Ze zde mohou byt malé pfechodné oblasti, jejichz
plodné hmotnosti lezi mezi plonymi hmotnostmi sousednich oblasti 24, 26 a 28. Tyto
pfechodové fize mezi oblastmi nemusi byt svymi rozméry natolik dileZité, aby nutn& byly
povazovany za oblasti s ploSnou hmotnosti, odli$nou od jakékoliv sousedni oblasti 24, 26 a 28.
Tyto pfechodné oblasti jsou v mezich znamého a normalniho kolisani vyroby a jsou b&zné pfi
vyrob€ vldkenné struktury 20 podle tohoto vynalezu.

Velikost vzoru vlakenné struktury 20 se miZe ménit od 1,5 do 390 oddélenych tietich oblasti 26
na centimetr ¢tvereéni, 1épe od 11,6 do 155 odd&lenych tietich oblasti 26 na centimetr &tvere&ni
a nejlépe od 23,3 do 85,3 oddé&lenych tietich oblasti 26 na centimetr &tvereéni.

Odbornik v pfislu$né oblasti si poviimne, Ze pfi jemn&j§im vzoru, ktery ma vice oddélenych
oblasti 24, 26 nebo 28 na centimetr &tvereCni, miize byt pouZito pro zpracovani pomémé vetsi
procentuélni zastoupeni vlaken z tvrdého dfeva o men$im rozméru a odpovidajicim zptisobem
pak sniZeno procentuélni zastoupeni vldken z m&kkého dfeva o vé&t3im rozméru. Jestlize je
pouzito prili§ mnoho vléken o velkém rozméru, nemusi byt tato vldkna schopné se pfizpisobit
topografii zafizeni, popsaného pro vyrobu celulézové vldkenné struktury 20. Jestlize se vldkna
vhodné& nepfizplsobi, mohou tato vldkna pfemostit rizné topografické oblasti zafizeni a zplisobit
tak vznik nevzorované vldkenné struktury 20. Smés, ktera obsahuje kolem 60 % kratkych vlaken
z m&kkého dieva severskych jehliénani a kolem 40 % vlaken z tvrdého dfeva, je vyhodna pro
vlakennou strukturu 20, ktera mé kolem 31 odd&lenych tetich oblasti 26 na centimetr &tveredni.
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Je-li vlakenna struktura 20, znazorn&né na obr. 1, pouZita jako spotfebni produkt, jako papirovy
ruénik nebo kosmeticky ubrousek, je prva oblast 24 o vysoké ploSné hmotnosti vlakenné
struktury 20 v podstaté souvisla v obou navzijem kolmém sméry byly rovnobéiné a kolmé
k okrajim kone¢ného produktu, nebo byly rovnob&zné a kolmé ke sméru vyroby produktu, ale
pouze aby jakékoliv napéti bylo pfedavano celulézové vldkenné struktufe 20 ve dvou navzijem
kolmych smérech tak, aby ka?da tahova zat¥Zz byla snadnéji absorbovana bez predCasného
neruleni produktu. S vyhodou je podle tohoto vynalezu nepietrZity smér konecného vyrobku
paralelni k pfedpokladanému sméru zatiZeni v tahu.

Podle tohoto vynalezu obsahuje celulézova vldkenna struktura 20 tii oblasti, prvou oblast 24
o vysoké plo§né hmotnosti, tieti oblast 26 stfedni plo$né hmotnosti a druhou oblast 28 o nizké
plo$né hmotnosti. Oblasti 24, 26 a 28 jsou uspofadany v pravidelné se opakujicim vzoru, ktery je
dale podrobné popsan.

Piikladem v podstaté souvislé sité¢ je prva oblast 24 o vysoké plosné hmotnosti celulézové
vlakenné struktury 20, zndzorn€na na obr. 1. Dalii ptiklady celulézovych vldkennych struktur,
které maji v podstaté souvislé sité, jsou popsany v patentu USA €. 4 637 859, zde uvedeném jako
odkaz s cilem poukazat na jiny druh celul6zové vlakenné struktury, kterd ma v podstaté souvislou
sit. Pferudeni jsou v tém&f souvislé siti pfipustna, nikoliv viak Zadouci, pokud tato prerudeni

zdvaZng a nepfiznivé nezasahuji do vlastnosti materilu pfisluiné Casti celulézové vlikenné
struktury 20.

Opa¢né mohou byt oblasti 26 a 28 o nizké a stiedni plo3né hmotnosti oddélené a rozptylené po
celé v podstat& souvislé siti prvé oblasti 24 o vysoké plo3né hmotnosti. Oblasti 26, 28 o nizké
astfedni plofe hmotnosti mohou byt mysleny jako ostrovy, které jsou obklopeny okolni,
v podstat® souvislou, siti prvé oblasti 24 o vysoké plosné hmotnosti. Oddélené druhé oblasti 28
o nizké plo$né hmotnosti a odd&lené tfeti oblasti 26 stfedni plo3né hmotnosti tvofi pravidelny
a opakujici se vzor.

Oddéglené druhé oblasti 28 nizké plo¥né hmotnosti a oddé€lené tfeti oblasti ploSné hmotnosti
mohou byt uspofadiny stfidavé, nebo mohou byt viadé vjednom i druhém nebo obou
zminénych, navzajem kolmych, smérech. S vyhodou tvoii v podstaté souvisla sit’ oblasti 24
o vysoké plosné hmotnosti vzorovanou sit, obklopujici odd€lené druhé oblasti 28 nizké
hmotnosti, atkoliv zde mohou byt pfitomny i malé pfechodné oblasti, jak jiz bylo popsano. Prvé
oblasti 24 o vysoké plo$né hmotnosti jsou pfilehlé a blizké oblastem 26 a 28 o nizké a stfedni
plo3né hmotnosti a obklopuji tyto oblasti. Tteti oblasti 26 o stfedni ploSné hmotnosti lezi vedle
druhych oblasti 28 s oblasti. Treti oblasti 26 o stfedni plo3né hmotnosti leZi vedle druhych oblasti
28 snizkou plo$nou hmotnosti. Druhé oblasti 28 o nizké plo3né hmotnosti mohou lemovat
okraje, ale ne pln& obklopovat tfeti oblast 26 stfedni plo$né hmotnosti, nebo mohou druhé oblasti
28 snizkou plosnou hmotnosti obklopovat tieti oblasti 26 o stfedni plosné hmotnosti. Treti
oblasti 26 o stfedni plosné hmotnosti jsou tedy obvykle ve svych linedrnich rozmérech, nikoliv
viak nezbytn& ve své ploe, mensi neZ okolni druhé oblasti 28 o nizké ploSné hmotnosti.

Druhé oblasti 28 o nizké ploiné hmotnosti mohou byt dile pfilehlé nebo dokonce mohou
obklopovat tfeti oblasti 26 o sttedni plo§né hmotnosti. Pomé&rmné rozmisténi oblasti 28, 26 o nizké
a o stfedni ploné hmotnosti uvnitf prvé oblasti 24 o vysoké ploSné hmotnosti zavisi na
uspofadéani zén vysoké a nizké rychlosti pritoku s riznymi filtralnimi rychlostmi tvarovaciho
pasu 42.

Vlakna tfech oblasti 24, 26 a 28 mohou byt pfiznivé sefazena v riiznych smérech. Vlakna, ktera
obsahuji v podstaté souvislou prvou oblast 24 vysoké plo$né hmotnosti, mohou byt napfiklad
pfevainé sefazena v jednom sméru, odpovidajicim v podstaté souvislé siti mezikruzi 65 mezi
sousednimi vy&nélky 59 a vlivu sméru stroje ve vyrobni procesu.
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Toto sefazeni zajiSt'uje, Ze vlakna jsou v podstaté rovnobézné a je mezi nimi pomémné vysoky
stupeii propojeni. Pomémé vysoky stupeti propojeni zpusobuje pomémé vysokou pevnost v tahu
v prvé oblasti 24 vysoké plosné hmotnosti. Tato vysoka pevnost v tahu v prvé oblasti 24 vysoké
plo$né hmotnosti je obecné vyhodn4, protoZe prva oblast 24 o vysoké ploiné hmotnosti nese
a dale predava tahovou zatéz celé vlakenné struktuie 20.

Druha oblast 28 o pomémé nizké plosné hmotnosti obsahuje vlakna, jejichZ naprosta vétsina je
orientovana paprskovité a ktera vybihaji z centra druhé oblasti 28 s nizkou plo$nou hmotnosti.
Obklopuje-li druha oblast 28 s nizkou plo$nou hmotnosti tfeti oblast 26 se stfedni plo$nou
hmotnosti, budou vlédkna druhé oblasti 28 snizkou ploSnou hmotnosti také orientovana
paprskovité od centra tieti oblasti 26 se stiedni ploSnou hmotnosti. Jak je znazornéno na obr. 1,
jsou druhé oblasti 28 s nizkou plo$nou hmotnosti a tieti oblasti 26 se stfedni plo$nou hmotnosti
s vyhodou vzajemné soustfedéné uspofadany.

Mnoho soucasti zafizenim, pouZivaného pro vyrobu vladkenné struktury 20 podle tohoto
vynalezu, bylo v papirenstvi jiz dfive znamé. Jak je znidzorn€no na obr.2, miZe zafizeni
obsahovat prostfedek 44 pro nanaseni kapalného nosice a celulézovych vlaken, které jsou jim
nanaSeny na tvarovaci prvek, ktery propousti kapalinu a zadrZuje vlakno.

Tvarovaci prvek, ktery propousti kapalinu a zadrzuje vldkno, miZe byt tvarovaci pas 42, ktery je
hlavni &asti zafizeni. Predstavuje jednu slozku zafizeni, ktera se li§i od dfive pouZivanych
zafizeni pro vyrobu celulézové vlakenné struktury 20 a ktera je zde popséana a chranéna. Presnéji
popsano, obsahuje tvarovaci pas 42, ktery propousti kapalinu, vy¢nélky 59, které tvaruji oblasti
28, 26 o nizké a stfedni plo$né hmotnosti vlakenné struktury 20 a mezilehla mezikruzi 63, ktera
tvaruji prvé oblasti 24 o vysoké plosné hmotnosti celulézové vlakenné struktury 20.

Zatizeni mize déle obsahovat pomocny pas 46, na ktery je vlakenna struktura 20 pfemist€na po
odfiltrovani vétSiny kapalného nosife a zadrZeni celulé6zového vlédkna na tvarovacim pésu 42.
Pomocny pés 46 muze déle obsahovat klouby nebo vyénélky, rozmisténé ve formé vzoru, jejichz
rozloZeni je odli¥né od rozloZeni oblasti 24, 26 a 28 celul6zové vlakenné struktury 20. Tvarovaci

pas 42 a pomocny pas 46 se pohybuji ve smérech, zndzornénych Sipkami A a B.

Po naneseni unaenych celul6zovych vldken na pomocny pas 46 je vlakenna struktura 20 suSena
nebo druhym susicim prostfedkem nebo ob&ma zaroveri, a to profukovacim su$i¢em 50a a/nebo
suicim bubnem 50b. Kromé& toho miiZe zafizeni obsahovat pomiicky, jako je Skrabakovy niz 68
pro zkracovani délky nebo krepovani vldkenné struktury 20.

Je-li pro pfipravu celulézové vlakenné struktury 20 uzZit jako tvarovaci prvek pouZitého zafizeni
tvarovaci pas 42, ma tento tvarovaci pas 42 dvé navzajem protilehlé plochy, prvou plochu 53
a druhou plochu 55, jak je znizorn&no na obr. 3. Vné&jsi prvé plocha 53 je povrch tvarovaciho
pasu 42, ktery je ve styku s vlakny tvarované celulézové struktury 20. Prva plocha 53 byla jiz
dfive zminéna jako strana tvarovaciho pasu 42, ktera je ve styku s papirem. prva plocha 53 ma
dvé topograficky oddélené oblasti, a to ryhu 53a a konec 53b vy¢nélku 59. Oblasti jsou odliSeny
velikosti své kolmé vzdalenosti od druhé plochy 55 tvarovaciho pasu 42. Tato kolma vzdalenost
je méfena ve sméru Z. pro ulely tohoto dokumentu se smérem Z rozumi smér od roviny XY

tvarovaciho pasu 42 povazovan za rovinny a dvojrozmérny Utvar.

Tvarovaci pas 42 muze byt schopen odolavat viem znimym namahinim a pracovnim
podminkdm, ve kterych jsou dvojrozmémé celulézové struktury a vyrabény. Podle patentu
USA €. 4 514 345 a zvlasté podle jeho obr. 5 miZe byt pfipraven mimofadné vyhodny tvarovaci
pas 42. Tento patent je zde uveden jako odkaz proto, Ze ukazuje zvlasté vhodny tvarovaci prvek
pro pouZiti v tomto vynélezu a zpiisob vyroby tohoto tvarovaciho prvku.

Tvarovaci pas 42 propousti kapalinu nejméné v jednom sméru, zvlast€ ve sméru prvé plochy 53,
pfes uvedeny tvarovaci pas 42 na druhou plochu 55 tvarovaciho pasu 42. Pro ucely tohoto




10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

CZ 289880 B6

dokumentu znamena slovni spojeni ,,propustny pro kapalinu® to, Ze kapalny nosi¢ vlikenné
suspenze miZe byt propuStén tvarovacim pasem 42 bez vyrazné piekazky. Miize byt oviem
uziteCné, nebo dokonce nutné, pouzit lehce rozdilného tlaku, aby se napomohlo prichodu
kapaliny tvarovacim pasem 42 a aby tak byl zajistén vhodny stupeii propustnosti tvarovaciho
pasu 42.

Neni viak nutné ani zadouci, aby cely povrch tvarovaciho pasu 42 propoustél kapalinu. Je jen
nezbytné, aby kapalny nosi¢ vlakenné suspenze byl snadno odstraifiovan ze suspenze, vytvarejici
na vné&jsi prvé plose 53 tvarovaciho pasu 42 prvotni vidkennou strukturu 20.

Tvarovaci pas 42 pusobi také jako soudast, zadrzujici vlakno. pro ucely tohoto dokumentu je za
»vldkno zadrZujici“ povaZovdna takova soudast, ktera zadrzuje vétSinu nanesenych vldken
v makroskopickém, predem uréeném, vzoru nebo geometrii, bez ohledu na orientaci nebo
rozmisténi jakéhokoliv jednotlivého vldkna. Neogekdva se v3ak, Ze vlakno zadrzujici soucast
bude zadrZovat nanesena vlakna se stoprocentni i&innosti zvlasté proto, Ze kapalny nosi¢ vldkna
protéka touto soudasti, ani to, Ze zadrzovani bude neménné. Je jen nutné, aby vlikna byla
zadrZovéna na tvarovacim pasu 42, nebo na jiné, vlakna zadrzujici, soucasti pro dobu, dostaCujici
k tomu, aby probihajici proces byl uspokojivé ukoncen.

Pfedstava tvarovaciho pasu 42 muiZe byt takovd, Ze obsahuje vyztuZovaci strukturu 57
a uspofadany vzor vy&n&lkd 59, spojenych piimo s vyztuZovaci strukturou 57 a vymezujicich dvé
protilehlé vn&j3i plochy 53 a 55. VyztuZovaci struktura 57 miZe obsahovat dérovany prvek jako
je tkané sito nebo jina dérovana soustava. VyztuZovaci struktura 57 je vyrazn€ propustna pro
kapalinu. Vhodn& dérovana vyztuZovaci struktura 57 je sito, tvofené 6 az 50 vlikny na centimetr
pfi pohledu shora na jeho plochu, agkoliv je nutno vzit v Givahu, Ze Casto nastava piekryvéni
vlaken, které zdvojuje jejich shora viditelny poCet. Mezery mezi vlakny mohou byt obvykle
&tvercové, jak je zndzornéno, nebo jakéhokoliv jiného Zzadaného tvaru. Vidkna mohou byt
polyesterova, ve formé tkanych &i netkanych textilii. bylo zji§téno, Ze zdvojené sito je zvlaste
vhodné pro vyztuZovaci strukturu 57.

Druha plocha 55 vyztuZovaci struktury 57 miZe byt v podstaté makroskopicky monoplanérni
a obsahuje navenek orientovanou prvou plochu 53 tvarovaciho pasu 42. Dovnitf orientovana
plocha tvarovaciho péasu 42 je Casto uvadéna jako zadni strana tvarovaciho pasu 42 a jak bylo
uvedeno, dotyka se pfinejmens$im &asti zbytku pouZitého zafizeni pfi vyrobé papiru. protilehla
a navenek orientovana prva plocha 53 vyztuZzovaci struktury 57 miiZze byt povaZovana za stranu
tvarovaciho pasu 42, kter je ve styku s vlaknem, protoze suspenze vldken je nanasena na tuto
licni prvou plochu 53 tvarovaciho pasu 42.

Tvofici vzor s vyhodou sestava z jednotlivych vy&nélki 59, vy¢nivajicich navenek z prvé plochy
53 vyztuZovaci struktury 57 a pripojenych k této prvé plose 53, jak je znézornéno na obr. 3.
Vyénélky 59 jsou také v kontaktu s vldkny, protoZe tyto vycnélky 59, tvofici vzor, zachycuji
vldkennou suspenzi a mohou ji byt dokonce pokryty pfi jejim naniSeni na tvarovaci pas 42.

Vyénélky 59 mohou byt pfipojeny k vyztuZovaci struktufe 57 jakymkoliv znamym zplsobem.
Castéji se pouziva pripojeni mnoZstvi vyénélki 59 k vyztuZovaci struktufe 57 najednou pomoci
SarZovitého postupu za uZiti fotosenzitivng vytvrzované polymerni pryskyfice neZ pfipeviiovéani
kazdého jednotlivého vy&nélku 59 k vyztuZovaci struktufe 57 jednotlivé. Sestava vy¢nélka 59,
tvotici vzor, je s vyhodou utvafena z tekuté hmoty, kterd po ztuhnuti tvofi ¢ast vyénélka 59
a alespoii &astednd obklopuje vyztuZovaci strukturu 57 a je s ni spojena, jak je zndzornéno na
obr. 3.

Jak je znazornéno na obr. 4, sestava vy&nélkd 59, tvofici vzor, ma byt uspofadan tak, Ze od
volnych koncli 53b vyénélka 59 k pfilehlé ryze 53a navenek orientované prvé plochy 53
vyztuzovaci struktury 37 probihd mnoZstvi prichodd, do kterych miZe pronikat vlikenna

suspenze. Toto uspofddéni poskytuje tvarovacimu pasu 42 definovanou topografii a dovoluje
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kapalnému nosi¢i a vlaknim protékat vyztuZovaci strukturou 57. Prichody mezi sousednimi
vyEnélky 59 maji definovany pritoku, ktery je zavisly na vzoru, velikosti a rozmisténi vy&nélka
59.

Vycnélky 59 jsou oddélené a s vyhodou pravidelné rozmisténé takovym zplsobem, Ze nejsou
vytvafeny velké slabé plosky v téméf souvislé siti vlakenné struktury 20. Kapalny nosi¢ miize
protékat mezikruzimi 65 mezi sousednimi vyénélky 59 vyztuzovaci struktury 57 a ukladat na ni
vlakna. Vyhodnéjsi rozmisténi vy¢nélki 59 je v pravidelné se opakujicim vzoru tak, Ze v podstaté
souvisla sit’ vlakenné struktury 20, ktera je tvofena kolem vy¢nélkil 59 a mezi nimi, rovnomé&méji
rozdéluje tahovou zat€z po celé vldkenné struktuie 20. Nejvyhodnéjsi je takové usporadani
vy¢nélku 59, Ze sousedni druhé oblasti 28 o nizké plosné hmotnosti nejsou sefazeny ve vysledné
vlakenné struktufe 20 ve sméru jednoho ani druhého zakladniho sméru X, Y, ve kterém mizZe
dojit k tahové zatézi.

Jak je znazornéno na obr. 3, vyénélky 59 jsou vzpfimené a pfipojené svymi konci ke vné
orientované prvé plose 53 vyztuzovaci struktury 57 a vy¢nivaji z této licni prvé plochy 53 svymi
odlehlymi nebo volnymi konci 53b. Tyto volné konce 53b urcuji nejvétdi kolmou vzdalenost
vyénélki 59 ve formé& vzoru od vnéjsi strany prvé plochy 53 vyztuzovaci struktury 57. Tato
navenek orientovana prva plocha 53 tvarovaciho pasu 42 je tedy uréena dv€ma vySkami. Nejnizsi
vySka vné orientované licni prvé plochy 53 je urena povrchem vyztuzovaci struktury 57, ve
které jsou pripojeny konce vy¢énélki 59. Pfitom je vSak tieba vzit v Gvahu i material vyénélka 59,
ktery po ztuhnuti obklopuje vyztuZovaci strukturu 57. Vzdalen&jsi vyska vné orientované prvé
plochy 53 je urfena volnymi konci 53b vzorového seskupeni vycnélkl 59. Opalnd, vnitiné
orientovana, druha plocha 55 tvarovaciho pasu 42 je urfena druhou plochou vyztuZovaci
struktury 57. Opét je tfeba vzit vivahu material vyénélki 59, ktery po ztuhnuti obklopi
vyztuZovaci strukturu 57 z druhé strany, opaéné ke strang, z niz vybihaji vyénélky 59.

Vy¢nélky 59 mohou vyé€nivat kolmo zroviny XY tvarovaciho pasu 42 smérem ven nad vné
orientovanou prvou plochu 53 vyztuZovaci struktury 57 o 0 do 1,3 milimetri. Maji-li vy¢nélky
59 nulovou vy$ku ve sméru Z, mad pochopitelné celulézovd vlakennad struktura 20 téméf
konstantni plodnou hmotnost. Je—li tedy tieba zmensit rozdily v plo3nych hmotnostech mezi
sousednimi prvymi oblastmi 24 s vysokou plo$nou hmotnosti a druhymi oblastmi 28 s nizkou
plo3nou hmotnosti celuldzové vldkenné struktury 20, jsou zpravidla pouzity krat3i vy¢né€lky 59.

Jak je znazornéno na obr. 4, nemaji s vyhodou vy&nélky 59, zejména v rovin€ XY, ostré hrany,
takZe je odstranéno soustfed’ovani napéti ve vyslednych prvych oblastech 24 vysoké plodné
hmotnosti celul6zové vidkenné struktury 20 z obr. 1. Zvlasté vyhodnym tvarem vycnélki 59 je
tvar, jehoZ pfi¢ny fez je podobny kosoétverci se zaoblenymi vrcholy.

Bez ohledu na pfitny fez oblasti vy¢nélki 59 mohou byt stény vycnélki 59 obvykle vzijemné
rovnobé€zné a kolmé k roviné XY tvarovaciho pasu 42. Jindy mohou byt vyénélky 59 ponékud
sbihavé, ¢imz vznikd zdeformovany kénicky tvar, znazornény na obr. 3.

Neni nutné, aby vyénélky 59 byly stejn& vysoké nebo aby byly volné konce 53b vyénélkd 59
stejn¢ vzdaleny od vné orientované prvé plochy 53 vyztuZovaci struktury 57. Je-li Zadouci pouZit
komplikované&jSich vzori neZ je na obrazku znazornéna vlakenné struktura 20, bude odbornikovi
v pfislu$né oblasti zfejmé, Ze toho muZe byt dosaZzeno pouzitim topografie, definované n€kolika
trovnémi ve sméru Z vztyCenych vynélka 59, kdy kazda troveil urfuje rozdilnou plosnou
hmotnost oblasti vldkenné struktury 20, neZz jakou maji oblasti, urfené dalSimi Grovn€mi
vy¢nélkd 59. Toho muZe byt dosaZeno rovnéz tim zpisobem, Ze se pouZije takovy znamy
tvarovaci pas 42, ktery ma vné orientovanou prvou plochu 33 definovanu vice nez dvéma
vySkami v disledku jinych prostfedki, napfiklad pouzitim stejnych rozmérii pfipojenych
vy¢nélki 59 k vyztuZovaci struktufe 57, jejiz droveii se viak podstatné méni vzhledem ke sméru
Z.
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Jak je znazorn€no na obr. 4, miZe plocha seskupeni vzoru vy&nélki 59, vyjadiena jako Cast
primeétu povrchu plochy tvarovaciho pasu 42, zaujimat od 20 % do 80 % z celkového primeéru
povrchu plochy tvarovaciho pasu 42, pfi¢emZ vyztuZovaci struktura 57 pfedstavuje vyvaZenost
projektu povrchu tvarovaciho pasu 42. Prispévek oblasti se vzorem vy¢nélki 59 k Gplnému
primé&tu povrchové plochy tvarovaciho pasu 42 je souhrmem maximélnich primétd vsech

v W

vy¢nélki 59 v kolmém sméru k vné orientované prvé plose 53 vyztuzovaci struktury 57.

Je nutno si uvédomit, Ze pfi sniZeni podilu vy&nélki 59 k celé plose povrchu tvarovaciho pasu 42,
popsana, v podstaté souvisla, prva oblast 24 o vysoké plo$né hmotnosti vzrista, ¢imz se snizuje
hospoddrnost vyuZiti surovin. Dale by mé&l byt povrch ryhy 53a mezi sousednimi vy¢nélky 59
tvarovaciho pasu 42 zvétien, pokud se zvétSuje délka vlaken. Pokud k tomu nedojde, miize se
stat, Ze vlakna nezakryji vy¢nélky 59 a neproniknou do ryh 53a mezi sousednimi vy¢né&lky 59
k vyztuzovaci struktuie 57.

Druha plocha 55 tvarovaciho pasu 42 miZe mit uritou a vyraznou topografii, nebo mize byt
v podstaté makroskopicky monoplanarni. Zde pouZivané slovni ,v podstat® makroskopicky
monopolarni“ se vztahuje ke geometrii tvarovaciho pasu 42, pokud jeho uspofadani je
dvojrozm&mé s pouze mensimi odchylkami od absolutni planarity, které lze tolerovat a které
nemaji nepfiznivy vliv pfi pouZiti tvarovaciho pasu 42 k vyrobe celul6zové vldkenné struktury
20, ktera byla popsana shora. Prijatelna je jak &lenita geometrie druhé plochy §35 tvarovaciho pasu
42, tak makroskopicky monoplanarni plocha, pokud topografie prvé plochy 53 tvarovaciho pasu
42 neni prerusovana vétsimi odchylkami a tvarovaci pas 42 mizZe byt pouZit pro jednotlivé kroky
zde popsaného postupu. Druha plocha 55 tvarovaciho pasu 42 mize byt pfi vyrobnim procesu
celulézové vlakenné struktury 20 v kontaktu s pouZitym zafizenim a je zmifiovana v literatufe,
tykajici se této techniky, jako strojova strana tvarovaciho pasu 42.

Vyenélky 59 vymezuji mezikruzi 65 s rozli¢nymi filtraénimi odpory, pro kapalinu propustnych,
Casti tvarovaciho pasu 42. Jeden ze zptisobl, jakym mohou byt ziskiny rizné oblasti, je
znazornén na obr. 4. Kazdy z vyénélka 59 tvarovaciho pasu 42 na obr. 4 je umistén v pfiblizné
stejné vzdalenosti od sousedniho vy&nélku 59, ¢imZ se ziska v podstaté souvisla sit’ mezikruzi 65
mezi sousednimi vyénélky 59.

Pfibliznym stfedem vétiny vy&nélki 59 nebo kazdym z vyénélka 59 prochazi ve sméru Z otvor
63, ktery zajistuje prichod kapaliny mezi volnym koncem 53b vy€nélku 59 a ryhou 53a vné
orientované licni prvé plochy 53 vyztuzovaci struktury 57.

Filtradni odpor otvoru 63, prochazejiciho vy&nélky 59, je rozdilny a typicky vétsi nez odpor
pritoku mezikruZzim 65 mezi sousednimi vy&nélky 59. Proto bude obecné protékat vice
kapalného nosi¢e mezikruzimi 65 sousednimi vycnélky 59 nez otvorem 63, ktery prochazi
vnittkem kazdého vy&n&lku 59. ProtoZe otvorem 63 protéka méné kapalného nosiCe nez
mezikruzim 65 mezi sousednimi vyénélky 59, ukladd se na mezikruzi 65 mezi sousednimi

vy¢nélky 59 vice vlaken neZ na vyztuZovaci struktufe 57 pod otvory 63.

MezikruZi 65 a otvory 63 uréuji bud’ vysoky, nebo nizky pritok zénami tvarovaciho pasu 42.
protoZe pritok mezikruzimi 65 je v&t3i nez pritok otvory 63, v disledku vétiho filtratniho
odporu pritoku otvory 63, potatedni pritok kapalného nosi¢e bude vétSi mezikruZzimi 65 neZ
otvory 63.

Je tieba si uvédomit, Ze zadny kapalny nosi¢ neprotéka vyénélky 59, protoze vyénélky 59 jsou
kapalnym nosiem nepropustné. Av3ak v zavislosti na vysce volnych konci 53b vy¢nélka 59
a na délce celulézovych viadken mohou byt celulézova vldkna ukladana na volnych koncich 53b
vy¢énélkt 59.

Pouzity vyraz ,,po¢ate¢ni pritok* vztahuje k pritoku kapalného nosice, kdyZ je poprvé vpustén
a ukladan na tvarovaci pas 42. V obou priitokovych zénach se viak bude snizovat priitok s ¢asem
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v souvislosti se zandenim otvort 63 nebo mezikruZi 65 celulézovymi vlékny, suspendovanymi
v kapalném nosi¢i a zadrzovanym tvarovacim pasem 42. Rozdil v odporu toku mezi otvory 63
a mezikruZimi 65 zpusobuje zadrZeni riiznych plo§nych hmotnosti celulézovych vldken ve formé
vzoru na riznych zénach tvarovaciho pasu 42.

Tento rozdil v priitoku zénami je nazyvan ,stupiiovitym protékanim®, coZ souvisi s tim, Ze
existuje vyrazna diskontinuita mezi pocate¢nimi priitoky kapalného nosi¢e zénami vysokého
anizkého prutoku. Jak jiz bylo popsano, stupfiovité protékani mize byt prospéiné vyuZito
k ukladéani rizného mnoZzstvi vlaken ve form& mozaikového vzoru celulézové vldkenné struktury
20.

Presn&ji vyjadieno, prvé oblasti 24 svysokou ploSnou hmotnosti se budou vyskytovat
v pravidelné se opakujicim vzoru, odpovidajicim z6ndm s vysokym priitokem, tedy mezikruzim
65, tvarovaciho pasu 42 a stidiu vysokého pritoku pii pouzitém postupu vyroby celulézové
vldkenné struktury 20. Tieti oblasti 26 se stfedni hmotnosti se budou vyskytovat v pravidelné se
opakujicim vzoru tak, Ze budou odpovidat zéndm s nizkym pritokem, tedy otvorim 63,
tvarovaciho pasu 42 a stadiu nizkého priitoku pfi pouzitém postupu vyroby celul6zové vldkenné
struktury 20. Druhé oblasti 28 s nizkou plo$nou hmotnosti se budou vyskytovat v pravidelné se
opakujicim vzoru vy&nélkd 59 tvarovaciho pasu 42 a nebudou zivislé na stidiu vysokého
pritoku, ani na stadiu nizkého pritoku, pfi pouZitém postupu vyroby celulézové vlakenné
struktury 20.

Filtratni odpor celého tvarovaciho pasu 42 miZe byt snadno meéfen zpisobem, znamym
odbornikim v tomto oboru. Méfeni filtraniho odporu zén smalym a velkym pritokem
a filtra¢niho odporu mezi nimi je obtizn&jsi vzhled k malému rozméru zén s vysokym a nizkym
pritokem. Odpor toku viak miZe byt odvozen odhadem z hydraulického poloméru pfisluSnych
z6n. Obecné je filtradni odpor nepfimo iméry hydraulickému poloméru.

Hydraulicky polomér zény je definovan jako plocha zény, délena smofenym obvodem zony.
Primé&r €asto zahrnuje konstantu, napiiklad 4. ProtoZe vSak pro tento ucel je dilezité zkoumat
pouze rozdily polomé&rd zén, konstanta miZe byt podle potfeby bud’ zahrnuta, nebo vynechana.
Algebricky to lze vyjadfit timto vztahem:

pritokova plocha

hydraulicky polomérae ==

k x smo&eny obvod

kde pritokova plocha je plocha otvoru 63 vy¢nélku 59 nebo pritokovad plocha mezi
jednotkovymi buiikami, to je nejmenSim opakujicim se vzorem mezikruzi 65, vytvafenym
sousednimi vyénélky 59, jak bude dale Gipln&ji vysvétleno. Smoceny obvod je linearni rozmér
z6ny, kterd je ve styku skapalnym nosi¢em. Pritokova plocha neni nikterak omezenimi,
zpisobenymi vyztuZovaci strukturou 57, kterd se nachazi pod vy¢né€lky 59. Hydraulické
polomé&ry n&kterych b&Znych tvari jsou dobfe zndmy a mohou byt nalezeny v linedrnich zdrojich.
Tento odkaz je zde uveden se zim&rem poukazat na hydraulicky polomér nékterych béznych
tvaril a na zdroj informaci o hydraulickych polomé&rech nepravidelnych tvari.

U tvarovacich past 42, znizornénych na obr. 4, jsou nasledujicim zpiisobem definovany dvé
oblasti. Zény se silnym pritokem zahrnuji obvod mezikruZi 65, obklopujiciho vy¢nélek 59.
Velikost obvodu mezikruzi 65 v roviné XY pro dany vyénélek 59 je polovina radialni vzdalenosti
od vy&nélku 39 k sousednimu vy&né&lku 59. Oblast mezi sousednimi vyénélky 59 bude tedy mit
okraj, smé&fujici do stfedu, ktery se kryje s prstencovym obvodem sousednich vy¢nélkid 59, ¢imz
je ur€en prstenec mezikruZzi 65 mezi sousednimi vy¢nélky 39.
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Kromé toho, protoze vyénélky 59 vy¢nivaji ve sméru Z do tdrovné vyvy3eni nad zbytkem
vyztuZovaci strukturu 57, bude se méné vlaken ukladat nad vyénélky 59, protoZe vlakna, uloZena
na &asti vyztuZovaci struktury 57, odpovidajici otvorim 63 a mezikruzim 65 mezi sousednimi
vyénélky 59, musi dosdhnout k vyice volnych konci 53b vyénélki 59 dfive nez budou na
vrcholu vy&nélkd 59 uklddana daldi vlakna, aniz by odtékala jakymkoliv otvorem 63 nebo
mezikruZim 65 mezi sousednimi vyénélky 59.

Jeden z piikladi tvarovaciho pasu 42, ktery se osvédgil v souvislosti stimto vynalezem, ma
dvouokou vazbu vyztuZovaci struktury 57. VyztuZovaci struktura 57 je tvofena z vlaken, ktera
maji primér osnovy 0,15 milimetrii, primér ttku 0,18 milimetr s 45 aZz 50 procenty volné
plochy. VyztuZovaci strukturou 57 miZe projit pfi pretlaku 12,7 mm vodniho sloupce, tedy asi
124,6 Pa, piiblizné 36,3 litri vzduchu za minutu. Tloustka vyztuZovaci struktury 57 je
0,76 milimetria v&etn& spoji, tvofenych tkanym vzorem mezi ob&éma plochami 53 a 55
tvarovaciho pasu 42.

K vyztuZovaci struktufe 57 tvarovaciho pasu 42 je pfipojeno mnozstvi stfidavé usporadanych
vyénélki 59. Vzdalenost kazdého vyénélku 59 je od sousedniho vy&nélku ve sméru X stroje
19,9 milimetra a ve sméru Y, pfi¢ném na smés X stroje, 10,8 milimetrii, pfi¢emZ plo3na hustota
vy¢nélki 59 je 47 vyEnélki 59 na Etvere€ni centimetr.

Vzdélenost mezi protilehlymi hranami vy¢nélki 59 ve sméru Y, pficném na smér X stroje, je
9,1 milimetri a vzdalenost mezi protilehlymi hranami ve sméru X stroje je 13,6 milimetri.
Vyénélky 59 vy€nivaji o asi 0,8 milimetri zvn& orientované prvé plochy 53 vyztuzovaci
struktury 57 ve sméru Z k volném konci 33b vyénélku 59.

Kazdy vy¢nélek 59 ma svym stiedem veden otvor 63, ktery vede z volného konce 53b vy€né€lku
59 kryze 53a vyé&nélku 59 tak, Ze je zajistén pruchod kapaliny z volného konce 53b vyénélku 59
do vyztuZovaci struktury 57. Kaidy otvor 63, vedouci sttedem vyénélku 59, je zpravidla
eliptického tvaru a ma del3i oso asi 5,9 milimetri a krat3i osu asi 4,1 milimetrt. Otvor 63 zaujima
asi 29 procent povrchu plochy vy&nélku 59. Tvarovaci pas 42 se svou vyztuZovaci strukturou 57
a k ni pfipevnénymi vy¢nélky 59 méa propustnost vzduchu 490 litri za minutu a pfi pfetlaku
12,7 milimetri vodniho sloupce, tedy pfi asi 124,6 Pa.

Zmingny tvarovaci pas 42 vytvafi vlakennou strukturu 20, znizornénou na obr. 1. Je v3ak tfeba si
uvédomit, Ze pfedchozi pfiklad neni jediny mozny a Ze je mozné uskute¢nit mnoho obmén ve
vyztuZzovaci struktuie 57, vyénélcich 59, otvorech 63, jimi vedoucich, a/nebo mezikruzich 65
mezi sousednimi vy€nélky 59 v ramci rozsahu tohoto vynalezu.

Jak je zndzorn&né na obr. 2, zafizeni dale obsahuje prostfedek 44 pro nanadeni kapalného nosice
a jim nanaSenych celul6zovych vliken na tvarovaci pas 42, presnéji feCeno na prvou plochu 53
tvarovaciho pasu 42, opatfeného oddélenymi vztyfenymi vy¢nélky 59 tak, Ze vyztuZovaci
struktura 57 a vy¢nélky 59 jsou pln& pokryty vlikennou suspenzi. Pro tento cel miZe byt
vyuZita nitokova skfiii, ktera je v tomto oboru techniky dobfe znama. A¢koliv jsou znamy rlizné
typy néatokovych skfini, osv&dgila se b&zna Fourdinierova natokova skfifi, ktera nanasi a uklada
suspenzi vldken na vné orientovanou prvou plochu 53 tvarovaciho pasu 42.

Prostiedek 44 a tvarovaci pas 42 jsou vzijemné vidi sobé pohyblivé, takze celulézova vldkna
mohou byt na tvarovaci pas 42 ukladana v nepfetrZitém procesu pomoci odpovidajiciho mnoZstvi
kapalného noside, kterym jsou tato vldkna unaSena. V jiném ptipadé celulézova vlakna, unaSena
kapalnym nosi¢em, mohou byt nanaena na tvarovaci pas 42 davkovacim procesem. Vyhodné je,
kdyZ ukladani vldkenné suspenze na propustny tvarovaci pas 42 pomoci prostfedku 44 miZe byt
regulovano tak, Ze pomér rychlosti rozdilného pohybu tvarovaciho pasu 42 a nané3eciho
prostfedku 44 miiZe vzristat nebo klesat a v disledku toho na tvarovaci pas 42 miize byt uloZzeno
za jednotku &asu v&tSi nebo mensi mnoZstvi celulézovych vlaken, unaSenych kapalnym nosi¢em.
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Rovnéz mohou byt pouzity prostéedky pro suSeni vldkenné suspenze, tedy tvorici se viakenné
struktury 20 z vlaken, ktera vytvafi dvojrozmérnou vldkennou strukturu 20 o hustoté nejméné
90 procent. K suseni vlakenné struktury 20, tvofici se z vlakenné suspenze, mohou byt pouZity
jakékoliv vyhovujici susici prostfedky, které jsou b&zné pfi vyrobé papiru. Napfiklad vyhovuji
plsténce, tepelné kryty, infrafervené zafeni, pufrovaci susice 50a a suSici bubny 50b, pouzivané
bud’ jednotlivé, nebo v kombinaci. Zvlasté vyhodnou metodou suseni je pouZiti pufrovaciho
sui¢e 50a a susiciho bubnu 50b, zafazenych za sebou.

Pokud je to Zadouci, muZe zafizeni podle tohoto vynalezu obsahovat také emulzni kotou¢ 66, jak
je znazornény na obr.2. Emulzni kotoué 66 distribuuje béhem popsaného procesu u¢inné
mnoZstvi chemické smési bud’ na tvarovaci pas 42, nebo na pomocny pas 46. Chemicka smés
mize plsobit jako uvoliiovaci ¢inidlo, které ma zabranit nezddoucimu pfilnuti vlakenné struktury
20 bud’ k varovacimi pasu 42, nebo k pomocnému pasu 46. Dale miZe byt emulzni kotou¢ 66
vyuzit k impregnaci tvarovaciho pasu 42 nebo pomocného pasu 46 nandSenim chemické smési a
tim prodlouZit jejich Zivotnost. s vyhodou je emulze nanasena na vné orientovanou prvou plochu
53 tvarovaciho pasu 42, kdyZ tento tvarovaci pas 42 neni ve styku s vldkennou strukturou 20.
Toto zpravidla nastava poté, co vldkennd struktura 20 byla pfemisténa z tvarovaciho pasu 42
a tvarovaci pas 42 se vraci zpét.

Chemické slou€eniny, s vyhodou pouzivané v emulzich, jsou smési, které obsahuji vodu, olej pro
rychlobézné turbiny, dimethyldistearylamonium chlorid, cetylalkohol a antioxidant. Je-li
poZzadovano &isténi tvarovaciho pasu 42 od vlaken a jinych zbytki, které zistaly po vlakenné
struktufe 20 poté, co byla pfemisténa z tvarovaciho pasu 42, miize byt pouZito pro odstranéni
téchto zbytkt ¢isténi sprchami nebo postfiky coz na obrazcich neni znazornéno.

Krokem, ktery pfi vyrob& celulézové vlakenné struktury 20 podle tohoto vynilezu neni
bezpodmine¢né nutny, ktery je vSak zvlasté doporuceny, je zkraceni této vldkenné struktury 20
po jejim vysuSeni. PouZity vyraz ,zkraceni® se tyka kroku, pfi kterém je délka celulézové
vlakenné struktury 20 zkracovéana pierovnanim vidken a pferusenim jejich vazeb. Zkraceni miize
byt provedeno riznymi zndmymi zpisoby, nejb&zn&jsi a vyhodné je krepovani.

Krok, pti kterém je provadéno krepovani, mize byt proveden zéroveil se suSenim pfi pouZiti
zminéného susiciho bubnu 50b. Pfi operaci krepovani celul6zové vidkenné struktury 20 je tato
pfidrzovana k povrchu, nejlépe susiciho bubnu 50b, a potom pfemisténa ztohoto povrchu
$krabakovym noZzem 68 vzijemnym pohybem mezi $krabidkovym nozem 68 a povrchem, na
kterém vldkenna struktura 20 ulpiva. Skrabikovy niiz 68 je nastaven vzhledem k pohybujicimu se
povrchu pfiblizné kolmym smérem.

Dale muZe byt pouZit prostfedek pro aplikaci diferencialniho tlaku pfi zvoleném déavkovani
vlakenné struktury 20. Diferencialni tlak miZe zplsobit zhu$téni nebo zfedéni v oblastech 24, 26
a 28. Diferencialni tlak miize byt aplikovan na vldkennou strukturu 20 béhem jakéhokoliv stupné
procesu do té doby, dokud neni odvedeno pfili§ mnoho kapalného nosife. Vyhodné je jeho
aplikace tehdy, kdyZ vlakenna struktura 20 vznika. Jestlize odtege pfiliS mnoho kapalného nosice
dfive nez je aplikovan rozdil tlaku, vlakna mohou byt pfili§ tuhd a nedostateéné prizpisobiva
topografii vzorového seskupeni vy&n&lki 59. Takto ziskana vldkenné struktura 20 nema popsané
oblasti 24, 26, 28 s riznou hustotou.

Pokud je to Zadouci, miiZe byt podet oblasti 24, 26 a 28 vlakenné struktury 20 rozSifen jejich
dal$im délenim na oblasti o rizné hustot& pouZitim prostfedki pro aplikaci diferencialniho tlaku
na zvolené &asti vlakenné struktury 20. Jinymi slovy, miZe kazda oblast 24, 26 a 28 o urdité
plo$né hmotnosti byt zafizenim a zpiisobem zde popsanym upravena tak, ze oblasti 24, 26 a 28
o urdité plo$né hmotnosti, budou mit poté vice nez jednu hustotu.
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Je-li naptiklad Zadouci zvétsit propojeni vldken a tim zvysit pevnost v tahu vlakenné struktury
20, je vhodné zvysit hustotu vybranych mist v podstaté souvislé sité prvé oblasti 24 s vysokou
ploSnou hmotnosti. To miZe byt provedeno pfemisténim celuldzové vldkenné struktury 20
z tvarovaciho pasu 42 na pomocny pas 46, ktery méa vystupky, neodpovidajici jednotlivym
vy¢né€lkiim 59 tvarovaciho pasu 42. Béhem tohoto piemisténi nebo po ném stlati vystupky
pomocného pasu 46 vybrana mista oblasti 24, 26 a 28 celul6zové vlakenné struktury 20 a zpisobi
zvyseni hustoty téchto &asti.

Samoziejmé dojde vlivem zvySeni pottu vlaken, pfitomnych v prvych oblastech 24 s vysokou
ploSnou hmotnosti, k vyraznéj$imu zvySeni hustoty v t&chto prvych oblastech 24 nez ve tretich
oblastech 26 o stfedni plosné hmotnosti nebo druhych oblastech 28 o nizké ploiné hmotnosti.
Timto selektivné provadénym zavadénim vhodného stupné zvySeni hustoty celulézové vldkenné
struktury 20 je moZno zvysit hustotu jen ve vybranych mistech prvé oblasti 24 s vysokou plosnou
hmotnosti, nebo ve vybranych mistech oblasti 24, 26 s vysokou a stfedni plo¥nou hmotnosti,
nebo zvétSit hustotu ve vybranych mistech oblasti 24, 26 a 28 s vysokou, stfedni a nizkou
plodnou hmotnosti.

Je tedy moZzno uZitim selektivniho zahu$tovéni pfipravit strukturu se &tyfmi oblastmi, tedy prvou
oblasti 24 vysoké plo$né hmotnosti, kterd ma urgitou hustotu, prvou oblasti 24 vysoké plo3né
hmotnosti, kterdA mad pomérné vyssi hustotu nez zbytek prvych oblasti 24 s vysokou ploSnou
hmotnosti, tfeti oblasti 26 se stfedni plo$nou hmotnosti a druhou oblasti 28 s nizkou ploSnou
hmotnosti. Déle je moZné pfipravit vlakennou strukturu 20 i s péti oblastmi, tedy s prvou oblasti
24 vysoké plo$né hmotnosti o prvni hustoté a s druhou prvou oblasti 24 vysoké plosné hmotnosti
s pomé&rné vy3si hustotou, tieti oblasti 26 se stfedni plodnou hmotnosti s prvni hustotou , s tfeti
oblasti 26 se stfedni plosnou hmotnosti s pomérné vy3si hustotou a s druhou oblasti 28 s nizkou
ploSnou hmotnosti. Koneéné je také oviem mozné pfipravit celul6zovou vlékennou strukturu 20,
kterd ma Sest oblasti, tedy prvou oblast 24 vysoké ploiné hmotnosti prvni hustoty, prvou oblast
24 vysoké plo$né hmotnosti o pom&mé vy$§i hustoté, tieti oblast 26 stfedni plosné hmotnosti
s prvni hustotu, téeti oblast 26 stfedni plo¥né hmotnosti s pomém¢ vyssi hustotou, druhou oblast
28 nizké plo3né hmotnosti s prvni hustotou a druhou oblast 28 nizké hmotnosti s pomérné€ vy33i
hustotou.

Jsou-li vybrana mista stlaena vystupky pomocného pasu 46, jsou hustoty v téchto mistech
zvyseny a to zplisobuje zesileni vzajemné vazby vlaken. Timto zvySenim hustoty vzriista pevnost
v tahu celé celulézové vidkenné struktury 20.

Dalsi moznosti je zvySeni hustoty vybranych mist riiznych oblasti 24, 26 a 28 zvySenim tloustky
a nasiklivosti. ke zhu$téni muZe dojit pfemisténim celulozové vlakenné struktury 20
z tvarovaciho pasu 42 na pomocny pas 46, ktery ma oblasti, dovolujici priichod plyn, jejichz
plocha nesouhlasi s vyénélky 59, ani s riiznymi oblastmi 24, 26 a 28 celulozové vlékenné
struktury 20. Po pfemisténi celul6zové vlakenné struktury 20 na pomocny pas 46 je aplikovan
diferencialni hydrostaticky tlak, at’ pfetlak nebo podtlak, na oblasti, dovolujici priichod plynii
sekundarnim pomocnym pasem 46. Diferencialni tlak tekutin zpiisobuje ohyb vldken ve viech
mistech, ktera odpovidaji oblastem, dovolujicim pricchod plyni v roving, kolmé k pomocnému
pasu 46. Ohybanim vlaken v mistech, podléhajicich rozdilnému hydrostatickému tlaku, se vlakna
vzdali od roviny celul6zové vldkenné struktury 20 a tim se zvy3i jeji tlouStka.

Vyhodnym zafizenim k aplikovani diferencialniho tlaku tekutin na mista celulézové vlakenné
struktury 20, shodna s oblastmi, dovolujicimi prichod plyni sekundarnim pomocnym pasem 46,
je saci sk¥iil 47, ktera pusobi diferencidlnim podtlakem tekutin na plochu pomocného pasu 46, ,
ktery neni ve styku s celul6zovou vlakennou strukturou 20.

Celulézova vlakenna struktura 20 podle tohoto vynilezu miZe byt pfipravena postupem,

sestavajicim z jednotlivych stupiil, pouZivajicich celulézova vldkna, una$ena kapalnym nosi¢em.
Celul6zova vlékna nejsou v kapalném nosidi rozpus$téna, nybrZz jsou v ném pouze rozptylena.
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Dile je pouzit tvarovaci prvek, ktery propousti kapalinu a zadrzuje vlakna, naptiklad tvarovaci
pas 42 a prostiedek 44 pro naneseni kapalného nosice a v ném rozptylenych celul6zovych vlaken
na tvarovaci pas 42.

Tvarovaci pas 42 ma pro kapalinu propustné zony s vysokym a nizkym pritokem ve tvaru

mezikruZi 65 a otvory 63. Tvarovaci pas 42 je dale opatfen vztyéenymi vyénélky 59.

Kapalny nosi¢ a jim undSend celuldézova vldkna jsou ukliddana na tvarovaci pas 42, jak je
znazornéno na obr.2. kapalny nosi¢ protékd tvarovacim pasem 42 ve dvou soucasné
probihajicich stupnich, ve stupni vysokého pritoku a ve stupni nizkého pritoku. Ve stupni
vysokého priitoku kapalny nosi¢ protéka zénami vysokého prittoku, které propoustsji kapalinu pri
daném podate€nim pritoku, aZ do ucpani, nebo kapalny nosi¢ neni dale na tyto &asti tvarovaciho
pasu 42 zavadén.

Ve stupni nizkého pritoku protéka kapalny nosi¢ zonami nizkého priitoku tvarovaciho pasu 42
pfi daném pog&ate¢nim prutoku, ktery je mensi neZ po¢ate€ni pritok zénami vysokého pritoku.

Samoziejmé se pritoky jak zénou s vysokym, tak s nizkym, pritokem ve tvarovacim péasu 42
snizuji s asem vlivem pfedpokladaného ucpavani obou zén. Z ptirozeného nézoru, ktery neni
vazéan na Zadnou teorii, plyne, Ze se zony s nizkym pritokem mohou selektivné uzaviit dfive nez
se uzaviou zény s vysokym pritokem.

Ucpani uréitych oblasti, které nastane nejdfiv, miZe byt zplsobeno menSim hydraulickym
polomérem a vét§im filtraénim odporem v t&chto oblastech, zaloZzenym na faktorech, jako je
plocha priitoku, smoéeny obvod a tvar a distribuce v téchto oblastech nizkého pritoku. Zony
s nizkym pritokem mohou zahrnovat napfiklad otvory 63, které vedou vyénélky 59. Tyto otvory

s W

63 maji v&tsi odpor toku neZ pro kapalinu propustna mezikruzi 65 mezi sousednimi vycnélky 59.

Pro kvantitativni vyjadfeni rozdili v neprisvitnosti je mozné pouZit stereomikroskop ve spojeni
s C—sestavou videokamery. Obraz v mikroskopu miZe byt stereoskopicky pozorovan okulary
nebo v dvojrozmémé formé na poditaovém monitoru, Analogova data obrazu z kamery,
pfipojené k mikroskopu, mohou byt digitalizovana pomoci videokarty a analyzovana na po€ita€i.

Vzorek je prohlizen okulary pfi vyuZiti stereoskopické schopnosti mikroskopu, €¢imz je mozno
urlovat plochy vzorku, ve kterych jsou vldkna vézana v roviné XY vzorku, nebo jiné plochy
vzorku, které maji vlakna vychylena kolmo k roviné XY vzorku. Lze ofekévat, Ze plochy, které
maji vldkna, vychylena kolmo k roviné XY vzorku, budou mit niz$i hustotu nez plochy s vlakny,
lezicimi pfevazng v roving XY vzorku. pro dal3i analyzu mohou byt vybrany dvé& plochy, z nichz
kazda predstavuje jednu s dfive zminénym rozloZenim vlaken.

Pro usnadnéni prace pti identifikaci plochy zkoumaného vzorku miiZe byt pouzito neprithledného
krytu, drzeného v ruce, ktery méa prihledné okno a mélo vétSi neZ je analyzovana plocha.
Zkouman4 plocha je umisténa na stolku mikroskopu. neprihledny kryt je poloZen pfes vzorek
tak, Ze prihledné okno je umisténo do stfedu a piekryva analyzovanou plochu. Tato plocha
a okénko jsou pak vycentrovany na monitoru. Neprihledny kryt mé byt poté sejmut, aby analyza
nebyla zkreslovana Zidnou z vlastnosti prithledného skla.

Poté, co byl vzorek umistén na stolku mikroskopu, je prosviceni nafizeno tak, aby se pomémné
jemna vlakna zviditelnila, Stanovi se hrani¢ni $edé odstiny a nastavi se tak, aby se shodovaly
s mensimi kapilarami. bylo zji$téno, Ze pro popsanou préci bylo pouZitelnych 256 odstini Sedi,
kde 0 pfedstavuje tpln& bily vzhled a 255 predstavuje Uplné &erny vzhled. Pro zde popsané
vzorky byly nalezeny jako vhodné pro detekei kapilar odstiny Sedi od 0 do 125.

Cela vybrana plocha je nyni dvoubarevna. Prva barva pfedstavuje detekované kapilary jako
odd&lené &astice a nedetekovana vlakna jsou zndzornéna plochami Sedého stinu. tato celd
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vybrand plocha je vyfiznuta a oddélena od &asti vzorku, kterd ji obklopuje, bud’ my3i, nebo
pfesnym &tvercovym vzorem z programového vybaveni. Polet &astic s hrani¢nim Sedym
odstinem, predstavujicich projekci, které postupuji vrstvou vzorku, a primér jejich rozméru
v plo$nych jednotkach miiZe byt snadno tabelovan pomoci programu, velikosti ¢astice mohou byt
vyjadfovany bud’ v pixelech, nebo miZe byt zméfen jejich rozmér v mikrometrech, ¢imz se uréi
skute¢nd plocha povrchu jednotlivych kapilar.

Tento postup je opakovan sdaldi zkoumanou plochou. tato druha plocha je umisténa
a vycentrovana na monitoru za pouZziti neprihledného krytu, pak je vyfiznuta a oddélena od
zbytku vzorku. Opét jsou spoditany ohraniCené &astice, které predstavuji projekei kapilar, které
prostupuji vrstvou vzorku a primér jejich rozmért je tabelovan.

Vsechny rozpoznané rozdily v neprisvitnosti mezi oblastmi 24, 26 a 28 jsou poté vyjadieny
kvantitativné. jak jiz bylo uvedeno, pfedpoklada se, Ze prva oblasti 24 vysoké ploiné hmotnosti
budou mit vy$3$i neprisvitnost neZ tfeti oblasti 26 stfedni plo$né hmotnosti, které vsak budou mit
vét8i neprisvitnost neZ druhé oblasti 28 nizké plosné hmotnosti.

Plosnd hmotnost celulézové vlakenné struktury 20 podle tohoto vynilezu miize byt méfena
kvalitativn€ optickym pozorovanim, je-li tfeba pii zvétSeni, zpravidla vkolmém sméru
Zkroviné XY vlakenné struktury 20. Jestlize rozdily v mnozstvi vlaken, zejména té€ch vlaken,
ktera jsou pozorovana ve sméru Z, kolmém ke zminéné roviny XY vlakenné struktury 20, se
vyskytuji nenahodné a v pravidelném, pravidelné se opakujicim , vzoru, je mozno uéinit z toho
zavér, Ze se rozdily v plosnych hmotnostech vyskytuji obdobnym zpiisobem.

Zvlaste dulezité je posouzeni, do jaké miry ma vliv na stanoveni plo3né hmotnosti kazdé
jednotlivé oblasti 24, 26 a 28, nebo na stanoveni rozdili plo§nych hmotnosti mezi kazdou dvojici
oblasti 24, 26 a 28 vzijemné piekryvani vlaken. Obecné budou rozdily v plodnych hmotnostech
mezi ruznymi oblastmi 24, 26 a 28 indikovany obricenym pomérem rozdili v mnoZstvi
propousténého svétla témito oblastmi 24, 26 a 28.

Je-li pozadovano pfesnéji uréeni plo$né hmotnosti nékteré z oblasti 24, 26 nebo 28 ve vztahu
k jiné oblasti 24, 26 nebo 28, miZe byt takova veliina vzajemného rozliSeni kvantifikovana
pouzitim nékolikanasobné expozice, mékkymi rtg paprsky, ¢imz vznikne radiograficky obraz
vzorku, ktery je dale podroben analyze. Za pouziti rentgenoskopické a obrazkové analyzy se
porovna sada standardi o zndmé plo3né hmotnosti se vzorkem vlékenné struktury 20.

Standardy a vzorky byly srovnivacim zplisobem soudasné ozifeny mékkymi rtg paprsky, aby
mohl byt zjiitén a zméfen obraz vzorku, utvofeny odstiny Sedi. M&kké zafeni je vzorkem
zachyceno a intenzita obrazu je zaznamenina na filmu v poméru mnoZstvi hmoty, ktera
pfedstavuje vlakna ve vlakenné struktufe 20 ve sméru drahy rtg paprsku.

Mezi rliznymi pfistroji pro rtg zafeni jsou olekdvané a b&zné odchylky, proto musi operator
nastavit pro kazdy takovy pfistroj optimalni expoziéni podminky, Zde pouZitd jednotka ma
velikost zdroje 0,5 milimetrl, okénko z berylia o tlou$tce 0,64 mm a pouZiva stejnosmérného
proudu tfi miliampéry. Film je vzdilen od zdroje 61 centimetrii a napéti je 8 kVp. jedinym
promé&nnym parametrem je &as expozice, ktery je nastaven tak, Ze digitalizovany obraz dosahne
maximalniho kontrastu pfi dale popsaném grafickém zndzornéni. Vzorek je vyfiznut v rozmérech
od 2,5 do 7,5 centimetrii. Vzorek miiZe byt oznaden, coZ umoZiuje pfesné&ji uréeni polohy oblasti
24, 26 a 28, které maji rozliSitelnou plo3nou hmotnost. Vhodného znadeni vzorku muze byt
dosaZeno vyrazenim tfi otvori malym dérovaéem. Bylo zji§t€no, Ze pro provedeni popsané
vtomto dokumentu je vhodny dérovad o priméru 1,0 mm. Otvory mohou byt uspofadany
linearné nebo ve tvaru trojihelniku.

Jak je dale popsano, mitze byt toto znadeni vyuZito k tomu, aby se porovnaly oblasti 24, 26 a 28
jednotlivych plodnych hmotnosti s oblastmi 24, 26 a 28, odliSenymi jinymi intenzivnimi
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vlastnostmi, jako je tloustka a/nebo hustota,. Po oznadeni se vzorek zvéaZi na analytickych vahach
s prednosti na &tyfi platné &islice.

Film se umisti na rentgenoskopickou jednotku stranou, pokrytou emulzi, smérem vzhiru
a vyrazeny vzorek je umistén na film. Zarovefi je na rentgenoskopickou jednotku umisténo pét
kalibrovanych standardii o rozmérech 15 mm x 15 mm o zndmych plo$nych hmotnostech, které
jsou blizké plosnym hmotnostem riiznych oblasti 24, 26 a 28 vzorku, tak, Ze miize byt ziskana
presna kalibrace mezi plo$nymi hmotnostmi a odpovidajicimi Sedymi odstiny pokazdé, kdyz je
exponovan a vyvijen obraz vzorku. Do rentgenoskopické jednotky je zavadéno po dobu 5 minut
helium pfi nastaveni regulatoru tlaku na hodnotu 7 kPa, ¢imZ se vytésni vzduch a minimalizuje se
absorpce rtg paprski vzduchem. Expozi¢ni ¢as jednotky je nastaven na 2 minuty.

Poté, co vzorkova komora byla profouknuta heliem, je vzorek exponovan mékkymi rtg paprsky.
Po ukonéeni expozice je film pfeveden do kazety rtg paprsky. Po ukonceni expozice je film
pfeveden do kazety pro vyvolani za standardnich podminek, doporufenych k vytvoreni
kompletniho radiografického obrazu.

Piedchozi kroky jsou opakovany pro expoziéni &asy 2,2; 2,5; 3,0; 3,5 a 4,0 minut. Obraz na
filmu, ziskany v kazdém expozi¢nim ¢ase, je pak digitalizovan s vyuZitim radioskopu s vysokou
rozliSovaci schopnosti v 8 bitovém modu. Obrazy mohou byt digitalizovany pfi rozloZeni na
ploe s 1024 x 1024 zobrazovacich bodi, odpovidajici ploSe radiografu 8,9cm x 8,9 cm.
Obrazy jsou pak sestaveny do histogramu, aby byla zaznamenana frekvence vyskytu viech
hodnot $edych odstind. Pro kazdy expoziéni ¢as je zaznamenéna standardni odchylka. Expozi¢ni
¢as, ktery poskytuje maximalni standardni odchylku, je pouZivan pro vSechny dalsi kroky.
Jestlize expoziini Casy neposkytuji maximalni standardni odchylku, vy3e zminény rozsah
expozilnich Cast se dale rozsifi. Vypodtou se standardni odchylky zjidté€né u obrazi, ziskanych
pfi prodlouZenych expozinich ¢asech. Tento postup se opakuje tak dlouho, dokud se neziska
maximalni standardni odchylka. Maximalni standardni odchylka je vyuZita pro to, aby se na
zékladé rozdila v datech dosahlo maximalniho kontrastu. pro vzorky byly-za optimalni expozi¢ni
¢asy povaZovany expoziéni ¢asy od 2,5 do 3,0 minut.

Optimalni radiograf je redigitalizovan v 12 bitovém modu za pouZiti Line Scanneru s vysokou
rozlifovaci schopnosti, ktery zndzorni obraz na monitoru s poltem obrazovych prvki
1024 x 1024 vpoméru stran jedna ku jedné svyuZitim softwaru, uzivaného pro analyzu
uchovani a méfeni obrazi. Cotka skeneru je nastavena na zorné pole 8,9 centimetrii na 1024
zobrazenych jednotek. Film je nyni snimén v 12 bitovém modu, pfitom se priméruji jak podélné,
tak souvislé sloupce, aby se obraz pfeménil zpét do 8 bitového modu.

Tento obraz je zobrazen na monitoru 1 024 x 1 024. Hodnoty Sedych odstini jsou zkoumany tim
zplisobem, aby se urdily jakékoliv rozdily ve smé&ru napfi¢ exponovanych oblasti radiografu,
které nezaujima vzorek nebo kalibra&ni standardy. Radiograf je povazovén za pfijatelny, jsou-li
spInéna viechna tfi nasledujici kritéria:

pozadi filmu nevykazuje z4dné hodnoty gradientu $edych odstind, je-li zkouméno z jedné
strany na druhou stranu,

pozadi filmu nevykazuje 7adné hodnoty gradientu $edych odstind, je-li zkoumano shora
dold, nebo

gradient se vyskytuje pouze v jednom sméru, t.j. rozdil v hodnotach Sedi z jedné strany na

druhou stranu v horni &asti radiografu je srovnatelny se stejnym rozdilem v gradientu ve
spodni ¢asti radiografu.
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Jednou zmoZnych rychlych metod, umoZiujicich urit, zda je splnéna tfeti podminka, je
zkoumani Sedych odstini obrazovych elementl, umisténych v rozich radiografu, sousedicich
s obrazem vzorku.

Zbyvajici kroky mohou byt provedeny pomoci procesoru ve spojeni s pocitadem.

Za pouziti algoritmu, slouziciho k vyb&ru oblasti vzorku, které maji byt zkoumany, se na zakladé
kritérii uvedenych shora uréi podil pozadi. Zmin&né oblasti jsou zvétSeny na rozmér
1024 x 1024 obrazovych jednotek, aby napodobily pozadi filmu. K vyrovnani vysledného
obrazu je pouzit Gaussiv filtr o rozméru matrice 29 x 29. Tento obraz, ktery neni obrazem
vzorku, ani standardu, je pak uloZen jako pozadi filmu.

Toto pozadi filmu je pak digitaln& odedteno od subobrazu, ktery obsahuje obraz vzorku na
filmovém pozadi, a tak se ziskd novy obraz. Pomoci algoritmu pro digitalni odeéteni jsou
hodnoty Sedych odstini mezi 0 a 128 nastaveny na nulu a hodnoty Sedych odstini mezi 129
a 255 jsou pfeménény na hodnoty od 1 do 127 uzitim vzorce x—128. Timto postupem jsou
opraveny vysledky, které se vyskytuji vodetteném obrazu. U obrazu kazdé oblasti jsou
zaznamenavany hodnoty maxima, minima, standardni odchylky, medidnu, stfedni hodnoty
a plochy zobrazovaciho prvku.

Novy obraz, ktery obsahuje jen vzorek a standardy, je uloZen pro budouci pouZziti. Zminény
algoritmus je potom pouZit selektivnimu rozmisténi jednotlivé definovanych ploch obrazu pro
kazdou z obrazovych ploch, kterd obsahuje vzorkové standardy. Pro kazdy standard je méfen
histogram Sedého odstinu. jednotlivé definované plochy jsou pak sestaveny do spole¢ného
histogramu.

Udaje histogramu z pfedchoziho kroku jsou pak pouzity k vytvoreni regresni rovnice, ktera
popisuje vztah hmotnosti a $edého odstinu, na zdkladé které jsou vypolitany koeficienty pro
rovnici zavislosti hmotnosti na $edém odstinu. Nezavislé proménnou je stfedni hodnota Sedého
odstinu. Zavisle proménné je hmotnost, pfipadajici na zobrazovaci prvek v kazdém kalibra¢nim
standardu. protoZe nulova hodnota $edého odstinu odpovida nulové hmotnosti, bude regresni
vztah protinat osu y v bod& nula. Tento vztah miZe vyuzivat jakykoliv béZny rozsifujici program
a vypocty na jeho zdkladé mohou byt provadény na bézném stolnim osobnim pocitagi.

Plocha obrazu, kterd obsahuje pouze vzorek, je potom uréena pomoci algoritmu. Tento obraz,
znazornény v pamétovém kandle 1, je ulozen pro dalsi vyhledavani informaci a je také
klasifikovéan z hlediska po&tu vyskyti kazdého Sedého odstinii. Poté se pouZije regresni rovnice
ve spojeni s klasifikovanymi (daji obrazu ke stanoveni celkové hmotnosti. Tvar regresni rovnice

je:
Y=AxXxN,

kde Y je rovno celkové hmotnosti, odpovidajici kazdé irovni Sedého odstinu, A je koeficient
regresni analyzy, X je aroveii Sedého odstinu v rozmezi 0 az 255 a N je poCet zobrazovacich
prvki daného Sedého odstinu v urditém hodnoceném obrazu. Soulet vSech hodnot Y dava
celkovou vypoétenou hmotnost. Pro pfesnost je tato hodnota pak porovnina se skuteEnou
hmotnosti vzorku, uréenou vaZenim.

Kalibrovany obraz pamétového kanilu 1 je zobrazen na monitoru a pomoci algoritmu je
provadéna analyza obrazu, obsahujiciho 256 x 256 zobrazovacich prvki. Tato plocha je pak
stejnomérné v kazdém sméru Sestkrat zvétiena. V3echny nasledujici obrazy jsou tvofeny z tohoto
vysledného obrazu.

Je-li tfeba, miZe byt pro &lenéni riznych oblasti 24, 26nebo 28 vybrina plocha vysledného
obrazu, zndzornéna v pamétovém kanale 6, ktera obsahuje asi deset pravidelnych, opakujicich se,
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vzort riznych oblasti 24, 26 a 28. Takto ziskany obraz, znazornény v pamétovém kanale 6, je
uschovan pro pozdé&;jsi pouziti. Za uZiti digitali¢ni desticky, vybavené svételnym perem, mize byt
k charakterizaci pfesnych oblasti mezi prvymi oblastmi 24 s vysokou ploSnou hmotnosti
a druhymi oblastmi 28 s nizkou plo$nou hmotnosti pouzit interaktivni graficky postup. Operator
ohraniCi pomoci svételného pera subjektivné a rucné jednotlivé oddé€lené treti oblasti 26 za
pomoci linie, prochazejici mezi oddélenymi téetimi oblastmi 26 a souvislymi oblastmi 24 a 28,
a tyto tieti oblasti 26 vyplni. Operator provede toto oznaceni tak, Ze kolem kazdé ohrani¢ené
samostatné tieti oblasti 26 je utvofena uzaviena smytka. Timto krokem je vytvofena hranice
mezi viemi oddélenymi tfetimi oblastmi 26, které mohou byt odliSeny podle zmén intenzity
Sedého odstinu.

Grafickd maska, vytvofena v pfedchozim kroku, je pak pfenesena €asti plochy tak, aby vSechny
maskované hodnoty, jako nemaskované hodnoty, jako napt. oblasti 24 a 28, na hodnotu 128. Tato
maska je uloZzena do paméti pro pozdg&jsi pouziti. tato maska, zobrazovaci prvky kolem obvodu
kazdé maskované tieti oblasti 26.

Zminény zvétSeny obraz pamétového kanilu 6 je pak kopirovéan pfes rozsifenou masku. Toto
vytvoii obraz v pamétovém kanile 4, ktery zobrazi pouze souvislou sit' narusenych prvych
oblasti 24 s vysokou plo%nou hmotnosti. Obraz pamétového kanalu 4 je uloZen pro pozdgjsi
pouZiti a tfidén z hlediska potu vyskytti hodnoty kazdé irovné Sedi.

Maska originalu je kopirovana vyhledavaci tabulkou, které ptevraci pfehled Sedych hodnot z 0 aZ
128 na 128 az 0. Toto pievraceni se projevi i v pfevraceni masky. Tato maska je pak dovnitf
rozsifena Ctyimi zobrazovacimi prvky kolem okraje, ktery nakreslil operator. Toto vyvolava
dojem naruSeni oddé&lenych tfetich oblasti 26.

Zvétseny obraz pamétového kanalu 6 je kopirovan druhou roziifenou maskou a tak se ziskaji
naruSené druhé oblasti 28 s nizkou plo$nou hmotnosti. Vysledny obraz v pamétovém kanéle 3 je
pak uloZen jako zdroj informaci a klasifikovan co do po¢tu vyskyti viech Sedych ploch.

Za WCelem ziskani poéti obrazovych prvku piechodovych oblasti je tfeba kombinovat dva
naru$ené obrany, vytvofené z rozifenych masek a uloZzené v pamét'ovych kanéalech 3 a 5. To se
provede tak, Ze se nejprve jeden z naruSenych obrazii uloZi v jednom pamétovém kanale a poté
se druhy naruseny obraz ulozi do druhého pamét'ového kanalu.

Obraz v pamétfovém kanalu 2 je kopirovan na obraz pamétového kanalu 4 za pouZiti obrazu
pamétového kandlu 2 jako masky. ProtoZe druhy obraz pamétového kanalu 4 byl pouZit jako
maskovaci kanal, budou pfeneseny do obrazu v pamétovém kanile 4 jen nenulové obrazové
prvky. Tento postup vytvori obraz, ktery obsahuje naru$ené prvé oblasti 24 s vysokou plosnou
hmotnosti, narusené druhé oblasti 28 s nizkou plo3nou hmotnosti, nikoli viak pfechodné oblasti,
Siroké devét obrazovych prvku, tedy &tyfi prvky, pochazejici zrozsifeni kazdého rozméru,
a jeden, vznikly z obtahovani treti oblasti 26 operatorem. Tento obraz bez piechodnych oblasti,
znazornény v pamétovém kanale 2, je uloZen pro pozdéjsi pouZiti.

ProtoZe hodnoty obrazovych prvki pro pfechodné oblasti obraze pfechodné oblasti pamé&tového
kanalu 2 maji v8echny nulovou hodnotu a je znamo, Ze obraz nemiize obsahovat hodnotu Sedého
odstinu nez 127 z ode&itaciho algoritmu, jsou v§echny nulové hodnoty nastaveny na hodnotu
255. Viechny nenulové hodnoty znarufenych oblasti 24, 28 s vysokou a nizkou ploSnou
hmotnosti jsou v obraze pamétového kanalu 2 nastaveny na hodnotu nula. Tim se vytvofi obraz,
ktery je uloZen pro pozdéjsi pouZiti.

K ziskani hodnot $edych odstinii pfechodovych oblasti je obraz pamétového kanalu 6 kopirovan
pfes pamé&tovy kanal 5 a tak se ziskaji pfechodové oblasti, Siroké jen devét obrazovych prvki.
tento obraz, znazorn&ny v pamé&tovém kanale 3, je uloZen pro pozdé&jsi pouZiti a rovnéZz hodnocen
z hlediska poctu vyskyti, pfipadajicich na jeden $edy odstin.
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V disledku moZnosti méfeni relativnich rozdilti v plodnych hmotnostech pro druhé oblasti 28
s nizkou hmotnosti, pro prvé oblasti 24 s vysokou ploSnou hmotnosti a pro pfechodné oblasti jsou
pak soubory informaci z kaZzdého ze shora uvedenych klasifikovanych obrazli, znazornénych
v pamét'ovych kanalech 3, 5 a 4, uZity pro vyhodnoceni na zéklad€ regresni rovnice, odvozené ze
vzorki standardd. Uplna hmotnost kazdé oblasti 24, 26 nebo 28 je uréena soudtem hmotnosti pro
Jjednotlivé Sedé odstiny z obrazového histogramu. Plo$na hmotnost je vypotena dé€lenim hodnot
hmotnosti plochou obrazového prvku s ohledem na jakakoliv zvétSeni.

Vyhodnocené udaje, Cetnosti, kazdé oblasti pamétovych kanalii 3 az 5 a 7 mohou byt znadzomény
jako histogram a vyneseny proti hmotnosti ktera tvofi Sedy odstin, s ordinitou jako rozlozeni
etnosti. Je~li vysledna kfivka monomodalni, byly vybér ploch a subjektivni nakresleni masky
provedeny zcela pfesn&. Obrazy mohou byt také vybarveny tak, Ze kazda barva odpovida tzkému
rozsahu plosnych hmotnosti. V dale uvedené tabulce je pfiklad mozného zptisobu vybarvovani.

Vysledny obraz z tohoto postupu je pak vybaven v zavislosti na rozsazich Sedych odstinti. Bylo
zji§téno, Ze pro nekrepované vzorky celulézovych vlakennych struktur 20 byla vhodna
nasledujici vybarveni Sedych odstinii:

Rozsah $edého odstinu vybarveni

0 derné

1-5 tmavé modré
6-10 svétle modré
11-15 zelené
16-20 zluté

21-25 Cervené

26+ bilé

Krepované vzorky maji zpravidla vy3§i plo§nou hmotnost neZ jiné podobné nekrepované vzorky.
Nasledujici seznam odpovida krepovanym vzorkiim celuldzové vlakenné struktury 20:

rozsah $edého odstinu zbarveni

0 derné

1-7 tmavé modré
8-14 svétle modré
15-21 zelené

22 -28 zluté

29-36 Cervené

36+ bilé

Vysledny obraz miize byt pfenesen do tiskirny nebo do plotteru. Je rovnéZz mozné tdhnout linii
kurzoru napfi¢ jakymkoliv ze zmin&nych obrazi a sestrojit profil Sedych odstind podél této linie.
Poskytuje-li tento profil opakujici se vzor, je to dalsi indikaci toho, Ze je pfitomen pravidelny,
opakujici se, vzor plo$nych hmotnosti ve vzorku vlakenné struktury 20.

Rozdily plodnych hmotnosti mohou namisto zminéného pouZiti mékkého rtg zifeni byt
stanoveny za pouZiti zdroje elektronového paprsku. Je—li vyhodné pouZit elektronového paprsku
pro zobrazeni a stanoveni ploiné hmotnosti, je odpovidajici postup uveden v pfihlasce —A2-
evropského patentu &. 393 305, zvefejnéné 24. fijna 1990. Tato pfihlaska je zde uvedena jako
odkaz, jehoZ G&elem je prezentace metody stanoveni rozdilii v plosnych hmotnostech riznych
oblasti 24, 26 a 28 vldkenné struktury 20.
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Namisto celulézové vldkenné struktury 20, kterd mé oddélené tfeti oblasti 26 se stfedni plo$nou
hmotnosti, bude pravdépodobné& moci byt utvofena celulézova vldkenna struktura 20 se zdkladni
souvislou siti, tvofenou tfetimi oblastmi 26 se stfedni ploSnou hmotnosti. K vytvofeni takové
celul6zové vlakenné struktury 20 miZe byt pouZit tvarovaci pas 42°, ktery ma vyénélky 59
rozloZené zpisobem, znazornénym na obr. 5. V tvarovacim pasu 42°, znazornéném na obr. 5,
jsou né&které vyénélky 59 nahromadény mnohem blize k sobé€, aby pro kapalinu propustna
mezikruzi 65 'mezi sousednimi vyénélky 59 méla mens$i hydraulicky polomér a z toho divodu
vykazala vétsi odpor a umoznila celulézovym vidkniim, una$enym kapalnym nosic¢em, uloZit se
na tvarovacim pasu 42°.

Tyto shluky 58 jednotlivych vyénélka 59 jsou umistény oddé€lené od dalSich vyénélka 59, které
tvofi samostatny shluk 58. MezikruZi 65", propustna pro kapalinu mezi sousednimi shluky 58
vyénélka 59, kladnou pomérné mensi odpor pritoku nez pro kapalinu propustnd mezikruzi 65

swwr

42’ tvoii mozaiku pravidelného opakujiciho se vzoru.

Tvarovaci pas 42" muZze byt utvofen rozdilnym rozmisténim sousednich vy¢nélkd 59 a pro
kapalinu propustnych mezikruZzi 65" a 65", ktera maji odpor toku nepfimo Umémy vzdalenosti
mezi shluky 58. Je viak tfeba si uv&domit, Ze plo¥né hmotnosti oblasti 24, 26 nebo 28 vldkenné
struktury 20 budou stale obecné neptimo Umérné odporu toku pro vSechna udana kapalinu
propustné mezikruzi 65" nebo 65"".

Jednim z o&ekéavanych rozdili mezi vidkennou strukturou 20, vyrobenou na tvarovacim pase 42"
podle obr. 5 a vlakennou strukturou 20, vyrobenou na tvarovacim pase 42 zobr. 3, je ten, Ze
vlakna tfeti oblasti 26 o stfedni plo§né hmotnosti vlakenné struktury 20, tvarovana podle
tvarovaciho pasu 42°, budou spiSe uloZena rovnobé&zné& s hlavnim smérem X vyroby vlakenné
struktury 20 neZ paprskovité orientovana od stfedu, tvofeného tfetimi oblastmi 26 stfedni plo$né
hmotnosti, nebo se zietelem k druhym oblastem 28 nizké plo3né hmotnosti.

Pfedchozi zpisoby pro zadrZovani celulézovych vlaken ve vzoru na tvarovacim pasu 42, 42’
mohou byt kombinovany, jak je zndzorn&no na obr. 6. Na tomto obrazku je znazornén tvarovaci
pas 42" se sousednimi vy&nélky 59, sestavenymi do shluki tak, Ze jednotlivd mezikruZi 65°
a 65" mezi sousednimi vy&nélky 59 kladou rizny odpor toku. Vyénélky 59 jsou dale opatfeny
otvory 63’, které kladou odpor toku zpravidla stejny jako pro kapalinu propustnd mezikruZzi 65°
nebo 65" mezi sousednimi vy&né&lky 59, nebo odpor, ktery se ptipadné miiZze lisit od odporu toku
pro kapalinu propustnych mezikruzi 65" nebo 65" mezi sousednimi vy&nélky 59.

Je mozné sloudeni jednotlivych variaci,. napfiklad je mozny tvarovaci pas 42, ktery neni na
obrazcich zakreslen a ktery ma vy&nélky 39 s otvory 63 jednoho rozméru a otvory 63 druhého
rozméru a otvory jesté tfetiho rozméru v dalich vy&nélcich 59. Je mozna jesté dalsi obména,
spodivajici ve v&len&ni otvorii 63 riiznych rozmérd do jednoho vyénélku 59. Napfiklad vy¢nélky
59 ve tvaru koso&tverce mohou mit dva malé otvory 63 blizko vrcholi koso&tverce a velky otvor
63 v centru kosoétverce.

Dale je moZny tvarovaci pas 42, ktery neni na obrazcich zakresleny a ktery mé shluky vy¢nélki
59 sjednou vzdélenosti mezi sousednimi vyén&lky 59, druhou vzdalenosti mezi sousednimi
shluky 58 a tfeti vzdalenosti mezi seskupenimi sousednich shlukd 38.

MiZe také oviem byt kombinovina sloZenad sestava vyenélki 59 se sestavou riiznych
rozmisténych a velikosti otvorii 63, &imz se ziskaji je$té dalsi kombinace.
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PATENTOVE NAROKY

1. Jednovrstevna celulézova vldkenna struktura, sestavajici z oblasti (24,28), upravenych do
pravideln€ se opakujiciho vzoru, z nichZz prva oblast (24), vytvafejici souvislou sit, ma vy3si
ploSnou hmotnost nez nizkohmotnostni druha oblast (28), kterou obklopuje, vyznadujici
se tim, Ze obsahuje jest¢ tfeti oblast (26), se stfedni plo$nou hmotnosti v pomé&ru k ploinym
hmotnostem prvé oblasti (24) a druhé oblasti (28), pfiCemz tato teti oblast (26) sousedi s druhou
oblasti (28).

2. Jednovrstevna celulézova vldkenna struktura podle naroku 1, vyznadujici se tim,
Ze bud’ obsahuje alespoii ¢tyfi oblasti (24, 26, 28), kde prva oblast (24) sestava ze dvou dil¢ich
prvych oblasti (24), které maji vzdjemné odli¥né hustoty a tvofi souvislou sit’, nebo obsahuje
alespori pét oblasti (24, 26, 28), kde prva oblast (24) sestava ze dvou dil¢ich prvych oblasti (24),
které maji vzajemn& odli$né hustoty, a kde tfeti oblast (26) se stfedni plo§nou hmotnosti sestava
ze dvou dil¢ich tietich oblasti (26), které maji vzajemn& odli¥né hustoty, nebo obsahuje alespoii
Sest oblasti (24, 26, 28), kde prva oblast (24) sestava ze dvou dil8ich prvych oblasti (24), které
maji vzajemné odlisné hustoty, kde teti oblast (26) se stfedni plo$nou hmotnosti sestava ze dvou
dil¢ich tietich oblasti (26), které maji vzajemné odli§né hustoty, a kde druha oblast (28) s nizkou
ploSnou hmotnosti sestava ze dvou dilé¢ich druhych oblasti (28), které maji vzajemné odlisné
hustoty.

3. Jednovrstevna celulézova vlakenna struktura podle narokii 1 a 2, vyznadujici se
tim, Ze druha oblast (28) je pfilehla ke tieti oblasti (26) nebo tieti oblast (26) obklopuje.

4. Jednovrstevnd celulézova vldkenna struktura podle kteréhokoliv z pfedchozich néaroku,
vyznadujici se tim,Ze druha oblast (28) ma sva vlakna paprskovité orientovéna.

5. Jednovrstevna celulézova vlakenna struktura podle kteréhokoliv z predchozich naroki,
vyznacujici se tim, Ze oblast (24), urlena pro pfenaseni zatiZeni, je souvisla oblast, Ze
druha oblast (28) je sloZena z navzijem oddélenych &asti a obsahuje méné vldken na jednotku
plochy neZ prva oblast (24), pri¢emZ tieti oblast (26) radialn€ spojuje druhou oblast (28) s prvou
oblasti (24), ktera tvori sit’.

6. Zpisob vyroby jednovrstevné celulézové vldkenné struktury podle narokd 1 az 5,
vyznacujici se tim,Ze zahrnuje pfipravu suspenze, sestavajici z mnozstvi celulézovych
vldken v kapalném nosi€i, naneseni této suspenze na tvarovaci prvek, zadrzujici celulézova
vldkna a propoustéjici skrz sebe nosnou kapalinu, pfiemz propousténi nosné kapaliny se
uskutediiuje ve dvou stupnich s navzijem odlinymi podate¢nimi pritoky, a to ve stupni
s vysokou pritokovou rychlosti a ve stupni s nizkou priitokovou rychlosti, nastavajici v disledku
zaneseni neselektivnich zén celulézovymi vlakny.

7. Zatizeni k provadéni zpusobu podle naroku 6, vyznaéujici se tim, Ze sestivd
zprostiedku pro selektivni ukladani celulézovych vlaken vkapalném nosi€i, tvofeného
tvarovacim pasem (42), ktery je opatfen zénami pro protékani kapalného nosiCe celulézovych
vlaken a upraven pro zadrZovani celul6zovych vliken na svém povrchu.

8. Zafizeni podle naroku 7,vyznadujici se tim,Ze prostiedek pro selektivni ukladani
celulézovych vlaken zahrnuje zony o rozdilnych hydraulickych pomérech, kterymi miize protékat
kapalny nosi¢ celulézovych vlaken.

9. Zafizeni podle naroku 8,vyznadujici se tim, Ze prostiedek pro selektivni ukladani

celulézovych vlaken sestava z dérované, pro kapalinu propustné, vyztuzovaci struktury (57) a ze
seskupeni vy¢nélku (59), uspofadanych ve formé vzoru a pfipojenych na vyztuZzovaci strukturu
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(57), ptiCemz kazdy z vy¢nélkil (59) je opatien alespoii jednim pro kapalinu propustnym otvorem
(63) a obklopen pro kapalinu propustnym a ve vyztuZovaci struktufe (57) upravenym mezikruzim
(65), pfi¢emz hydraulicky polomér otvori (63) je mensi neZ hydraulicky polomér mezikruzi (65)
mezi sousedicimi vy¢nélky (59).

10. Zkizeni podle naroku 9, vyznadujici se tim, Ze v seskupeni vy€nélkl (59) je prvy
vy&nélek (59) upraven vigi sousedicimu druhému vy&n&lku (59) v roving, paralelni s rovinou
vyztuzovaci struktury (57), v prvé vzdalenosti a viiéi sousedicimu tfetimu vycnélku (59) je
upraven v roving, paralelni s rovinou vyztuzovaci struktury (57), ve druhé vzdélenosti, ktera je
odlis$na od prvé vzdalenosti, pfic¢emZ hydraulicky polomér mezikruzi (65), nachazejiciho se mezi
prvym a druhym vy¢nélkem (59), je menSi neZz hydraulicky polomér mezi prvym a tfetim
vyénélkem (59).

3 vykresy
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Obr. 6
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