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(57) Abstract: The invention relates to a device for the extraction

of water from atmospheric air (8), with a flowing adsorbent or ab-

\‘ / sorbent, in particular a saline solution (3), comprising a hygroscopic
|V |7 salt for the adsorption or absorption of the water, whereby the adsorp-
P /qﬂ tion or absorption occurs along an adsorption or absorption path (7).
A reduction in the assembly requirements and an increased yield of
3 N (potable) water per volume unit of the construction or absorbent/ad-
~NFETEZTEETE é; £=E //6 sorbent (3) can be achieved, whereby the flowing adsorbent (3, 13) or
T s absorbent (3, 13) is arranged, at least along the adsorption or absorp-
1\ OO () ) D) D) @ () ) 2 tion path (7), essentially on a guide element (1, 16, 19, 22, 24) for
. guiding the adsorbent (3) or absorbent (3) particularly along a given
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sorbens bzw. Absorbens, insbesondere einer Soleldsung (3) mit ei-
nem hygroskopischen Salz zur Adsorption bzw. Absorption des Was-
sers, wobei wenigstens entlang einer Adsorptions- bzw. Absorpti-
onsstrecke (7) die Adsorption bzw. Absorption vorgesehen ist, vor-
geschlagen, die bei einer hohen Ausbeute an (Trink-)Wasser pro Vo-
lumeneinheit des Baus bzw. des Absorbens/Adsorbens (3) eine Ver-
ringerung des Montageaufwandes und eine Stabilisierung des Pro-
zesses realisiert. Dies wird erfindungsgemaéss dadurch erreicht, dass
das fliessfahige Adsorbens (3, 13) bzw. Absorbens (3, 13) mindes-
tens entlang der Adsorptions- bzw. Absorptionsstrecke (7) im We-
sentlichen an einem Fithrungselement (1, 16, 19, 22, 24) zum Fiihren
des Adsorbens (3) bzw. Absorbens (3) insbesondere auf einer vor-
gebbaren Bahn angeordnet ist.
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"Vorrichtung zur Gewinnung von Wasser aus atmosphdrischer
Luft"

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur Gewinnung von
Wasser aus atmosphdrischer Luft nach dem Oberbegriff des

Anspruchs 1.

An vielen Orten der Erde, besonders in halbariden oder ariden
Gebieten wie z.B. in Teilen Israels, Agyptens, der Sahelzone
oder zahlreichen HeiBwiisten, die in einer deutlichen
Entfernung zum Meer liegen, sind zumindest ganzjidhrig keine
Trinkwasservorrate vorhanden. Neben dem Transport von
Trinkwasser besteht hier lediglich die Moglichkeit, dieses

aus feuchter Luft bereitzustellen.

In vielfacher Weise sind bereits Kondensatoren zur Gewinnung
von kondensierbarem Wasser aus atmosphirischer Luft mit einem
kithibaren Kiltespeicher bekann, wobei die relativ feuchte
atmosphidrische Luft unter den Taupunkt abgekiihlt wird (vgl.
DE-PS-28 10 241, DD 285 142 AS5).

Dariiber hinaus sind auch Vorrichtungen bekannt, die mittels

eines adsorptiven bzw. absorptiven Materials wie einem Salz,
7z.B. Natriumchlorid, oder dergleichen atmosphédrisches Wasser
in einer Absorptionsphase binden. Hierbei wird das Salz bzw.
die entsprechende Soleldsung im Allgemeinen in einem

Flissigkeitsbehdlter aufbewahrt, wobei der Wasserspiegel bzw.



WO 2004/106649 PCT/DE2004/001102

die in vertikaler Richtung betrachtet obere Seite des Salzes
bzw. der Sole als Wasser adsorbierende bzw. absorbiereﬁde
Oberfliche anzusehen ist. In einer Desorptionsphase wird
diese Salz-Wasser-Losung bzw. Sole zur Gewinnung des
Trinkwassers entfeuchtet und das Salz wieder fir die
Absorption zur Verfiigung gestellt (vgl. z.B. DE-PS 2 660 068,
DE 198 50 557 Al).

Nachteilig bei diesen Verfahren bzw. Vorrichtungen ist jedoch
das vergleichsweise groBe Bauvolumen bzw. die relativ geringe

Ausbeute an Trinkwasser pro Volumeneinheit der Sole.

Aufgabe der Erfindung ist es demgegeniiber, eine Vorrichtung
zur Gewinnung von Wasser aus atmosphédrischer Luft mit einem
flieBRfahigen Adsorbens bzw. Absorbens, insbesondere einer
Solelésung mit einem hygroskopischen Salz zur Adsorption bzw.
Absorption des‘Wassers, wobei wenigstens entlang einer
Adsorptions— bzw. Absorptionsstrecke die Adsorption bzw.
Absorption vorgesehen ist, vorzuschlagen, die eine hohe
Ausbeute an (Trink-)Wasser pro Volumeneinheit des Baus bzw.
des Absorbens/Adsorbens und mdglicherweise eine

Stabilisierung des Prozesses realisiert.

Diese Aufgabe wird, ausgehend von einer Vorrichtung der
einleitend genannten Art, durch die kennzeichnenden Merkmale

der Anspruches 1 geldst.

Durch die in den Unteranspriichen genannten MaBnahmen sind
vorteilhafte Ausfithrungen und Weiterbildungen der Erfindung

méglich.

Dementsprechend zeichnet sich eine erfindungsgemale
Vorrichtung dadurch aus, dass das flieBféhige Adsorbens bzw.
Absorbens‘mindestens entlang der Adsorptions- bzw.
Absorptionsstrecke im Wesentlichen an einem Fuhrungselement
bzw. einer Haftschiene zum Fihren des Adsorbens bzw.
Absorbens, insbesondere auf einer vorgebbaren Bahn,
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angeordnet ist. Mit Hilfe eines erfindungsgemdfien
Fithrungselement wird die Montage als auch ein Haftung bzw.
Adhidsion am Fihrungselement verwirklicht, so dass ein
nachteiliges Verblasen wdhrend des Durchstrdmens der
Adsorptions— bzw. Absorptionsstrecke durch Windeinwirkung

weitestgehend verhindert wird.

Im Allgemeinen ist ein Verstellen bzw. Bewegen/FlieRen des
Adsorbens bzw. Absorbens entlang der Adsorptions- bzw.
Absorptionsstrecke vorgesehen, so dass ein Fiihren bzw. Leiten
des Adsorbens bzw. Absorbens der Bewegung bzw. des Fliebens

realisiert wird.

Unter Fihrung im Sinn der Erfindung wird verstanden, dass das
Adsorbens bzw. Absorbens mindestens in zwei,
vorteilhafterweise in drei orthogonal zueinander gerichteten
Richtungen gefiihrt bzw. geleitet wird. Das heiBt, dass vor
allem bei einem zumindest in eine Richtung, weitgehend
vertikal ausgerichteten Fihrungselement aufgrund der
Schwerkraft eine Filhrung des Adsorbens bzw. Absorbens in die
sogenannte Y-Richtung erfolgt. Weiterhin wird mittels des
Fihrungselementes das Adsorbens bzw. Absorbens mindestens in
die sogenannte X-Richtung und/oder in die sogenannte Z-
Richtung gefithrt bzw. geleitet. Die Y-, X- bzw. Z-Richtungen
sind hierbei jeweils orthogonal, in allgemein bekannter Weise
zueinander angeordnet. Beispielsweise wird das Adsorbens bzw.
Absorbens bei einem nahezu vertikal ausgerichteten und
flichenhaften Fihrungselement im oben genannten Sinn neben
der Y-Richtung zudem auch in die X-Richtung oder in die Z-
Richtung gefithrt bzw. geleitet. Bei einem z.B. nahezu
vertikal ausgerichteten, linienhaften Fiihrungselement wie
einem Stab, Seil, etc. wird das Adsorbens bzw. Absorbens
neben der Y-Richtung zudem auch in die X~Richtung und in die
Z-Richtung gefiihrt bzw. geleitet.

Vorteilhafterweise wird das Adsorbens bzw. Absorbens an einer
AuBenfliche bzw. auBen und/oder als Ummantelung des
Fiihrungselementes gefiihrt bzw. ausgebildet. Hierdurch wird
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ein vorteilhafter Kontakt mit der atmosph&rischen Luft

erméglicht.

Gegebenenfalls ist ein Adhisionselement mit einer
Adhdsionsflédche zur Adhdsion des flieBfihigen Adsorbens bzw.
Absorbens mindestens entlang der Adsorptions- bzw.
Absorptionsstrecke vorgesehen. Hierdurch haftet das Adsorbens
bzw. Absorbens am Adh&sionselement derart an, so dass es
unter anderem durch Windkraft oder dergleichen nicht vom

Adh&sionselement entfernbar ist bzw. weggeblasen wird.

Generell kann das Adh&sionselement bzw. Fithrungselement
weitgehend geradlinig als auch gewellt, gebogen und/oder
geknickt ausgebildet werden, so dass eine flexible Anpassung
an unterschiedlichste Verh&ltnisse bzw. Rahmenbedingungen

realisiert werden kann.

Mit Hilfe dieser MaBnahme wird gemdB der Erfindung eine
weitestgehend genau definierte Bahn des Adsorbens bzw.
Absorbens wdhrend der Wasseraufnahme aus der Luft erreicht,
wobei die Bahn des Adhdsionselementes bzw. Fihrungselementes
diesem im Wesentlichen entspricht bzw. von diesem vorgegeben
wird. Hierdurch wird ohne grofem Aufwand eine nachteilige
Verdnderung der Adsorptions- bzw. Absorptionsstrecke des
Adsorbens bzw. Absorbens wirkungsvoll verhindert, so dass
eine moglichst optimale Wasseraufnahme realisiert wird.

Das Adhédsionselement bzw. die Haftschiene bzw. das
Fihrungselement ist in vorteilhafter Weise als Schnur
und/oder Seil und/oder Draht und/oder Geflecht und/oder Kette
und/oder Rohr und/oder Stab und/oder Stange ausgebildet.
Hierdurch kann ein besonders einfach herzustellendes bzw.
montierbares Adh&sionselement bzw. Fiihrungselement
verwirklicht werden. Das Adsorbens bzw. Adsorbens kann in
Form einer (Teil-) Ummantelung um das Adhisionselement bzw.
Fthrungselement herum angeordnet werden, so dass eine
besonders grofBe Wasser aktiv adsorbierende bzw. absorbierende
Oberfldche realisiert wird. Hierdurch wird eine mdglichst
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groBe, aktiv das Wasser absorbierende Oberfliche der

Soleldsung erzeugt.

In einer besonderen Variante der Erfindung kann das
Adhédsionselement bzw. Fihrungselement bzw. die Haftschiene
als U- und/oder V-f&rmiges Element bzw. Schiene ausgebildet
werden. Mit Hilfe dieser Variante der Erfindung kann eine
besonders exakte Lenkung des Adsorbens bzw. Absorbens auf der
vorgebebenen Bahn widhrend der Adsorption/Adsorption

realisiert werden.

In einer vorteilhaften Ausfithrungsform der Erfindung ist das
Adsorbens/Absorbens bzw. die Soleldsung wenigstens an der
Haftschiene bzw. am Adhdsionselement/Fiihrungselement als
Flissigkeitsfilm bzw. Flussigkeitsbenetzung angeordnet.
Hierdurch wird eine vergleichsweise groRflachige Wasser
absorbierende Oberfliche realisierbar. Dariiber hinaus wird
ein vorteilhaftes Verh&ltnis von Flissigkeitsvolumen zur
aktiv Wasser absorbierenden Fliissigkeitsoberfliche erreicht.
Dies fihrt zu einer besonders effektiven Wassergewinnung

durch die Vorrichtung gemdB der Erfindung.

Generell besteht der Zusammenhang, dass je groler die Wasser
absorbierende Oberflédche der Soleldsung ist, desto
vorteilhafter bzw. gréBer ist die Wasserabsorption und/oder
die Effizienz der erfindungsgemifen Vorrichtung. Im
Allgemeinen ist eine Maximierung der Wasser absorbierenden
Oberflédche der Soleldsung insbesondere pro Volumeneinheit

anzustreben.

Vorzugsweise weist das Adhdsionselement/Fiihrungselement bzw.
die Haftschiene wenigstens ein Verteilerelement zum fldchigen
Verteilen bzw. zur OberflachenvergrdBerung der Soleldsung
auf. Hiermit kann die fliachige Ausbildung des
Flissigkeitsfilms bzw. der Benetzung der Wand vorteilhaft
verwirklicht werden. Entsprechende Ausfihrungen des

Adhdsionselementes bzw. Fiihrungselementes realisieren auf
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besonders einfache Weise eine entsprechend vorteilhafte

Wasser absorbierende Oberfiliche.

In einer besonderen Weiterbildung der Erfindung ist das
Verteilerelement als kugel- und/oder wirfel- und/oder kegel-
und/oder oval- und/oder quader- und/oder polygon-férmiger
Korper ausgebildet. Ein derartiger am Adh&sionselement bzw.
Fiuhrungselement bzw. an der Haftschiene angeordneter Kérper
wird vom Absorbens/Adsorbens bzw. der Soleldsung umstroémt, so
dass dessen bzw. deren Oberfldche entscheidend vergrdfert und

somit die Wasseraufnahme verbessert wird.

Vorteilhafterweise umfasst das Verteilerelement ein Netz
und/oder ein Vlies und/oder ein Geflecht und/oder eine
Lederhaut und/oder H&rchen und/oder Fasern und/oder Poren
und/oder Rillen und/oder Krater und/oder Mulden.
Beispielsweise bei einem Vlies, Gewebe, Leder oder
dergleichen wird die groBfl&chige Ausfiihrung der Oberfliche
gem&B der Erfindung insbesondere mittels Kapillarkridften
und/oder Oberfldcheneffekten, etc. vorteilhaft realisiert.

Das Verteilerelement kann z.B. aus Kunststoff, Ton und/oder
Glas bestehen. Beispielsweise kann das Verteilerelement bzw.
die Korper auf das Adhdsionselement bzw. Fihrungselement
aufgeklebt, aufgespritzt, aufgepresst oder vergleichbar
einfach fixiert werden. M&glicherweise sind zwischen zwei
Verteilerelemente Abstandshalter wie Hiilsen oder dergleichen

vorgesehen.

Gegebenenfalls ist das Verteilerelement als poréser,
schwammartiger oder vergleichbar durchlissig ausgebildeter
Kérper realisiert. Moglicherweise kann die Oberfliche des
Verteilerelements aufgeraut oder mikropords ausgestaltet
werden. Generell ist vorteilhaft, eine Anpassung des
Adhésionselementes bzw. Flhrungselementes und/oder des
Verteilerelements an das Adsorbens/Absorbens bzw. die
Soleldsung zu realisieren, z.B. an die Viskositit,

Oberfl&chenspannung, etc..
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In einer vorteilhaften Variante der Erfindung ist das
Adhisionselement bzw. Fihrungselement als sogenannte
Perlenschnur mit zahlreichen Kérpern ausgebildet. Mit
entsprechend zahlreichen Korpern, die entlang dem
Fihrungselement angeordnet sind, kann eine vorteilhaft

einfache OberflichenvergrdBerung verwirklicht werden.

Méglicherweise ist das Adhédsionselement bzw. Fihrungselement
bzw. die Haftschiene mit vorteilhaften Fidhrungsstrukturen,
insbesondere als Stab mit zahlreichen, in Richtung der
Stabachse ausgerichteten Furchen und/oder Nuten und/oder
Rillen, ausgebildet. Ein z.B. entsprechend gefurchter Stab
weist ebenfalls eine vergleichsweise grofe Oberfldche auf und
ist zudem auch einfach herstellbar, z.B. als spritzgegossenes
oder tiefgezogenes Element. Dartiber hinaus verbessern die
Fihrungsstrukturen die Fihrung bzw. Haftung des

Adsorbens/Absorbens am Fiihrungselement gemdB der Erfindung.

Vor allem alternativ hierzu kann das Adh&sionselement bzw.
Fihrungselement bzw. die Haftschiene mit vorteilhaften
Fihrungsstrukturen, insbesondere als gewellte Platte mit
zahlreichen Wellen und/oder Nuten und/oder Rillen ausgebildet
werden. Eine entsprechende Platte kann mindestens genauso
einfach hergestellt werden und weist zudem auch eine relativ

groBe Oberflache auf.

Generell kdnnen die Wellen und/oder Furchen und/oder Nuten
und/oder Rillen Mulden und/oder W&lbungen und/oder H&cker
oder dergleichen aufweisen, so dass die Oberfl&dche des
entsprechenden Fiihrungselementes zus&tzlich vergrdéfert wird,
was zﬁ einer noch besseren Wasseraufnahme durch das
Adsorbens/Absorbens filihrt.

Dartiber hinaus verlangern die erfindungsgemdRen Korper,
Mulden, Wélbungen bzw. HOcker des Adhisionselement bzw.
Fiihrungselementes die Adsorptions-/Absorptionsstrecke und
somit vorteilhafterweise die Verweilzeit des
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Adsorbens/Absorbens, was in einer verbesserten Wasseraufnahme
der Vorrichtung resultiert. Prinzipiell sind auch andere,
alternative und/oder weitere, vorteilhafte Oberfl&chen
vergrohernde MaBnahmen bzw. Elemente gemdB der Erfindung

einsetzbar.

In bevorzugter Weise ist die Transportrichtung des Adsorbens
bzw. Absorbens entlang dem Adh&isionselement bzw.
Fihrungselement bzw. der Haftschiene im Wesentlichen in
vertikaler Richtung ausgerichtet. Hiermit kann ein
vorteilhaftes Transportieren des fliesfahigen
Adsorbens/Absorbens bzw. der Solelésung entlang der
Adsorptionsstrecke mittels der Schwerkraft realisiert werden.
Diese Mafinahme erméglicht ein besonders einfaches Betreiben

der erfindungsgemdBen Vorrichtung.

In einer besonderen Variante der Erfindung sind zahlreiche
Adhdsionselemente bzw. Fihrungselemente bzw. Haftschienen
vorgesehen. Hierdurch kann die Wasser absorbierende
Oberfldche gemdf der Erfindung in besonders starkem MaBR bzw.
einfacher Weise vorteilhaft vergrdBert werden.

Gegebenenfalls sind mehrere vertikal oder horizontal
ausgerichtete Adh&dsionselemente bzw. Filhrungselemente in
horizontaler Richtung nebeneinander angeordnet. Vorzugsweise
sind zahlreiéhe Verteilerelemente in vertikaler Richtung
Ubereinander angeordnet. Hierdurch ist eine vorteilhafte
Kaskade realisierbar, wobeil die Solel&sung von einem ersten
Verteilerelement zu einem darunter angeordneten zweiten
Verteilerelement, u.s.w. mittels der Schwerkraft flieft bzw.
transportiert wird. Beispielsweise flieBt die Soleldsung
entlang der Oberfldche des Adh&sionselementes bzw.
Flihrungselementes, wobeil ein Verteilerelement bzw.

- erfindungsgemifer Kérper nach dem anderen vom
Adsorbens/Absorbens bzw. der Soleldsung tiberstrémt wird.

In einer besonderen Weiterbildung der Erfindung sind
Soletropfen zum Transportieren der Soleldsung wenigstens
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entlang der Adsorptions- bzw. Absorptionsstrecke vorgesehen.
Dies kann unter anderem bedeuten, dass die Soleldsung z.B.
von wenigstens einem, vorzugsweise im oberen Bereich der
erfindungsgemidfen Vorrichtung angeordneten Solespeicher auf
dem Adh&sionselement/Fiihrungselement bzw. den zahlreichen
Adhisionselementen/Fiihrungselementen mit mdglichst vielen’
Tropfen tropft, die entlang dem Adhdsionselement bzw.
Fiihrungselement nach unten gleiten. Die Sole des
Solespeichers ist im Allgemeinen als eine nahezu gesattigte

Soleldsung ausgebildet.

In vorteilhafter Weise umfasst bei den erfindungsgemdfien
Varianten die Wasser absorbierende Oberfladche der Soleldsung
wenigstens die Tropfenoberfldche. Beispielsweise bei mehreren
Millionen Tropfen pro Kubikmeter ergibt sich mit dieser
vorteilhaften MaBnahme eine deutliche Vergrdberung der Wasser
absorbierenden Oberfldche, was die Ausbeute bzw. die
Effizienz der erfindungsgemidBen Vorrichtung weiter

verbessert.

Vorzugsweise ist wenigstens eine Dosiereinheit mit mindestens
einer Dosierdffnung zum Zudosieren der Soletropfen zu einem
Fiihrungselement vorhanden. Hierbel wird insbesondere aus dem
Solespeicher die Soleldsung mittels der Dosierdffnung des
Adhisionselementes bzw. Fiihrungselementes zudosiert. Eine
Dosiereinheit ermdglicht vor allem zusammen mit einer Steuer-
bzw. Regeleinheit eine weitgehend automatisierte
Betriebsweise der Vorrichtung gemidB der Erfindung. Hierfir
sind in vorteilhafter Weise unterschiedlichste Sensoren und
Aktuatoren vorzusehen, die wenigstens eine Luftfeuchtigkeit,
Temperatur, Durchflussmenge, Sole-Konzentration,
Strémungsgeschwindigkeit, einen Luftdruck und/oder Soledruck

misst.

In einer vorteilhaften Ausfiihrungsform der Erfindung weist
die Dosiereinheit wenigstens eine Druckerzeugungseinheit zum
Druck beaufschlagen der in einem Solespeicher angeordneten

Soleldsung auf. Mit Hilfe einer entsprechenden
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Druckerzeugungseinheit, wie z.B. einer Pumpe, kann
beispielsweise die Soleldsung im Solespeicher derart mit
Druck beaufschlagt werden, dass die zudosierte Menge an
Solelbsung an insbesondere die Luftfeuchtigkeit anpassbar

ist.

Vorzugsweise erfolgt die Zudosierung in der Weise, dass die
Soleldsung gepulst zahlreiche Tropfen durch zahlreiche
Dosieréffnungen an entsprechend zahlreiche Adhdsionselemente
bzw. Flhrungselemente abgibt. Hierflir beaufschlagt die
Druckerzeugungseinheit die Soleldsung pulsartig bzw.
wechselnd mit einem hohen und einem niedrigeren Druck. Dies
gewdhrleistet, dass weitgehend einzelne Tropfen
hintereinander die Adh&sionselemente bzw. Filhrungselemente
heruntergleiten und somit eine vorteilhaft groBe, aktive
Oberflache bilden bzw. von Verteilerelement =zu
Verteilerelement, insbesondere von Kdrper zu Kdrper gemiB der

Erfindung gleiten.

Beispielsweise wird eine Anpassung der Anzahl der Soletropfen
pro Zeiteinheit an die relative Feuchtigkeit der
atmosphdrischen Luft realisiert, wobei die je mehr
Soletropfen erzeugt bzw. den Adhidsionselementen/
Fihrungselementen zudosiert werden, je hoéher die
Luftfeuchtigkeit ist. Vorteilhafterweise kann diese
Anpassung, insbesondere der Regelung des von der
Druckerzeugungseinheit generierten Drucks mit einer
Windenergieerzeugungseinheit wie einem Windrad oder

dergleichen kombiniert werden.

In einer besonderen Weiterbildung der Erfindung ist
wenigstens ein Luftfilter zum Filtern der in die Vorrichtung
einstromenden atmosphdrischen Luft vorgesehen. Hiermit kann
wenigstens teilweise eine Verunreinigung des Adsorbens/
Absorbens durch Staub, Flugsand oder dergleichen verhindert
bzw. reduziert werden, was eine stérungsfreiere Betriebsweise

der Vorrichtung gemédR der Erfindung erméglicht.
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Vorzugsweise welst der Luftfilter Durchstrémungsdéffnungen
auf, wobei die Durchstrdmungsdffnungen eine kleinere
Querschnittsfléche aufweisen als die Querschnittsflache der
Dosierdffnungen. Mit Hilfe dieser MaBnahme kann eine
Beeintrachtigung bzw. Verstopfung der Dosierdffnungen durch
mit der atmosphdrischen Luft eingebrachter Partikel wie
Flugsand oder dergleichen weitestgehend vermieden werden.
Dies erhdht entscheidend die Betriebssicherheit der
erfindungsgemifen Vorrichtung, ohne nennenswerten Aufwand.
Diese MaBnahme ist auch bei einer Vorrichtung gem&b der
Anmeldung 103 09 110.6 der Anmelderin von besonderem Vorteil.

Grundsitzlich wird durch die entlang dem Adhisionselement/
Fiihrungselement bzw. dem Verteilerelement hinunterflieRende
Solelésung diese/dies im Allgemeinen automatisch von
Verschmutzungen wie Staubablagerungen, Flugsand, etc.
gereinigt, wodurch ein selbstreinigendes System
verwirklichbar ist Dies erhoht die Betriebsicherheit der

Anlage zusdatzlich.

Vorteilhafterweise weist eine Haltevorrichtung der
Adhisionselemente bzw. Fihrungselemente wenigstens eine
Tragsiule auf. Vorzugsweise sind die Adhisionselemente bzw.
Fihrungselemente in wenigstens einem als Fliigel ausgebildeten
Durchstrémungselement angeordnet, wobeil insbesondere der
Fligel mit der Haltevorrichtung bzw. um eine Drehachse
verschwenkbar ist. Vorzugsweise sind zwel Flilgelelemente
vorgesehen, die um eine dazwischen angeordnete Drehachse

und/oder Haltevorrichtung bzw. Tragsdule drehbar sind.

Beispielsweise wird die Tragsdule im mittleren Bereich der
Anlage bzw. im Bereich einer Drehachse angeordnet.
Gegebenenfalls wird die Tragsaule als Strangpresselement
ausgebildet, wodurch eine relativ wirtschaftlich glinstige
Ausfihrung der Haltevorrichtung umgesetzt werden kann.

Grundsitzlich kann die Anlage bzw. die Fliigel in Abhdngigkeit
der Windrichtung verschwenkbar ausgebildet werden. Hierfir
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ist eine vorteilhafte Kontrolleinheit insbesondere mit einem
Windrichtungs-Erfassungselement vorhanden. Diese kann
beispielsweise bei relativ groBen Windst&drken wie bei Sturm,
etc. die Anlage bzw. der/die Flugel mit einer vergleichsweise
kleinen, insbesondere geschlossenen Querschnittsfliche in den
Wind stellen. Bel relativ geringen Windstdrken bzw. bei
nahezu Windstille ist die Anlage bzw. der/die Fliigel mit
einer vergleichsweise groBen, durchstrdmbaren

Querschnittsfldche in den Wind zu stellen.

Vorzugsweise wird die Soleldsung mit einer ersten,
insbesondere nahezu gesidttigten Salzkonzentration des
Adhédsionselementes bzw. Flihrungselementes aus dem
Solespeicher zugefiihrt. Beispielsweise umfasst die
Haltevorrichtung, insbesondere die Tragsidule den
Solespeicher. In einer vorteilhaften Ausfiihrungsform der
Erfindung ist mindestens ein Abfuhrelement zum Abfiihren der
Soleldsung mit einer zweiten Salzkonzentration vorgesehen,
wobei die zweite Salzkonzentration wesentlich kleiner als die

erste Salzkonzentration ist.

Gegebenenfalls werden mehrere Adhdsionselemente bzw.
Fihrungselemente seriell von der Soleldsung durchstrémt bzw.
beaufschlagt und in einem Sammelelement bzw. zweiten
Solespeicher mit der zweiten Salzkonzentration gespeichert
bzw. gesammelt. Die seriell verschalteten Adhidsionselemente
bzw. Flihrungselemente bilden mindestens mit der Solezufihrung
und dem Sammelelement ein vorteilhaftes Modul.
Vorteilhafterweise sind mehrere Module vorgesehen,
gegebenenfalls in vertikaler Richtung betrachtet iibereinander
und/oder nebeneinander angeordnet. Die Module sind in
vorteilhafter Weise parallel verschaltet bzw. von Solel&sung
durchflossen. Hierbei werden die Module bzw. einzelnen
Soleldsungen im Allgemeinen zusammengefiihrt, wobei sich die
Solelésungen der einzelnen Module vermischen und
gegebenenfalls in einem Vorratspeicher zwischengespeichert

werden. -
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Vorzugswelse ist wenigstens eine Aufkonzentriereinheit zum
Aufkonzentrieren der Soleldsung von der zweiten
Salzkonzentration auf die erste Salzkonzentration vorgesehen.
Beispielsweise wird hierbei wenigstens teilweise die
Desorption des Wassers realisilert. Mit Hilfe dieser Mabnahme
wird aus der Soleldsung vorteilhaftes Wasser bzw. Trinkwasser
abgetrennt und einer Verwendung bzw. Verwertung zufthrbar.
Haufig wird das hierdurch gewonnene Wasser als Trink-

und/oder Bewdsserungswasser verwendet.

In vorteilhafter Weise umfasst die Aufkonzentriereinheit
wenigstens einen mechanischen Filter, Sieb oder dergleichen,
wodurch Verschmutzungen bzw. Partikel insbesondere in
Stromungsrichtung vor der Aufkonzentrierstufe wirkungsvoll

entfernt bzw. zurilickgehalten werden.

Gegebenenfalls weist die Aufkonzentriereinheit wenigstens
einen Zyklon und/oder eine semipermeable Membran zum Gewinnen
des Wassers bzw. Trinkwassers auf. Vorzugsweisé umfasst die
Aufkonzentriereinheit wenigstens einen Verdampfer zum
wenigstens teilweisen Verdampfen der Soleldsung. Hierbei ist
insbesondere eine gegebenenfalls kihlbare
Kondensationseinheit zum Kondensieren des Wasserdampfes und

Gewinnen des Wassers vorgesehen.

Die Verwendung eines Verdampfers weist insbesondere den
Vorteil auf, dass in ariden bzw. halbariden Gegenden
besonders einfach W&rmeenergie bzw. Solarenergie in
ausreichender Menge und mit vielfach bewdhrten Techniken zur
Verfigung steht. H&ufig werden hierbei entsprechende
Energiespeicher in unterschiedlichsten Varianten eingesetzt.

Generell kann z.B. ein weitgehend durchgehender Tag- und/oder
Nachtbetrieb der Vorrichtung gemidf der Erfindung realisiert

werden.

Grundsédtzlich kann mit Hilfe der Erfindung eine deutliche

VergroBerung der aktiv das atmosphdrische Wasser
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absorbierenden Oberfldche erreicht werden, was zu einer
entscheidenden Verbesserung der Ausbeute pro Volumeneinheit
der Vorrichtung fihrt. Moglicherweise ist ein wesentlich
groberer Durchsatz bzw. Durchfluss an atmosph&rischer
Luftmenge pro Zeiteinheit realisierbar, so dass die Ausbeute
pro Zeiteinheit entsprechend erhdht werden kann. Dies flihrt
zu einer erheblichen Steigerung der Effizienz bzw.
Wirtschaftlichkeit der erfindungsgemdBen Vorrichtung.

Vorzugsweise ist eine Haut zur Ummantelung bzw. zum Schutz
der Vorrichtung und/oder der Adhdsionselemente/
Filhrungselemente bzw. Module wenigstens teilweise als in eine
Windrichtung ausrichtbare Haut ausgebildet. Mit dieser
MaBnahme kann eine Anpassung an ungiinstige atmosphédrische
Bedingungen wie Sturm, etc. verwirklicht werden.
Beispielsweise ist wenigstens ein Tell der Haut aus
zahlreichen, drehbar gelagerten Lamellen realisiert. Diese
Lammellen werden im Allgemeinen in die Windrichtung
ausgerichtet, so dass eine vorteilhafte Lenkung des Windes

bzw. der zu entfeuchtenden Luft realisierbar ist.

Alternativ oder in Kombination hierzu kann auch eine drehbar
gelagerte AuBenhaut mit einem/einer im Allgemeinen
unbeweglichem Adsorptions-/Absorptionsbereich bzw.
Adsorptions-/Absorptionsstrecke. Hierbei kann die Aufenhaut
in vorteilhafter Weise der Windstrémung ausrichtbare, die
Sorptionsstrecke verschlieBbare bzw. offenbare Klappen

aufweisen.

In einer bevorzugten Weiterbildung der Erfindung weist die
Vorrichtung tiber den Querschnitt betrachtet eine weitgehend
gleiche Durchstrémungstiefe auf, so dass die feuchte Luft
beim Durchstrdmen im Allgemeinen liber den gesamten
Querschnitt an vergleichbar gleich vielen bzw. gleich breiten
Haftschienen vorbeistrémt. Hierdurch wird die Luft innerhalb
der erfindungsgemdflen Vorrichtung vergleichsweise gleichmaﬁig
entfeuchtet.
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Vorzugweise weist die Haut Klappen bzw. Fliigelelemente auf,
die als Sammelelemente atmosphdrische Luft in die Vorrichtung
gemdl der Erfindung lenken. Gegebenenfalls koénnen die
Adhésionselemente bzw. Fliigelelemente derart ausgebildet
werden, dass diese eine Seite der Vorrichtung bei
nachteiligen klimatischen Bedingungen verschlieBen.
Beispielsweise kann hierdurch bei Sandsturm oder dergleichen
insbesondere zusammen mit der Haut ein Schutz der
Haftschienen, Luftfilter, etc. vor Beeintrichtigungen
realisiert werden. Wie bereits oben beschrieben kénnen diese
gegebenenfalls in Richtung der Windstrdmung ausgerichtet

werden.

Vorteilhafterweise ist wenigstens eine Luftsteuereinheit zum
gesteuerten Anstrdmen von Luft zu wenigstens eines
Flihrungselementes vorgesehen. Hiermit kann im Allgemeinen
bezogen auf die natirliche Windanstrémung zusdtzlich relativ
feuchte Luft den Fidhrungselementen zugefiihrt werden,
insbesondere bei Windstille oder zu geringen
Windgeschwindigkeiten, so dass die Wassergewinnung weiter

verbessert wird.

In einer vorteilhaften Variante der Erfindung ist das
Adh&sionselement/Fihrungselement bzw. die Haftschiene als
insbesondere flachiges Gewebe, Netz oder dergleichen
ausgebildet. Hiermit kann auf bereits vorhandene Elemente,
vorzugsweise handelsilibliche Gewebe wie Stoffbahnen, Netze,
etc. zurlickgegriffen werden. Beispielsweise koénnen diese
Gewebe oder Netze aus Kunststofffasern und/oder
gegebenenfalls auch aus Naturfasern bestehen. Mit dieser
erfindungsgemdfen Variante kann ein besonders flichenhaftes
Adhédsionselement bzw. Flihrungselement mit unz&dhligen
einzelnen Lings- und Querschienen sowie Knotenpunkten
realisiert werden, womit besonders groBe, aktive Oberfliche
des Adsorbens/Absorbens bzw. Soleldsung verwirklicht wird.
Hierbei kénnen die einzelnen Fdden der Gewebe bzw. Netze
derart ausgebildet werden, dass die Solel&sung mittels
Kapillarkréften oder dergleichen eine weitestgehend
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vollfldchige Benetzung des Adhdsionselementes bzw.

Fihrungselementes gewdhrleistet.

Méglicherweise ist das Verteilerelement als Gewebe, Netz oder
dergleichen ausgebildet, das insbesondere auf einer
erfindungsgemédfen Platte angeordnet ist, z.B. auf der Riick-
und/oder Vorderseite der Platte. Hierdurch kann ein
schichtartiges Adh&sionselement bzw. Fiihrungselement
verwirklicht werden. Beispielsweise sind drei Schichten
vorgesehen, zwel dufere Gewebe- bzw. Netzschichten und eine
dazwischen angeordnete, innere, stabilisierende,
gegebenenfalls formgebende Schicht, die z.B. aus Metall,
Kunststoff, etc. besteht. Moglicherweise ist in einer inneren
Schicht ein Warmetauscher vorgesehen, der die frei werdende
Reaktionsenthalpie z.B. der Desorption zur Verfiigung stellt.

Grundsé&tzlich kann ein Adh&sionselement/Fiihrungselement bzw.
eine Haftschiene wenigstens ein Verzweigungselement bzw. eine
Weiche aufweisen, so dass in Strémungsrichtung des Adsorbens/
Absorbens bzw. der Soleldsung aus einer einbahnigen, ein zwei
oder mehrbahniges Adhdsionselement bzw. Fiihrungselement
gebildet wird. Hiermit kann eine vorteilhafte Anpassung an
die l&ngs der Adsorptions—/'Absoptionsstrecke vorhandene,
durch die Wasseraufnahme resultierende Volumenzunahme der
Solelésung verwirklicht werden. Moglicherweise weist der in
die vertikale Richtung betrachtete Querschnitt der
erfindungsgemédfen Vorrichtung eine Verbreiterung von oben
nach unten auf, so dass die Querschnittsflidche des Bereichs
des Adhé&sions~/Fihrungselementes bzw. Adh&dsions-/
Fiihrungselemente an die Volumenzunahme der Solel®sung
angepasst ist. Zum Beispiel weist die Querschnittsfliche
zumindest im Bereich des Adh&sionselementes bzw.
Fihrungselementes die Form eines Kegels, Kegelstumpfs,
Dreiecks, Trapezes, etc. auf. Es ist denkbar, dass als
Verzweigungselement eine weitgehend horizontal ausgerichtete

Scheibe verwendet wird.
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Beli der Variante der Erfindung, bei der als Adh&sionselement
bzw. Flhrungselement ein Gewebe, Netz, etc. verwendet wird,
kann ein Verzweigungselement bzw. Weiche ganz besonders
einfach realisiert werden. Beispielsweise werden zwei
Fihrungselemente bzw. Gewebebahnen oder Netze aneinander
fixiert bzw. miteinander verndht. Gegebenenfalls werden in
unterschiedlichen Hohen der Vorrichtung, d.h. nach
unterschiedlichen Stecken in Richtung der Strémung,
Fﬁhrungselemente‘bzw. Netze bzw. Gewebebahnen an eine
weitgehend durchgehende Gewebebahn oder Netz fixiert bzw.

angenaht.

Vorteilhafterweise konnen flachige Adhdsionselemente bzw.
Fihrungselemente wie Platten, Gewebe bzw. Netze mindestens
wihrend der Adsorptions—~/Absorptionsphase in Richtung oder
etwas abgewinkelt zu der durchstrdmenden Luft ausgerichtet
werden. Hierdurch kann die durchstrémende Luft sowohl an der
Vorder—- als auch an der Rickseite der Platte, Gewebebahn bzw.

Netz vorbeistrdomen und Wasser an die Soleldsung abgeben.

Generell stehen als hygroskopisches Salz der Soleldsung
unterschiedlichste Stoffe zur Auswahl, z.B. Natriumchlorid,
Kaliumacetat oder Lithiumchlorid. Das vorteilhafte
Lithiumchlorid kann Wasser aus atmosphdrischer Luft z.T. noch
bei bis zu ca. 12% Luftfeuchtigkeit absorbieren. Zudem nimmt
Lithiumchlorid Wasser aus der atmosphdrischen Luft selbst bei
einer Uberdeckung des Salzes mit Wasser bzw. Solelésung'auf.
Die Absorption des atmosphdrischen Wassers durch die
Soleldsung endet hierbei bei einem Verh&ltnis Salz zu Wasser

von etwa eins zu vier Gewichtseinheiten.

Vorteilhafterweise ist bei einer Vorrichtung gemidl dem
Oberbegriff des Anspruchs 1 zur Losung der Aufgabe der
Erfindung wenigstens eine Wirmetauschereinheit zur Verwendung
von Warmeenergie fir die Desorption vorgesehen.
Beispielsweise wird die Warmeenergie der atmosphdrischen Luft
und/oder der Reaktionsenthalpie der Adsorption/Absorption

mittels des Warmetauschers fiir die Aufkonzentriereinheit bzw.
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den Verdampfer, Energieversorgung der Vorrichtung oder
dergleichen verwendet. Hiermit kann ein vorteilhaftes
Energiemanagementsystem verwirklicht werden, so dass
lediglich sehr wenig Fremdenergie mittels Wind, Sonne, eines
Netzanschlusses ans 6ffentliche Netz, BHKWs, etc. der
Vorrichtung gemaB der Erfindung zugefilihrt werden braucht.

Beispielsweise kann wenigstens ein Warmetauscher zwischen
zweli Adhdsionselement-/Fiihrungselement-Platten, innerhalb
eines Haftschienenstabes und/oder um zahlreiche
Adhisionselemente/Fiihrungselemente bzw. Haftschienen herum,
insbesondere im Bereich der AuBenhaut der Vorrichtung

angeordnet werden.

Grundsitzlich wird in der Vorrichtung gemdf der Erfindung
méglichst ausschlieBflich ein fluides bzw. flissiges, d.h.
flieRfahiges Absorbens verwendet. Ein entsprechend
flieBfahiges bzw. fliissiges Absorbens bzw. Soleldsungen mit
unterschiedlichen Salzkonzentrationen zeichnen sich durch
eine besonders einfache Transportmdglichkeit aus.
Beispielsweise kodnnen zum aktiven Transport der Soleldsung
handelsiibliche Transportvorrichtungen wie Pumpen oder

dergleichen verwendet werden.

In einer vorteilhaften Ausfiihrungsform gemdl dem Oberbegriff
des Anspruchs 1 zur Ldsung der Aufgabe der Erfindung ist ein
flexibles Adhisionselement bzw. Fihrungselement, insbesondere
eine Schnur, Seil, Draht, Gewebe, etc., vorgeséhen und/oder
ist die Vorrichtung hdhen- und/oder breitenverstellbar
ausgebildet. Hiermit kann die Vorrichtung gem&B der Erfindung
bei Bedarf, insbesondere fiir mobile Anwendungen wéhrend der
Transportphase, zusammenklappbar, zusammenfaltbar oder
zusammenlegbar ausgebildet werden. Moglicherweise ist die
Vorrichtung als teleskopierbare Vorrichtung ausgebildet, wie
z.B. derzeit bekannte Zeltanhdnger fiir PKWs, etc..

Méglicherweise wird ein Fliussigkeitsspeicher fir das
Adsorbens bzw. Absorbens, insbesondere die Soleldsung,
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verwendet, wobei in vorteilhafter weise eine Wasser
absorbierende bzw. adsobierende Oberfl&dche der Soleldsung
wenigstens auf zwei sich gegentiberliegenden Seiten einer Wand
des Flissigkeitsspeichers angeordnet ist. Mit Hilfe dieser
MaBnahme wird eine deutliche Vergroberung der aktiv das
atmosphédrische Wasser absorbierenden Oberfliche erreicht, was
zu einer Verbesserung der Ausbeute pro Volumeneinheit der
Vorrichtung fiihrt. Moglicherweise ist ein wesentlich gréBerer
Durchsatz bzw. Durchfluss an atmosphdrischer Luftmenge pro
Zeiteinheit realisierbar als beim Stand der Technik, so dass
die Ausbeute pro Zeiteinheit entsprechend erhéht werden kann.
Dies fiihrt zu einer erheblichen Steigerung der Effizienz bzw.

Wirtschaftlichkeit der erfindungsgem&Ben Vorrichtung.

Beispielsweise ist die Fliissigkeit bzw. Solel®dsung in einem
Flussigkeitsspeicher bzw. auf/oberhalb einer Wand des
Flissigkeitsspeichers gespeichert bzw. angeordnet. Hierbei
ist die Soleflissigkeit zudem auch auf der AuBenseite bzw.
unterhalb der Wand des Fliissigkeitsspeichers angeordnet, so
dass die Wasser absorbierende Oberflédche vorteilhaft

groRfléachig ist.

Gegebenenfalls entspricht die Wasser absorbierende Oberflédche
ca. 30% oder 50% oder 80% einer Seitenfliche bzw. der
gesamten Wand. Vorteilhafterweise erstreckt sich die Wasser
absorbierende Oberfl&che der Soleldsung bzw. Solefliissigkeit
wenigstens tiber nahezu eine gesamte Seitenfl&che bzw. der
gesamten Wand. Hierdurch wird eine m6glichst groBe, aktiv das
Wasser absorbierende Oberfldche der Soleldsung erzeugt.
Generell besteht der Zusammenhang, dass je groBer die Wasser
absorbierende Oberfldche der Soleldsung ist, desto
vorteilhafter bzw. groéBer ist die Wasserabsorption und/oder
die Effizienz der erfindungsgemidfen Vorrichtung. Im
Allgemeinen ist eine Maximierung der Wasser absorbierenden
Oberflédche der Soleldsung insbesondere pro Volumeneinheit

anzustreben.
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In einer besonderen Weiterbildung der Erfindung ist die
Soleldsung als Flissigkeitsfilm bzw. Fliissigkeitsbenetzung
wenigstens an einer der bzw. vorzugsweise an beiden
Seitenflédchen des Flissigkeitsspeichers ausgebildet.
Hierdurch wird eine vergleichsweise groRflichige Wasser
absorbierende Oberfl&che realisierbar. Dariiber hinaus wird
ein vorteilhaftes Verh&ltnis von Fliissigkeitsvolumen zur
aktiv Wasser absorbierenden Fliissigkeitsoberfl&che erreicht.
Dies fuhrt zu einer besonders effektiven Wassergewinnung

durch die Vorrichtung gemd&B der Erfindung.

Gegebenenfalls wird die erfindungsgemibBe, Wasser
absorbierende, auf sich gegeniiberliegende Seiten der Wand des
Flussigkeitsspeichers vorzusehende Oberfldche der Soleldsung
durch einen Uberlauf bzw. iliber eine Kante und/oder Stirnseite
der Wand Uberlaufende und an der AuBenwand entlang flieBende
Soleldsung verwirklicht. Alternativ oder in Kombination
hierzu weist die Wand zahlreiche Durchstrémungsdffnungen zum
Durchstrémen der Soleldsung von einer ersten Seite zur dieser
gegeniiberliegenden Seite der Wand auf. Mit dieser MaBnahme
wird in vorteilhafter Weise eine groRfl&chige, insbesondere
als Flissigkeitsfilm ausgebildete Wasser absorbierende
Oberflache auf der der ersten Seite gegeniiberliegenden Seite

ausgebildet.

In einer vorteilhaften Ausfiihrungsform der Erfindung ist die
Wand als ein Gitter, ein Lochblech, ein Netz, ein Vlies, ein
Geflecht, eine Membran und/oder eine Lederhaut ausgebildet.
Entsprechende Ausfihrungen der Wand realisieren auf besonders
einfache Weise eine entsprechend vorteilhafte Wasser
absorbierende Oberfldche. Beispielsweise bei einem Vlies,
Gewebe, Leder oder dergleichen wird die groBfl&chige
Ausfihrung der Oberfl&dche gem&R der Erfindung vor allem
mittels Kapillarkr&dften, Oberflidcheneffekten, etc.

vorteilhaft realisiert.

Vorteilhafterweise ist wenigstens auf einer Seite, z.B. auf
der AuBenseite und/oder Unterseite der Wand des
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Flissigkeitsspeichers ein Verteilerelement zum flichigen
Verteilen der Soleldsung angeordnet. Hierdurch wird die
flachige Ausbildung des Flissigkeitsfilms bzw.- der Benetzung
der Wand vorteilhaft verwirklicht.

Alternativ oder in Kombination zur entsprechend ausgebildeten
Wand des Fliissigkeitsspeichers ist das Verteilerelement als
ein Gitter, ein Lochblech, ein Netz, ein Vlies, ein Geflecht,
eine Membran und/oder eine Lederhaut ausgebildet.
Gegebenenfalls ist eine Schichtung der bzw. schichtartigen
Wand mit dem Verteilerelement realisiert. Beispielsweise ist
das Verteilerelement lésbar oder unldsbar insbesondere
flédchig an der Wand fixiert. Moglicherweise ist jeweils
wenigstens ein Verteilerelement auf den beiden sich
gegeniliberliegenden Seiten der Wand gem&f der Erfindung

angeordnet.

Haufig kann der Flissigkeitsspeicher als ein die Soleldsung
wenigstens teilweise umschlieBendes GefidB, Behdlter oder
dergleichen ausgebildet werden. Vorteilhafterweise ist der
Fliissigkeitsspeicher im Wesentlichen als plane, weitgehend
ebene bzw. flache Scheibe ausgebildet. Hierbei wird die
Speicherung der Soleldsung unter anderem mittels deren
Oberfldchenspannung, Kapillarkr&dften oder dergleichen
verwirklicht. Beispielsweise erfolgt die Speicherung auf der
in vertikaler Richtung betrachteten Oberseite vorwiegend
durch die Oberfl&chenspannung bzw. FlieBfdhigkeit der
Soleldsung.

Bei einem als Scheibe ausgebildeten Fliissigkeitsspeicher wird
in besonders einfacher Weise eine relativ groRflichige,

Wasser absorbierende Oberfldche ausgebildet. Hierbei kann die
erfindungsgemédfe Wasser absorbierende Oberfliche etwa dem
Zweifachen der Flache einer Seite der Wand bzw. etwa der
gesamten Wandfldche z.B. einschlieflich Stirnseiten
entsprechen. Zudem kann ein als Scheibe ausgebildeter
Flissigkeitsspeicher das beanspruchte Bauvolumen minimieren

bzw. kann die Wasser absorbierende Oberfl&che pro
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Volumeneinheit maximieren. Hierbei kann die Soleldsung
vorzugsweise als Fliussigkeitsfilm bzw. Benetzung auf allen
Seiten, z.B. sowohl oberhalb als auch unterhalb der Scheibe
ausgebildet werden.

Grundsitzlich kann die Wand des Speichers wenigstens
teilweise aus pordsem, insbesondere gesintertem Material
bestehen, so dass das von der Wand eingeschlossene bzw.

ausgebildete Volumen als Speicher realisiert ist.

Generell kénnen gerade fir mobile Anwendungen
erfindungsgemife Vorrichtungen in einem z.B. handelstiblichen
Container fiir LKWs, Schiffe, etc. integriert werden.
Beispielsweise kann wenigstens ein Teil des Containers
ausfahrbar bzw. (breiten- bzw. héhen-)verstellbar ausgebildet
werden, so dass die Adsorptions-/Absorptionsstrecke wahrend
der Sorptionsphase im Vergleich zum Stillstand der Anlage
vorteilhaft verlédngerbar ist. Beispielsweise kénnen
entsprechend mobile Anlagen fiir die (Trink-)Wasserversorgung
nach Naturkatastrophen, Ungliicken oder sonstigen
Beeintriachtigungen bzw. Zerstdérungen der allgemeinen
Wasserversorgung lokal und zeitlich sehr flexibel eingesetzt

werden.

Ein Ausfiithrungsbeispiel der Erfindung ist in der Zeichnung
dargestellt und wird anhand der Figuren nachfolgend ndher
erldutert.

Im Einzelnen zeigen:
Figur 1 eine schematische Darstellung einer
Vorrichtung gemdh der Erfindung mit

perlschnurartigen Haftschienen,

Figur 2 eine schematische, perspektivische

Darstellung eines als gefurchter Stab
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ausgebildeten Haftschiene gemdfh der

Erfindung,

Figur 3 eine schematische, perspektivische
Darstellung einer als gewellte Scheibe
ausgebildeten Haftschiene gemdB der

Erfindung,

Figur 4 eine schematische Darstellung einer als
Lochplatte mit Kugeln ausgebildeten
Haftschiene gemdB der Erfindung,

Figur 5 eine schematische Draufsicht dreier
Anlagenvarianten einer Vorrichtung
gemdl der Erfindung,

Figur 6 eine schematische, perspektivische
Darstellung einer weiteren

Anlagenvariante gemdf der Erfindung,

Figur 7 eine schematische Draufsicht der
Anlagenvarianten gemdf Figur 6,

Figur 8 eine schematische, perspektivische
Darstellung eines als mit
Spannelementen versehenen Gewebe
ausgebildeten Filhrungselementes gemiB
der Erfindung,

Figur 9 schematische Ansichten einer weiteren
Vorrichtung gemdf der Erfindung mit
perlschnurartigen Haftschienen, die

gerillte Perlen aufweist,

Figur 10 schematische Anordnungen
unterschiedlicher perlschnurartiger

Haftschienen gemdf der Erfindung,
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Figur 11 .schematische Draufsichten einer
weiteren Vorrichtung gemdB der
Erfindung bei unterschiedlichen

Windstarken,

Figur 12 schematische Draufsichten einer zu
Figur 11 alternativen Vorrichtung gem&B
der Erfindung bei unterschiedlichen

Windstédrken und

Figur 13 schematische Draufsichten einer zu
Figur 11 oder 12 alternativen
Vorrichtung gemdf der Erfindung bei

unterschiedlichen Windsté&rken.

In Figur 1 ist eine Vorrichtung gem&f der Erfindung mit
mehreren als Perlenschnur 1 ausgebildeten Adh&dsionselementen/
Fihrungselementen 1 bzw. Haftschienen 1 dargestellt. Hierbei
kann die gesamte Anlage beispielsweise in vergleichbarer
Weise mit der Anlage bzw. dem System gemdf der im Stand der
Technik angefiihrten Vorrichtung bzw. Anmeldung 103 09 110.6
der Anmelderin ausgebildet und/oder kombiniert werden.

In einem oberen Solespeicher 2 ist die nahezu gesdttigte
Soleldsung 3 gespeichert. Durch einen ersten Einlass 4 wird
die Soleldsung 3 wie z.B. LiCl in den Speicher 2 eingefullt.
Mittels eines zweiten Einlasses 5 steht ein Druck
beaufschlagtes Medium, z.B. Druckluft oder dergleichen, mit
der Soleldsung 3 in Verbindung. Die nicht n&her dargestellte
Druckerzeugungseinheit erzeugt insbesondere einen
impulsartigen Uberdruck im Speicher 2, so dass die Solel®&sung
3 durch Dosierdffnungen 6 durchtritt, z.B. als Tropfen, und
entlang den Adhdsionselementen 1 bzw. Fihrungselementen 1
nach unten in einen Adsoptions-/ Absorptionsbereich 7 strémen
bzw. durch die Adhdsionselemente 1 bzw. Fihrungselemente 1
nach unten gefihrt werden. Der Adsoptions-/Absorptionsbereich
7 bildet die Adsoptions-/ Absorptionsstrecke 7, entlang der
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die Aufnahme von Wasser aus der atmosphdrischen Luft 8
stattfindet. Aus der Vorrichtung strémt etwas entfeuchtete
Luft 9.

Die Haftschienen 1 weisen Verteilerelemente 10 bzw. Kdrper 10
auf, die eine VergroRBerung der aktiven, Wasser aufnehmenden
Oberfldche der Soleldsung 3 gewdhrleisten. Die Perlenschniire
1 bzw. Fihrungselemente 1 sind z.B. mittels Federn 11 fixiert
bzw. verspannt, so dass die exakte Ausrichtung bzw. eine
Stabilisierung der Fidhrungselemente 1 auch bei sehr hohen
Stromungsgeschwindigkeiten der Luft 8, 9 gesichert ist. Ohne
ndhere Darstellung kann ein Fiihrungselement 1 auch lediglich

oben oder unten mit einer Feder 11 verspannt werden.

Die Perlen 10 bzw. Korper 10 kdénnen als Kugeln, Ovale, etc.
ausgebildet und zur besseren Haftung der Soleldsung 3 mit
oder ohne Rillen, Mulden, Fasern, H&rchen, Poren, etc.
versehen werden. Alternativ oder in Kombination hierzu konnen
sie auch aufgeraut oder mikropords ausgebildet werden. Die
Korper 10 kdnnen aus Kunststoff, Ton, Silikagel, Metall,
Keramik und/oder Glas ausgebildet werden. Die genaue
Ausgestaltung der Koérper 10 kann zur Anpassung der
Verweilzeit der Soleldsung 1 auf deren Oberfliche verwendet

werden.

Im unteren Bereich der Vorrichtung ist ein zweiter
Solespeicher 12 zum Speichern bzw. Auffangen der durch die
Wasseraufnahme etwas verdiinnten Solel®dsung 13 vorgesehen. Der
Speicher 12 sammelt somit die Soleldsung 13 der zahlreichen
Haftschienen 1 und gibt diese 13 mittels einem Auslass 14
z.B. an eine nicht ndher dargestellte Aufkonzentriereinheit
wie ein Verdampfer, Membraneinheit, Zyklon, etc. weiter.
Gegebenenfalls kann hierzu eine Pumpe in vorteilhafter Weise
eingesetzt werden. Mdglicherweise wird die Soleldsung 13
insbesondere vor der Aufkonzentriereinheit mittels einem
Feinfilter oder dergleichen von Schmutzteilchen wenigstens

teilweise befreit.
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Dariiber hinaus weist die Vorrichtung Luftfilter 15 auf; die
Partikel wie Staub, Flugsand, u.s.w. weiltgehend zurtickhalten
bzw. aus der Luft 8 herausfiltern. Die Porenweite des
Luftfilters 15 ist hierbei in vorteilhafter Weise kleiner als
die Weite des Durchlasses zwischen der Fihrungselemente 1 und
der Offnung 6. Mit dieser Mafnahme wird ein Verstopfen der .

Offnung 6 weitestgehend unterbunden.

In Figur 2 ist eine als gefurchter Stab 16 ausgebildete
Haftschiene dargestellt. Der Stab 16 weist zahlreiche Furchen
17 auf, in denen herunterstrdmende Soleldsung 3 gefithrt wird.
Die Furchen 17 weisen zudem mehrere Wolbungen 18 auf, die die
aktive Oberflidche vergrdBern sowie zu einer Verlangerung der
Absorptionsstrecke fiihrt bzw. die Verweilzeit im
Absorptionsbereich 7 erhshen. Innerhalb des Stabes 16 ist ein
Teil eines Wirmetauschers 23 vorgesehen, der die freiwerdende

Reaktionswdrme fiir die Desorption abfihrt.

In Figur 3 ist eine gewellte Platte 19 dargestellt, die
zahlreiche Rillen 17 aufweist, in denen die Soleldsung 3
gefiihrt wird. Die Rillen 17 besitzen wiederum W&lbungen 18,
so dass die aktive Oberfldche vergrtBert sowie die
Verweilzeit der Lésung im Absorptionsbereich erhdht bzw. die

FlieBgeschwindigkeit vorteilhaft verringert wird.

GemdB Figur 3 wird ersichtlich, dass die Luft 8 weitgehend
liangs der Platte 19 stromt, so dass die vorzugsweise auf
beiden Seiten der Platte 19 herunterstrdmende Soleldsung 3
Wasser aufnehmen kann. Entsprechende flédchenhafte
Adh&sionselemente 19 bzw. Fihrungselemente 19 konnen im
Allgemeinen in die jeweilige Windrichtung ausgerichtet‘bzw.
gedreht werden. Die Sole 2 wird den Adhdsionselementen/
Fihrungselementen bzw. Haftschienen 1, 16, 19 vorzugsweise
als Tropfen 3 zudosiert und flieRt aufgrund der Schwerkraft
der von den Haftschienen vorgegebenen Bahn nach unten in den
Speicher 12. Aus Griinden der Ubersichtlichkeit sind keine

Tropfen eingezeichnet.
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Luft 8 mit einer gewissen Luftfeuchtigkeit stromt an bzw.
lidngs den Adh&dsionselementen/Fiihrungselementen 1, 16, 19
vorbei, wobel die hygroskopische Sole 3 das in der Luft 8
enthaltene Wasser zum Teil absorbiert und somit durch die
Entfeuchtung der Luft 8 verdiinnt wird. Das heiRt, dass eine
Salzkonzentration der Sole 3 auf der Absorptionsstrecke
aufgrund der Wasseraufnahme sinkt. Die Salzkonzentration
stellt das Verhdltnis einer Salzmenge pro Volumeneinheit dar
(Einheit: g/cm3)..Als Salz wird vorzugswelse Lithiumchlorid
verwendet, das bis zu einer Luftfeuchtigkeit von ca. 12%
Wasser der Luft 8 entziehen kann. Zudem kann Lithiumchlorid
Wasser absorbieren bis zu einem Verhdltnis von einem

Gewichts-Teil Salz zu vier Gewichts-Teilen Wasser.

Der Wasserdampf der Luft 8 wird an einer Oberfldche der Sole
3 absorbiert. Aufgrund der relativ groRen Fl&che der
Adhdsionselement/Fihrungselemente 1, 16, 19 und dem
vergleichsweise kleinen Speichervolumen dieser wird ein
vorteilhaftes Oberflichen-Volumen-Verhdltnis realisiert, so
dass die Absorption des Wassers besonders effizient erfolgt.
Zum Beispiel ist die Sole 3 hierbei als vergleichsweise
dinner Flissigkeitsfilm bzw. Benetzung auf der Oberfléche der
Adhésionselement/Fﬁhrungselemente 1, 16, 19 bzw. Kdrper 10
gespeichert. Gegebenenfalls wird innerhalb eines pordsen bzw.
durchlédssigen Adhdsionselementes/Fihrungselementes 1, 16, 19
bzw. Korper 10 die Soleldsung 3 zwischengespeichert. Darliber
hinaus wird die Oberfldche F3 der Tropfen als aktive, Wasser
absorbierende Oberfldche ausgebildet, so dass die Absorption

welter verbessert wird.

Der Stab 16 bzw. die Platte 19 oder die K&rper 10 weisen
gegebenenfalls jeweilé einen nicht ndher dargestellten Vlies,
etc. auf. Hierdurch wird die mdglichst iiber die gesamte
Flidche eine gleichmidfige Verteilung der Soleldsung 3
erreicht. Dies gewdhrleistet, dass die Wasser absorbierende

Oberfldche moglichst grofflédchig realisiert ist.
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Generell kann die Vorrichtung gemdB Figur 1 oder 6 ohne
ndhere Darstellung ein Dach aufweisen. Auf dem Dach k&nnen
bereits handelstibliche Elemente zur Gewinnung von |
Sonnenenergie bzw. Energie-Versorgung der Vorrichtung
vorgesehen werden, z.B. Photovoltaik-Elemente und/oder
Solarkollektoren. Zudem kann gegebenenfalls anfallendes
Regenwasser vorteilhaft mittels dem Dach gesammelt und einem
nicht ndher dargestellten Wasserspeicher zugefiihrt werden.
Méglicherweise umfasst das Dach, das z.B. als Kanzel oder
dergleichen ausgebildet ist, unter anderem eine
Aussichtsplattform, ein Restaurant, Technik- und/oder
Kontrollraum,.

Méglicherweise kann die Soleldsung 3 Zusatzstoffe z.B. zur
Verhinderung einer Verkeimung, zur Beeinflussung der
Oberfldchenspannung, etc. aufweisen. Die Sole 3, 13 wird im
Allgemeinen im Kreislauf gefiihrt bzw. rezirkuliert und das
aufgenommene Wasser wird beim Durchgang entlang der
Adh&sionselemente/Fiihrungselemente 1, 16, 19 in vorteilhafter
Weise von der Sole 3 insbesondere mittels einem Verdampfer

und/oder Zyklon abgetrennt.

Weiterhin kann prinzipiell die Luft 8 mittels natiirlicher
Strémung bzw. Bewegung durch die Vorrichtung bzw. entlang den
Adhdsionselementen/Fithrungselementen 1, le, 19'und/oder
mittels wenigstens einer vorteilhaften Druck- bzw. Strémungs-
Erzeugungseinheit wie ein Ventilator, eine Turbine, ein
Gebldse oder dergleichen strémen. Bei der letztgenannten
Variante sind in bevorzugter Weise wenigstens eine

Strémungslenkvorrichtung vorzusehen.

In Figur 4 ist eine weitere, nicht maBstabsgetreue Variante
eines Fihrungselementes 22 dargestellt, wobei Figur 4a eine
Draufsicht auf eine Kugelebene und Figur 4b eine geschnittene
Seitenansicht auf mehrere Kugelebenen zeigt. Diese
Adh&dsionselemente 22 bzw. Fihrungselemente 22 ist als
mehrfach unterbrochene Kugel-Reihe 22 umgesetzt, wobei die
Kugeln 24 durch Platten 25 im Raum angeordnet werden. Die
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Kugeln 24 sind auf einer weitgehend planaren, in nahezu
horizontaler Ebene ausgerichtete Platte 25 mit zahlreichen
Lochern 20 bzw. Ausstanzungen 20 angeordnet bzw. fixiert. Die
Locher 20 weisen Stege 21 auf, mit Hilfe derer die Kugeln 24
fixierbar sind. Beispielsweise werden die Kugeln 24 in die

Lécher 20 eingepresst und/oder eingeklebt.

Die Luft 8 kann bei dieser Variante durch den freien
Zwischenraum zwischen den Kugel 24 hindurchstrdmen. Hierbei
wird die Soleldsung 3 entlang den Adhisionselementen 1 bzw.
Fiihrungselementen 1 mittels den Kugeln 24 gefitthrt und tiber
die Kugeloberfld&che verteilt, so dass insbesondere eine
deutliche VergréBerung der aktiven Oberflédche erreicht wird.
Durch die vergleichsweise geringen vertikalen Abstiande
zwischen zwel Kugel-Ebenen und der Kugelform wird
gewdhrleistet, dass die von einer Kugel 24 abtropfenden
Soletropfen 3 auf eine darunter angeordnete Kugel 24 treffen
und somit die vertikale Fihrung gemiB der Erfindung

verwirklicht wird.

In Figur 5 sind drei Varianten des Aufbaus einer Vorrichtung
gemdB der Erfindung in schematischer Draufsicht gezeigt.
Gemal Variante 5a weist die Vorrichtung einen rechteckigen
Querschnitt auf. Die AuBenhaut weist hierbei
vorteilhafterweise drehbare Klappen 26 auf, die z.B. sowohl
zum VerschlieBen der Seitenwdnde bei klimatisch unglinstigen
Bedingungen wie Sandstiirme, etc. als auch zum Lenken bzw.

Sammeln der Luftstrdme verwendet werden kdnnen.

Entsprechende Anlagen (vgl. Figuren 5a, 5b, 5c¢; zum Teil ohne
ndhere Darstellung) werden in vorteilhafter Weise vor allem
bei fl&chenhaften Adhisionselementen bzw. Fiihrungselementen
wie vertikal angeordneten Platten, Gewebebahnen, etc. um eine
vertikale Achse 27 drehbar gelagert.

Gemdl Figuren 5b und 5c sind runde Querschnitte des
Sorptionsbereiches vorgesehen, wobei sowohl runde (vgl. Figur
Sb) als auch gquadratische (vgl. Figur 5c) AuBenhiute
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realisierbar sind. Entsprechend der Ausgestaltung der
AuBenhaut sind die Klappen 26 in ihrer Form angepasst. Vor
allem bei diesen beiden Varianten kann die AuBenhaut mit den
Klappen 26 zusammen drehbar und der Absorptionsbereich
gegebenenfalls unbeweglich ausgebildet werden.

In den Figuren 6 und 7 ist schematisch eine weitere Variante
einer Anlage gem&h der Erfindung dargestellt. Diese umfasst
im Wesentlichen zwei Fliigel 28 und eine Tragséule 29. In den
als Flugel 28 bezeichneten Gebilden 28 sind zahlreiche
Adhdsionselemente/Fiihrungselemente bzw. Haftschienen gemah
der Erfindung vorhanden. Beispielsweise weisen die Fliigel 28
eine Tiefe von einigen Zentimetern bis einigen Metern
und/oder eine Breite bzw. eine H&he von gegebenenfalls
mehreren Metern auf. Moglicherweise weisen die Fliigel
Verschlussklappen oder dergleichen auf, Zum Beispiel
vergleichbar mit denen aus Figur 5 und/oder als

lamellenartige Streifen, etc..

Die Anlage bzw. die Fliigel 28 sind vorteilhafterweise mit der
bzw. um die S&ule 29 bzw. Achse 27 drehbar gelagert. Hierbei
ist vorzugsweise ein Schwenkbereich von etwa 90° vorgesehen,
so dass (einstrémende) Luft 8 bezogen auf eine Querschnitts-—
flache 30 der Fliigel 28 nahezu senkrecht oder parallel zu den

Fligeln 28 strémen kann.

Die senkrechte Einstrdmungsrichtung wird vorteilhafterweise
im Betriebsfall der Entfeuchtung der Luft 8 vorgesehen und im
Fall sehr groBer Windgeschwindigkeiten die parallele
Strémungsausrichtﬁng der Fligel 28. Mdglicherweise kann in
Abhdngigkeit der Windgeschwindigkeit eine (spitz-) winklige
Ausrichtung der Flugel 28 zur Windrichtung von Vorteil sein.
Die &uReren Enden sind vorteilhafterweise strémungsglinstig
ausgebildet bzw. weisen entsprechende Windlenk- bzw.
Windleitelemente auf.

Eine weitere, besondere Variante des Adhisionselementes 31
bzw. Flihrungselementes 31 gemi#B der Erfindung ist in Figur 8
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Ausschnittsweise dargestellt. Das Adh&dsionselemente 31 bzw.
Fiihrungselement 31 ist hierbei als Gewebe 31 ausgebildet, das
mit Spannelementen 32 durchzogen bzw. fixiert ist. Das Gewebe
31 besteht im Wesentlichen aus textilem Gewebe 31, einem Netz
31, Faserverbund 31 oder dergleichen. Moglicherweise wird
hierbei auf handelsiibliche Gewebe 31 zurilickgegriffen, so dass
eine wirtschaftlich besonders glinstige Ausfiihrung

realisierbar ist.

Die Spannelemente 32 sind z.B. als Spannseile bzw.
Drahtseile, Stdbe oder dergleichen ausgefihrt, die zum Teil
das Gewebe 31 durchdringen und/oder am Gewebe 31 anliegen
bzw. dieses seitlich abstiitzen/fixieren. Moglicherweise ist
das Gewebe 31 zwischen zwei sich gegeniiberliegenden Elementen
32 angeordnet. Die Spannelemente 32 sind vorteilhafterweise
unten als auch oben fixiert bzw. ohne ndhere Darstellung in

die Richtungen Z verspannt.

Bei unter Z%ug verspannten Spannelementen 32 ist von Vorteil,
das diese gegebenenfalls wenigstens teilweise flexibel bzw.
elastisch ausgebildet werden konnen. Hierdurch sind diese
vergleichswéise einfach montierbar und/oder diinn ausbildbar,
wobel diese dennoch mittels der Verspannung eine vorteilhafte
seitliche Stabilisierung des Gewebes 31 gewdhrleisten. Somit
kann insbesondere auf vergleichsweise elastische bzw.

flexible Gewebe 31 zurlickgegriffen werden.

In Figur 9 ist eine weitere Variante der Erfindung
dargestellt, wobei die Kdrper 10 als Kugeln 10 mit Rillen 33
ausgebildet sind. Die Rillen 33 sind vorzugsweise ‘
spiralférmig realisiert, was vor allem in der Draufsicht
Figur 9c deutlich wird. Hierdurch wird ein Spin oder
dergleichen des herabflieBenden Adsorbens bzw. Absorbens
erzeugbar, so dass ein relativ starker Wind die Soleldsung
nicht ausschlieflich auf eine Seite des Korpers verbldst.
Hiermit wird selbst bei vergleichsweise starkem Wind eine
relativ groBe aktive Oberfl&dche der Soleldsung erzeugt, was

die Gewinnung des Trinkwassers aus atmosphdrischer Luft
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verbessert. Figur 9a zeigt eine ,Perlenkette™ mit Kérpern 10,
die geradlinige Rillen 33 aufweisen. Figur 9b einen Schnitt

durch einen Koérper 10 mit Rillen 33.

In Figur 10 sind beispielhaft zu Bldcken A, B, C, D
angeordnete Flhrungselemente 1 mit unterschiedlichen Kérpern
10 dargestellt. In den oben genannten Varianten der Erfindung
sind im Wesentlichen beispielhaft kugelfdrmige Kérper 10
aufgefthrt. Die Korper 10 des Blockes A weisen einen ovalen
Querschnitt auf. Die Kdrper 10 des Blocks B sind asymmetrisch
am Fihrungselement 1 angeordnet. Die Korper 10 des Blocks C
sind unterschiedlich groB ausgebildet. Die Kdrper 10 sowie
das Fiihrungselement 1 des Blocks D sind mit einem
Walzverfahren hergestellt und weisen vorzugsweise
Querschnitte mit unterschiedlichen Breiten auf.
Beispielsweise kénnen insbesondere bei der letztgenannten
Variante wendel- bzw. schraubenfdrmige Fihrungsschienen 1

erzeugt werden.

Generell konnen Fihrungselemente 1 bzw. Kérper 10 mit
beliebigen Strukturen bzw. Formen verwendet und/oder mit
beliebigen Herstellungsverfahren gefertigt werden. Bei
Kdrpern 10, die einen Querschnitt mit unterschiedlicher
Ausdehnung aufweisen, und/oder asymmetrisch am
Fithrungselement 1 angeordnet und/oder unterschiedlich grob
ausgebildet sind, ist besonders von Vorteil, dass sich die
Solelésung beim HerunterflieBen in vorteilhafter Weise
durchmischt. Hierdurch wird die Absorption/Adsorption des
atmosphdrischen Wassers weiter verbessert.

Vorteilhafterweise umfasst das Fihrungselement 1 eine
Mischstruktur zum Durchmischen des Absorbens/Adsorbens
wenigstens widhrend der Absorptions-/Adsorptionsphase bzw. auf
der Absorptions-/Adsorptionsstrecke. Gegebenenfalls wird die
Mischstruktur in der oben genannten Weise ausgebildet.

Grundsatzlich kann es vorteilhaft sein, dass in Richtung der
Windstrémung unterschiedliche bzw. pro Grundfliche
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unterschiedlich viele Fihrungselemente 1 und/oder Blécke A,
B, C, D angeordnet und/oder unterschiedliche Solestrdme bzw.
unterschiedlich viele Soletropfen pro Zeiteinheit und/oder
unterschiedliche Solekonzentrationen vorgesehen sind.
Hierdurch ist eine vorteilhafte Anpassung z.B. an die sich
dndernden Windst&rken und/oder Mengen des in der Luft
enthaltenen Wassers realisierbar. Beispielsweise sind bei dem
Wind zugewandten Fihrungselementen 1 vergleichsweise viele
und bei dem Wind abgeWandten Fihrungselementen 1 relativ
wenige Soletropfen pro Zeiteinheit wvorgesehen. Das heiflt
z.B., vorne flieBt relativ viel Sole und hinten relativ wenig
Sole pro Zeiteinheit an den Fihrungselementen 1 bzw. Kdrpern

10 hinunter.

Vorzugsweise ist auf der Wind zugewandten Seite der
Vorrichtung der Erfindung bzw. der Fliigel 28 eine geringere
Dichte der Fihrungselemente 1 als auf der Wind abgewandten
Seite der Vorrichtung der Erfindung bzw. der Fligel 28
vorgesehen. Hiermit kann einerseits eine Anpassung an sich
durch die Wassergewinnung dndernde Luftfeuchtigkeiten
realisiert werden. Andererseits koénnen die vergleichsweise
dicht angeordneten Fihrungselemente 1 auf der dem Wind
abgewandten Seite gegebenenfalls abgedriftete Soletropfen

auffangen.

Vorteilhafterweise ist auf der Wind abgewandten Seite der
Vorrichtung der Erfindung bzw. der Fligel 28 eine ‘
Fangvorrichtung fir abgedriftete Sole vorgesehen. Hiermit
wird die Effizienz der Vorrichtung der Erfindung erhdht als
auch eine Beeintréchtigung'der Umwelt aufgrund verwehter Sole
verringert. Mdglicherweise wird die Fangvorrichtung in der

oben genannten Weise realisiert.

In den Figuren 11 bis 13 sind verschiedene Varianten
verstellbarer bzw. verdnderbarer Flugel 28 fur die
Vorrichtung gemdfh der Erfindung bei unterschiedlich starkem
Wind a, b, ¢, (Sturm bzw. starker Wind: a; mittlerer Wind: b;
schwacher Wind bzw. Windstille: c¢) schematisch dargestellt.
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Hierbei sind die Flﬁgél in vorteilhafter Weise sowohl an die
Windrichtung als auch an die Windst&rke anpasspar. Bel
starkem Wind wird die vom Wind durchstrodmbare
Querschnittsfliche der Fliigel 28 relativ klein und bei
schwachem Wind relativ groB ausgebildet. Andererseits sind
die Fliigel 28 durch Verdrehen und/oder durch Verdrehen der
Siule 29 in Windrichtung ausrichtbar. Durch diese Mafnahmen
werden die Fliigel 28 insbesondere vor Beschadigungen durch

den Wind geschiitzt.

Die Variante gem#B Figur 11 weist Flugel 28 auf, die mittels
eines Gelenkes bzw. Scharniers drehbar an der S&ule 29

fixiert sind. Die S&dule 29 ist vorzugsweise drehbar gelagert.

Bei der Variante gemdB Figur 12 sind die Fltigel 28 mittels
eines Gelenkes bzw. Scharniers drehbar an der Sadule 29
fixiert und weisen zudem Fliigelabschnitte auf, die
miteinander mittels eines Gelenkes bzw. Scharniers drehbar
fixiert sind. Hierbei kann gegebenenfalls auf die Drehbarkeit

der Sidule 29 verzichtet werden.

Gemi® der in Figur 13 dargestellten Variante sind die Flugel
28 aus zueinander verschiebbaren bzw. verstellbaren
Fligelabschnitten gebildet. Beispielsweise sind dies Fligel
28 in der Art einer Schiebetiir oder dergleichen. Die Saule 29
ist bei dieser Variante vorzugsweise drehbar gelagert.
Generell kénnen in bestimmten Anwendungsfédllen die Fliigel 28

am Boden gefiihrt bzw. gestiitzt werden.

Grundsitzlich kann die gesamte Vorrichtung gemdh der
Erfindung bzw. das sogenannte ,Alpha-Spring-System" mittels
rechnergesteuerten Mess- und Prozesssteuerung weitgehend
optimal an die lokalen klimatischen und energetischen
Verhiltnisse angepasst werden. Hierzu sind insbesondere
Sensoren wenigstens zur Erfassung einer Temperatur und/oder
eines Drucks und/oder Feuchtigkeit und/oder Durchflussmenge

und/oder der Windrichtung und/oder -stdrke und/oder
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Betriebsbereitschaft einzelner Elemente der Vorrichtung, etc.

vorgesehen.
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Haftschiene
Speicher
Solelbsung
Einlass
Einlass
Offnung
Bereich
Luft

Luft

Korper
Feder
Speicher
Soleldsung
Auslass
Luftfilter
Stab
Furche, Rille
Woélbung
Platte

Loch

Steg
Haftschiene
Wdrmetauscher
Kugel
Platte
Klappe
Achse
Fligel
Sdule
Flé&che
Gewebe
Spannseil
Rille

Druck
Zugrichtung
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Anspriiche:

1. Vorrichtung zur Gewinnung von Wasser aus atmosph&rischer
Luft (8) mit einem flieBf&higen Adsorbens (3, 13) bzw.
Absorbens (3, 13), insbesondere einer Soleldsung (3, 135 mit
einem hygroskopischen Salz zur Adsorption bzw. Absorption des
Wassers, wobei wenigstens entlang einer Adsorptions- bzw.
Absorptionsstrecke (7) die Adsorption bzw. Absorption
vorgesehen ist, dadurch gekennzeichnet, dass das flieRf&hige
Adsorbens (3, 13) bzw. Absorbens (3, 13) mindestens entlang
der Adsorptions- bzw. Absorptionsstrecke (7) im Wesentlichen
an einem Fiihrungselement (1, 16, 19, 22, 24) zum Fihren des

Adsorbens (3) bzw. Absorbens (3) angeordnet ist.

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass das Fiihrungselement (1, 16, 19, 22, 24) als Schnur,
Seil, Draht, Geflecht, Kette, Rohr, Stab und/oder Stange
ausgebildet ist.

3. Vorrichtung ﬁach einem der vorgenannten Ansprlche,
dadurch gekennzeichnet, dass das Fihrungselement (1, le, 19,
22, 24) als U- und/oder V-fdrmiges Fihrungselement (16, 19)
ausgebildet ist.

4, Vorrichtung nach einem der vorgenannten Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass die Soleldsung (3) wenigstens am
Fithrungselement (1, 16, 19, 22, 24) als Flissigkeitsfilm

angeordnet ist.

5. Vorrichtung nach einem der vorgenannten Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass das Fihrungselement (1, 16, 19,
22, 24) wenigstens ein Verteilerelement (10, 24) zum

fliachigen Verteilen der Soleldsung (3) aufweist.

6. Vorrichtung nach einem der vorgenannten Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass das Verteilerelement (10, 24)
als kugel-, wiirfel-, kegel-, oval-, ei-, quader- und/oder

polygon-férmiger Kérper (10, 24) ausgebildet ist.
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7. Vorrichtung nach einem der vorgenannten Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass das Verteilerelement (10, 24)
ein Netz, ein Vlies, ein Geflecht, eine Lederhaut, H&rchen,
Fasern, Poren, Rillen, Krater und/oder Mulden umfasst.

8. Vorrichtung nach einem der vorgenannten Anspriliche,
dadurch gekennzeichnet, dass das Fiihrungselement (1, 16, 19,
22, 24) als Perlenschnur (1) mit zahlreichen Kérpern (10)

ausgebildet ist.

9. Vofrichtung nach einem der vorgenannten Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass das Filhrungselement (1, 16, 19,
22, 24) als Stab (16) mit zahlreichen, in Richtung der
Stabachse ausgerichteten Furchen (17), Nuten und/oder Rillen

ausgebildet ist.

10. Vorrichtung nach einem der vorgenannten Anspriliche,
dadurch gekennzeichnet, dass das Fithrungselement (1, 16, 19,
22, 24) als gewellte Platte (19) mit zahlreichen Wellen (17),
Nuten und/oder Rillen ausgebildet ist.

11. Vorrichtung nach einem der vorgenannten Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass die Transportrichtung des
Adsorbens (3) bzw. Absorbens (3) entlang dem Fihrungselement
(1, 16, 19, 22, 24) im Wesentlichen in vertikaler Richtung

ausgerichtet ist.

12. Vorrichtung nach einem der vorgenannten Anspriliche,
dadurch gekennzeichnet, dass zahlreiche Fihrungselemente (1,
16, 19, 22, 24) vorgesehen sind.

13. Vorrichtung nach einem der vorgenannten Anspriche,
dadurch gekennzeichnet, dass Soletropfen zum Transportieren
der Soleldsung (3) wenigstens entlang der Adsorptions- bzw.

Absorptionsstrecke (7) vorgesehen sind.
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14. Vorrichtung nach einem der vorgenannten Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass wenigstens eine Dosiereinheit

(2) mit mindestens einer Dosierdffnung (6) zum Zudosieren der
Soleldsung (3) zu dem Fiuhrungselement (1, 16, 19, 22, 24)

vorhanden ist.

15. Vorrichtung nach einem der vorgenannten Anspriche,
dadurch gekennzeichnet, dass die Dosiereinheit (2) wenigstens
eine Druckerzeugungseinheit zum Druck beaufschlagen der in

einem Solespeicher (2) angeordneten Soleldsung (3) aufweist.

16. Vorrichtung nach einem der vorgenannten Anspriliche,
dadurch gekennzeichnet, dass wenigstens eine
Warmetauschereinheit zur Verwendung von Wiarmeenergie fiir die

Desorption vorgesehen ist.

17. Vorrichtung nach einem der vorgenannten Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass die Vorrichtung hdhen- und/oder

breitenverstellbar ausgebildet ist.

18. Vorrichtung nach einem der vorgenannten Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass die Vorrichtung um eine Achse

(27) wenigstens teilweise drehbar gelagert ist.

19. Vorrichtung nach einem der vorgenannten Anspriliche,
dadurch gekennzeichnet, dass wenigstens eine AuBenhiille um
eine Achse (27) drehbar gelagert ist.

20. Vorrichtung nach einem der vorgenannten Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass wenigstens ein Luftfilter (15)
zum Filtern der in die Vorrichtung einstromenden

atmosphdrischen Luft (8) vorgesehen ist.

2l. Vorrichtung nach einem der vorgenannten Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass der Luftfilter (15)
Durchstrémungséffnungen aufweist, wobei die
Durchstrémungsdffnungen eine kleinere Querschnittsfliche
aufweisen als die Querschnittsfliche der Dosiersffnungen (6).
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22. Verfahren zur Gewinnung von Wasser aus atmosphdrischer
- Luft (8) mit einem Adsorbens (3, 13) bzw. Absorbens (3, 13),
dadurch gekennzeichnet, dass wenigstens eine Vorrichtung nach

einem der vorgenannten Anspriiche verwendet wird.
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