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(57) Abstract: The invention describes a heating body (2) having at least one hollow profile (1), through which a thermal transfer
medium flows and which comprises a front wall (3) and a rear wall (4) which is arranged at least partially at a spacing (10) from the
former, which walls (3, 4) are connected to one another by two side walls (5, 6) with the formation of at least one channel (9), and
having at least one inlet (7) and one outlet (8) for the thermal transfer medium, and optionally lamellae (12) which are arranged on
the hollow profile (1) in order to improve the dissipation of heat. The maximum spacing (10) between the front wall (3) and the rear
wall (4) is selected from the range having a lower limit of 1 mm and an upper limit of 5 mm.
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Veroffentlicht:
—  mit internationalem Recherchenbericht

Zur Erkldrung der Zweibuchstaben-Codes und der anderen Ab-
kiirzungen wird auf die Erklirungen ("Guidance Notes on Co-
des and Abbreviations") am Anfang jeder reguliren Ausgabe der
PCT-Gazette verwiesen.

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung beschreibt einen Heizkdrper (2) mit zumindest einem, von einem Wérmetrdgermedium
durchflossenen Hohlprofil (1), das aus einer Vorderwand (3) und einer dazu zumindest teilweise in einem Abstand (10) angeordneten
Riickwand (4) besteht, welche durch zwei Seitenwinde (5, 6) unter Ausbildung zumindest eines Kanals (9) miteinander verbunden
sind, sowie mit je zumindest einem Zulauf (7) und einem Ablauf (8) fiir das Warmetrdgermedium und gegebenenfalls an dem Hohl-
profil (1) angeordneten Lamellen (12) zur Verbesserung der Warmeabfithrung. Der maximale Abstand (10) zwischen der Vorderwand
(3) und der Riickwand (4) ist ausgewihlt aus einem Bereich mit einer unteren Grenze von 1 mm und einer oberen Grenze von 5 mm.
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Heizkorper

Die Erfindung betrifft einen Heizkérper mit zumindest einem, von einem Wérmetragermedi-
um durchflossenen Hohlprofil, das aus einer Vorderwand und einer dazu zumindest teilweise
im Abstand angeordneten Riickwand besteht, welche durch zwei Seitenwinde unter Ausbil-
dung eines Kanals miteinander verbunden sind, sowie mit je zumindest einem Zulauf und

einem Ablauf fiir das Warmetrdgermedium.

Bekannte Heizkorper, die vor allem fiir die Raumheizung verwendet werden, bestehen {ibli-
cherweise aus einem flachen Blechgehduse, dass von warmen Wasser durchflossen wird und

dessen Wirme iiber eine wellblechartig korrugierte Wand dieses Plattenheizkérpers abstrahlt.

Ein derartiger Heizkoper ist z.B. aus der DE 297 18 876 U1 bekannt. Dieser weist einen von
einem strémenden, warmeiibertragenden Medium durchflossenen Teil und einen wirmeab-
fiihrenden Teil, wobei der die Wérme iibertragende Teil an ein das Strémungsmedium fiih-
rendes Rohr oder dgl. Leitung anschlief3bar ausgebildet ist, auf. Ein Stromungskanile enthal-

tendes Flachprofil weist an wenigstens einer Auflenfliche angeformte Klemmelemente fiir mit

diesen verbindbare Lamelleneinsiitze alé Temperatur abfiihrende Teile auf. Der Heizkorper,

d.h. dessen Flachprofil oder die Lamelleneinséitze, bestehen aus einer Leichtmetalllegierung
und werden durch Strangpressen hergestellt. Das Flachprofil besteht aus zwei im Abstand
verlaufenden Profilwédnden und diese verbindende mit ihnen die Stromungskanéle begren-
zende, etwa parallele Querwinde auf. Um eine moglichst groe wirmeiibertragende Ober-
fliche zu schaffen, sind innerhalb der Kanile dieses Heizkorpers an den Innenflidchen kurze
Rippenleisten angeformt. Des weiteren konnen in Abhéngigkeit von der geforderten Leistung

des Raumheizkorpers mehrerer dieser Flachprofile miteinander fluchtend angeordnet werden.

Ausgehend von diesem Stand der Technik ist es die Aufgabe der vorliegenden Erfindung ei-
nen derartigen Heizkorper dahingehend weiter zu verbessern, dass dieser bei zumindest glei-

cher Heizleistung geringere Herstellkosten verursacht.

Diese Aufgabe der Erfindung wird dadurch gelost, dass der Abstand zwischen der Vorder-
wand und der Riickwand des Hohlprofils ausgewihlt ist aus einem Bereich mit einer untere

Grenze von 1 mm und einer oberen Grenze von 5 mm. Der Heizkorper weist also eine sehr

BESTATIGUNGSKOPIE
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geringe lichte Weite auf, wobei iliberraschender Weise festgestellt werden konnte, dass trotz
dieses geringen Stromungsquerschnittes ein verbesserter Warmeaustausch und damit eine
verbesserte Heizleistung erhalten wird. Der Grund hierfiir ist wahrscheinlich darin zu suchen,
dass durch den geringen Stromungsquerschnitt zumindest ein Grofiteil der vom Warmetréger-
medium transportierten Warme auf die den Stromungskanal begrenzenden Winde iibertragen
wird, sodass also vereinfacht gesagt, nicht unnétiger Weise Wirme im Kreislauf, wie dies bei
herkdmmlichen Zentralheizungen der Fall ist, transportiert wird. Durch den verringerten Ab-
stand zwischen Vorder- und Riickwand des Hohlprofils ist nicht nur eine kompaktere Bau-
weise des Heizkorpers moglich und damit auch ein unauffilligerer Einbau in einen zu behei-
zenden Raum, gegebenenfalls kann dieser Heizkorper sogar als Wandpaneel ausgefiihrt sein,
sondern es ist damit auch der Vorteil zu erreichen, dass dieser sehr schnell anspricht und da-
mit in sehr kurzer Zeit die Raumerwidrmung méglich wird. Durch diese rasche Raumerwir-
mung ist es in der Folge moglich, insbesondere bei Niedrig- bzw. Niedrigst-Energiehdusern,
durch den effizienteren Wiarmeiibergang bzw. Warmeaustausch die Pumpzeiten fiir die Kreis-
lauffiihrung des Wirmetrdgermediums, also z.B. des Heizwassers, zu verkiirzen und damit in
der Folge Energie einzusparen. Des Weiteren konnen in der Folge auch die Heizzeiten des

Kessels bzw. des wirmeerzeugenden Wéarmegenerators reduziert werden, sodass insgesamt

 die Betriebszeiten der Heizanlage verkiirzt werden kénnen und damit auch die Wartungsinter-

valle entsprechend verldngert werden.

Um diese Effekte weiter zu verbessern, ist es moglich, dass der Abstand zwischen der Vor-
derwand und der Riickwand des Hohlprofils ausgewihlt ist aus einem Bereich mit einer unte-
ren Grenze von 2 mm und einer oberen Grenze von 4 mm, bzw. gemiB einer weiteren Aus-

fithrungsvariante kann dieser Abstand 3 mm betragen.

Zwischen den Querwinden des Hohlprofils kann die Vorderwand mit der Riickwand verbin-
dend zumindest ein weiterer Steg unter Ausbildung zumindest eines weiteren Kanals ange-
ordnet sein. Damit wird im Profil ein Mehrkanalsystem geschaffen, wodurch der Stromungs-
querschnitt eines einzelnen Kanals weiter reduziert wird und damit die Warmeiibertragung
effizienter gestaltet werden kann und es ist dariiber hinaus durch diese Ausbildung méglich,
bei entsprechender Anbindung von Vorlauf- bzw. Riicklauf mit nur einem Hohlprofil einen
schlangen- bzw. mianderformigen Stromungsverlauf durch den Heizkorper zu erzeugen. Mit

dem zumindest einem Steg kann auch die Druckfestigkeit des Hohlprofils und damit die Sta-
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bilitdt des Heizkorpers verbessert werden.

Dieser zumindest eine Steg kann eine Wandstérke aufweisen, ausgewihlt aus einem Bereich
mit einer unteren Grenze von 0,35 mm und einer oberen Grenze von 1 mm. Durch diese sehr
geringe Wandstirke des zumindest einen Steges, ist gegebenenfalls, insbesondere bei mian-
derformiger Stromungsfiihrung, eine Warmeiibertragung in die jeweils seitlich angrenzenden
Kanile moglich - neben dem Warmetibergang durch Warmeleitung in die Raumluft -, sodass
eine VergleichmaBigung des Temperaturprofils des Hohlprofils erreicht werden kann und
damit auch eine entsprechend vergleichméBigte Abstrahlungsflache des Heizkorpers. Dies
kann damit erreicht werden, dass der Warmeiibergang vom ,,heiflen Zulauf* in den ,,kalten

Ablauf* innerhalb eines Hohlprofils erméglicht wird.

Zur weiteren Verstdarkung dieses Verhaltens kann der zumindest eine Steg eine Wandstirke
aufweisen, ausgewdhlt aus einem Bereich mit einer unteren Grenze von 0,4 mm und einer
oberen Grenze von 0,8 mm, bzw. kann die Wandstérke des zumindest einen Steges 0,5 mm

betragen.

Zur thﬁhung der Kofnpaktheit des Heizkorpers ist es von Vorteil, wenn im Hohlprofil die

Kanile unmittelbar nebeneinander angeordnet sind. Durch die nebeneinander Anordnung der
Kanile bedecken diese praktisch die gesamte Flache des Hohlprofils, welche zu Wirmeiiber-
tragung zur Verfligung steht und kann damit bezogen auf diese Flache ein hoherer Wirkungs-

grad erreicht werden.

Die Anzahl der Kanile im Hohlprofil kann ausgewihit werden aus einem Bereich mit einer
unteren Grenze von 15 und einer oberen Grenze von 40, bzw. nach einer weiteren Ausfiih-
rungsvariante hierzu mit einer unteren Grenze von 20 und einer oberen Grenze von 30, insbe-
sondere kann die Anzahl der Kanéle im Hohlprofil 24 betragen. Durch diese Anzahl der Ka-
nile kann das Ansprechverhalten des Heizkorpers weiter verbessert werden, insbesondere
konnen damit mehrere Kanile bereits mit dem Zulauf verbunden sein, sodass bereits beim
Einlauf des Wirmetrdgermediums in den Heizkorper eine entsprechend grofle Flidche zur

Wirmelibertragung und damit ein entsprechend hoher Wirkungsgrad erreicht werden kann.

Von Vorteil ist es, wenn die Breite der Kanéle ausgewahlt ist aus einem Bereich mit einer
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unteren Grenze von 1,5 mm und einer oberen Grenze von 5 mm, bzw. wenn die Breite der
Kaniile ausgewdhlt ist aus einem Bereich mit einer unteren Grenze von 2 mm und einer obe-
ren Grenze von 3, 5 mm bzw. 3mm, bzw. wenn die Breite der Kanile 2,2 mm betragt, sodass
durch diesen verringerten Stromungsquerschnitt sich praktisch keine ,,Kernstrémung® ausbil-

det, welche ungeniitzt durch die Kanéle des Hohlprofils strémt.

Um den Wirkungsgrad des Heizkdpers weiter zu erh6hen, ist es moglich, dass die Breite der
Kanile in Richtung der Vorderwand kleiner ist, als der Abstand der Vorderwand von der

Riickwand, da sich damit entsprechend giinstige Stromungsverhéltnisse erhalten lassen.

Das Hohlprofil kann eine Breite aufweisen, ausgewihlt aus einem Bereich mit einer unteren
Grenze von 40 mm und einer oberen Grenze von 400 mm, bzw. kann die Breite ausgewéhlt
sein aus einem Bereich mit einer unteren Grenze von 80 mm und einer oberen Grenze von
250 mm, bzw. kann das Hohlprofil eine Breite von 100 mm aufweisen, sodass der Heizkorper
an die gewiinschte Heizleistung durch die gegebenenfalls Mehrfachanordnung von Hohlprofi-

len im Heizkorper anpassbar ist.

| Uni den Wﬁrmeaustauscil mit der Umgebungsluft, d.h. der Raumluft, zu verbessern bzw. um

auch die Moglichkeit zu schaffen, Werkstoffe einzusetzen, die eine mittlere Warmeleitféhig-
keit (verglichen mit Aluminiumwerkstoffen) aufweisen, ist es von Vorteil die Vorderwand
und/oder Riickwand und/oder die Seitenwénde mit einer Wandstérke auszubilden, die ausge-
wiihlt ist aus einem Bereich mit einer unteren Grenze von 0,5 mm und einer oberen Grenze

von 1,5 mm.

Um diese Moglichkeiten weiter zu verstédrken ist es von Vorteil, die Wandstédrke der Vorder-
wand und/oder Riickwand und/oder der Seitenwinde auszuwihlen aus einem Bereich mit
einer unteren Grenze von 0,75 mm und einer oberen Grenze von 1,2 mm bzw. die Wandstirke

mit 0,9 mm auszufiihren.

Wie bereits erwihnt, ist es zur Variation der Heizleistung méglich, mehrere Hohlprofile unter
Ausbildung eines Kanalsystems iiber Sammelleitungen miteinander strémungsverbunden im
Heizkoérper vorzusehen. Dabei kann die Stromungsverbindung tiber die einander gegeniiber-

liegenden offenen Profilenden der Hohlprofile hergestellt werden, sodass also auf zusitzliche
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Einbauten im Hohlprofil verzichtet werden kann. Dariiber hinaus ist es damit méglich, wie an

sich bekannt, lediglich einen Zulauf sowie einen Ablauf beim Heizkorper vorzusehen.

Die Stromungsverbindung kann dabei so ausgebildet sein, dass das Warmetrdgermedium das
Kanalsystem mianderformig durchstromt, sodass dieses einen méglichst langen Weg durch
den Heizkorper zuriicklegt, bevor es liber den Ablauf diesen wieder verldsst und damit ein

entsprechend langer Zeitraum fiir den Warmeaustausch zur Verfiigung steht.

Dadurch dass die Vorderwand und die Riickwand zumindest annidhernd parallel zueinander
angeordnet sind, ist es moglich, die Kanéle zumindest anndhernd mit gleichem Strémungs-

querschnitt auszubilden.

Der Querschnitt der Kanéle kann rechteckig, quadratisch, rund, trapezformig, rhomboid, rau-
tenformig oder dreieckig sein, wobei auch hier Mischformen innerhalb eines Heizkorpers
moglich sind, um beispielsweise das Stromungsverhalten positiv zu beeinflussen bzw. Ver-

lustleistungen aufgrund des entstehenden Druckgefilles so gering wie moglich zu halten.

Dés Hohlprofil selbét kann étranggepfesst seiﬁ, da damit auf ein standardisiertes Verfahren fiir
die Herstellung der Hohlprofile zuriickgegriffen werden kann und die Herstellkosten durch
eine gut handhabbare Massenproduktion gesenkt werden konnen. Zudem ist es mit dem
Strangpressverfahren auf einfache Weise moglich, das Hohlprofil erfindungsgemif mit dem
geringen Abstand der Vorderwand von der Riickwand bei entsprechend hoher Maf3genauigkeit
und ohne groflen Nachbearbeitungsaufwand herzustellen. Durch das Strangpressen ist es wei-

ters moglich, die Hohlprofile mit praktisch jeder beliebigen Lange problemlos herzustellen.

Es ist weiters von Vorteil, wenn das Hohlprofil nach dem Strangpressen zur Verringerung des
Abstandes zwischen der Vorder- und der Riickwand einer Verformung unterworfen worden
ist, insbesondere einer Kaltverformung, wie z.B. Pressen oder Walzen, da damit die strangge-
pressten Hohlprofile prinzipiell mit groflerem Stromungsquerschnitt, d.h. groBerem Abstand
zwischen Vorder- und Riickwand und in der Folge hoherer Maligenauigkeit hergestelit wer-

den koénnen.

Es ist weiters moglich, zwischen den Hohlprofilen und dem Zu- bzw. Ablauf je eine Sammel-
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leitung vorzusehen, wobei diese Sammelleitungen durch wenigstens eine Biegung mit dem Zu-
bzw. Ablauf verbunden sein kann, wodurch der Zulauf bzw. Ablauf im riickwértigen Bereich

des Heizkopers, also von der Sichtseite des Heizkorpers unsichtbar, angeordnet werden kann.
Von Vorteil ist es auch, wenn das Hohlprofil aus Aluminium oder einer Aluminiumlegierung
gebildet ist, da diese Werkstoffe bekannt sind fiir ihre hohe Leitféhigkeit und damit der Wir-
kungsgrad des Heizkorpers weiter verbessert werden kann.

SchlieBlich ist es auch moglich, mehrere Hohlprofile vorzusehen, wobei diese Hohlprofile
insbesondere zumindest anndhernd senkrecht auf eine Lénge des Heizkorpers angeordnet
sind, also im wesentlichen lamellenartig, wodurch sich der Wirkungsgrade durch die dadurch

zwischen den ,,Lamellen” entstehende erzwungene Konvektion weiter erhShen l4sst.

Zum besseren Verstindnis der Erfindung wird diese anhand der nachfolgenden Figuren, diese

jedoch nicht beschrankenden Darstellungen, néher erldutert.
Es zeigen jeweils in stark schematisch vereinfachter Darstellung:

Fig. 1 eine erste Ausfithrungsvariante eines Hohlprofils fiir einen erfindungsgeméfen

Heizkérper in Schréigansicht;

Fig. 2 einen Ausschnitt aus einer Ausfiihrungsvariante des Hohlprofils in Schrégansicht

mit mehreren Kanilen;
Fig. 3 ein Hohlprofil in Draufsicht mit rautenférmigen Kanélen;

Fig. 4 die Anordnung von vier Hohlprofilen in einem Heizkérper;

Fig. 5 ein Hohlprofil in Draufsicht mit daran angeordneten Lamellen zur Wérmeiibertra-
gung;
Fig. 6 das Detail eines Hohlprofils mit seitlichem Sammelkanal in Seitenansicht ge-

schnitten;
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Fig. 7 die Einbindung mehrerer Hohlprofile in eine Sammelleitung;

Fig. 8 eine Ausfiihrungsvariante zur Einbindung der Hohlprofile in eine Sammelleitung;
Fig. 9 eine weitere Ausfiihrungsvariante zur Einbindung der Hohlprofile in eine Sam-
melleitung;

Fig. 10 eine weitere Ausfiihrungsvariante zur Einbindung der Hohlprofile in eine Sam-

melleitung;

Fig. 11 eine Ausfithrungsvariante des Heizkorpers mit schematisch dargestelltem mean-

derformigen Stromungsverlauf des Warmetrdgermediums;

Fig. 12 eine Ausfiihrungsvariante des Hohlprofils in Frontansicht;

Fig. 13 eine Ausfithrungsvariante des Hohlprofils in Frontansicht;

Einfithrend sei festgehalten, dass die in der Beschreibung gewéhlten Lageangaben, wie z.B.
oben, unten, seitlich usw. auf die unmittelbar beschriebene sowie dargestelite Figur bezogen
und bei einer Lageénderung sinngemél auf die neue Lage zu iibertragen sind. Weiters kénnen
auch Einzelmerkmale oder Merkmalskombinationen aus den gezeigten und beschriebenen
unterschiedlichen Ausfithrungsbeispielen fiir sich eigenstindige, erfinderische oder erfin-

dungsgeméfle Losungen darstellen.

In Fig. 1 ist ein Hohlprofil 1 fiir einen Heizkorper 2 (siehe z.B. Fig. 7) dargestellt, welches
einen Vorderwand 3, eine Riickwand 4 sowie zwei Seitenwinde 5, 6 umfasst. Die Vorder-
wand 3 und die Riickwand 4 sind bei dieser Ausfiihrungsvariante des Hohlprofils 1 ebenfli-
chig ausgebildet und zumindest anndhernd parallel zueinander. Ebenso sind die beiden Sei-

tenwinde 5, 6 zumindest anndhernd parallel zueinander und ebenflidchig ausgebildet.

In den beiden Seitenwinden 5, 6 ist jeweils ein Anschluss fiir einen Zulauf 7 sowie einen Ab-



10

15

20

25

30

WO 2006/128684 PCT/EP2006/005178
-8-

lauf 8 fiir ein Wirmetrdgermedium vorgesehen. Selbstverstindlich konnen der Zulauf 7 und
der Ablauf 8 in nur eine der Seitenwand 5, 6 angeordnet sein bzw. ist es auch moglich, diesen
Zulauf 7 und/oder Ablauf 8 in der Vorderwand 3 und/oder Riickwand 4 je nach Bedarf anzu-

ordnen.

Das Hohlprofil 1 ist mit lediglich einem Kanal 9 ausgestattet, in welchem das Warmetrager-
medium dieses Hohlprofil 1 durchstrémt und dabei die Wérme, welche in einer Heizquelle,
z.B. einem Brennerkessel entsprechend dem Stand der Technik, erzeugt wird, auf die Vor-

derwand 3 und/oder Riickwand 4 und/oder die Seitenwénde 5,6 iibertragt,

Das Hohlprofil 1 ist bevorzugt aus einem Werkstoff, insbesondere Metall, mit hoher Warme-
leitfahigkeit gebildet, insbesondere besteht es aus Aluminium bzw. einer Aluminiumlegie-
rung. Das Hohlprofil kann damit sehr leicht ausgestaltet sein, beispielsweise ein Gewicht
aufweisen, das ausgewihlt ist aus einem Bereich mit einer unteren Grenze von 0,5 kg/m und

einer oberen Grenze von 0,75 kg/m, beispielsweise kann das Gewicht 0,66 kg/m betragen.

Durch die Verwendung eines Aluminiumwerkstoffes fiir den Heizkorper 2 ist dieser relativ
leicht. Zudem besitzt er ein schnelles Ansprechverhalten, sodass also bereits nach kurzer Zeit
eine entsprechend grofle Warmemenge an die Raumluft {ibertragen worden ist. Weiters ist es
mit dem erfindungsgeméfBen Heizkdrper 2 moglich, insbesondere da dessen lichte Weite, also
der Strdmungsquerschnitt, relativ gering ist, das Wirmetrdgermedium auf eine hohere Tempe-
ratur zu erwirmen, da die eingetragene Warme sehr rasch in den Aluminiumwerkstoff iiber-
tragen und damit in die Raumluft eingeleitet wird. Durch dieses rasche Ansprechverhalten ist
es moglich, auf herkommliche, aus dem Stand der Technik bekannte Lamellen zur Vergrofe-
rung der wirmeiibertragenden Fldche zu verzichten, wenngleich diese selbstverstéindlich an-

geordnet werden kénnen.

ErfindungsgemaiB ist vorgesehen, dass ein Abstand 10, also in diesem Fall die lichte Weite
des Kanals 9, relativ klein ist, insbesondere ausgewihlt aus einem Bereich mit einer unteren
Grenze von 1 mm und einer oberen Grenze von 5 mm. Es wird damit ein sehr geringer Stro-
mungsquerschnitt fiir das Warmetrdgermedium erreicht, sodass dieses seine Warme gleich-
méBig auf die den Kanal 9 umgebende Vorderwand 3, Riickwand 4 und Seitenwénde 5, 6

iibertrigt und dabei im Warmetrdgermedium selbst im Wesentlichen im Inneren keine zentrale
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Stromung ausgebildet wird, in welcher die Warme praktisch ungenutzt vom Wérmetrdgerme-
dium im Kreislauf gefiihrt wird. Um dies zu vermeiden, besteht theoretisch die Moglichkeit,
den Heizkorper 2 grofiflichig zu gestalten, sodass also ein langer Stromungsweg durch die
Kanile 9 des Heizkorpers 2 zuriickgelegt werden muss und damit die Wérme auch aus diesen
zentralen Bereichen auf die entsprechenden Winde iibertragen werden kann. Beim erfindungs-
gemiflen Heizko6rper 2 ist dies nicht erforderlich, sodass also dieser Heizkorper 2 relativ
kompakt ausgefiihrt sein kann und damit bei zumindest anndhernd gleich bleibender Heizleis-
tung im Vergleich zu Heizkorpern aus dem Stand der Technik die Ausbildung eines Heizkor-
pers 2 moglich ist, der in einem Raum praktisch in den Hintergrund tritt.

Bevorzugt wird dieses Hohlprofil 1 durch Strangpressen aus Aluminium bzw. einer Alumini-
umlegierung hergestellt. Dies hat den Vorteil, dass sich damit einen Hohlprofil 1 mit sehr
diinnen Winden herstellen l&sst, dass hiermit wiederum die Warmeiibertragung, d.h. den
Wirmeaustausch vom Wirmetrdgermedium auf die den Heizkorper 2 umgebende Raumluft,
ermoglicht wird. Bevorzugt weist die Vorderwand 3 und/oder Riickwand 4 und/oder die bei-
den Seitenwinde 5, 6 eine Wandstirke 11 auf, die ausgewdhlt wird aus einem Bereich mit

einer unteren Grenze von 0,5 mm und einer oberen Grenze von 1,5 mm.

Zur weiteren Verbesserung der Wiarmeltibertragung kann diese Wandstéirke 11 weiter verrin-
gert werden, insbesondere ausgewihlt werden aus einem Bereich mit einer unteren Grenze
von 0,75 mm und einer oberen Grenze von 1,2 mm. Bevorzugt weist die Wandstérke 11 fiir
die Vorderwand 3 und/oder die Riickwand 4 und/oder die beiden Seitenwinde 5, 6 eine

Wandstiirke von 0,9 mm auf.

Da das Hohlprofil 1 selbsttragend sein soll, also eine gewisse Festigkeit aufweisen soll, ist
eine Verringerung der Wandstérke 11 unter 0,5 mm nicht vorgesehen. Sollte jedoch die Fes-
tigkeit des Hohlprofils 1 in diesem AusmaB nicht erforderlich sein, beispielsweise wenn um
das Hohlprofil 1 eine Art Kifig, beispielsweise in Form eines Gitters, aufgebaut ist, der zum
einem die Festigkeit durch die Tragefunktion iibernimmt und zum anderen das Hohlprofil 1
gegen duflere Schlidge und damit Verformung desselben schiitzt, kann selbstverstiandlich im

Sinne der Erfindung die Wandstérke 11 unter 0,5 mm betragen.

Auch hinsichtlich der lichten Weite des Kanals 9, also des maximalen Abstandes der Vorder-
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wand 3 von der Riickwand 4 des Hohlprofils 1, ist eine weitere Verbesserung der Heizkapazi-
tit, d.h. der Warmeibertragung, dadurch zu erreichen, in dem dieser Abstand 10 weiter ver-
ringert wird, insbesondere einen Wert annimmt aus einem Bereich mit einer unteren Grenze
von 2 mm und einer oberen Grenze von 4 mm. Bevorzugt kann dieser Abstand 10 zwischen

der Vorderwand 3 und der Riickwand 4 3 mm betragen.

Prinzipiell ist es moglich, das Hohlprofil 1 mit einem groéferen Abstand zwischen der Vor-
derwand 3 und der Riickwand 4 als 5 mm herzustellen. In diesem Fall bzw. auch um den Ab-
stand 10 weiter zu verringern ist es moglich, das Hohlprofil 1 nach dem Strangpressen einer
Verformung, insbesondere einer Kaltverformung, z.B. durch Pressen oder Walzen, zu unter-

werfen.

Da naturgemaf der Stromungswiderstand fiir den Wérmetréger bei Verringerung des Abstan-
des zwischen der Vorderwand 3 und der Riickwand 4 wichst, ist es bevorzugt, dass der Min-
destabstand 1 mm betrdgt. Darunter liegende Absténde, also lichte Weiten des Hohlprofils 1,
kénnen jedoch dann eingesetzt werden, wenn die Pumpleistung fiir die Kreislauffiithrung des

Wirmetrdgers entsprechend hoch ist.

Das Metall, aus dem das Hohlprofil 1 hergestellt wird, ist vorzugsweise aus einem Alumini-
umwerkstoff, also Aluminium oder einer Aluminiumlegierung. Diese Werkstoffe sind beson-
ders dazu geeignet, Hohlprofile 1 durch Strangpressen herzustellen bzw. kalt zu verformen.
Dariiber hinaus hat Aluminium den Vorteil, im Vergleich zu dem iiblicherweise im Heizkor-
perbau verwendeten Kupfer, kostengiinstiger und gegentiber Eisen wesentlich korrosionsbe-

stdndiger zu sein.

In Fig. 2 ist eine Ausfiihrungsvariante des Hohlprofils 1 gezeigt. Bei dieser Ausfiihrungsvari-
ante ist der Kanal 9 des Hohlprofils 1 nach Fig. 1 aufgeteilt, in mehrere Einzelkanile 9, sodass
also im Hohlprofil 1 zumindest zwei Kanile 9 vorhanden sind. Dies wird dadurch erreicht, dass
zwischen den Seitenwinden 5, 6 in Richtung dieser Seitenwinde 5, 6 verlaufend und die Vor-
derwand 3 mit der Riickwand 4 verbindend, zumindest ein Steg 12 angeordnet wird. Bevorzugt
wird dieser Steg 12 gleichzeitig mit dem Hohlprofil 1 ebenfalls durch Strangpressen herge-
stellt. Da der zumindest eine Steg 12 nur bedingt eine Stiitzfunktion aufweist, ist es méglich,

diesen mit einer geringeren Wandstérke 13 auszufiihren, die ausgewihlt sein kann aus einem
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Bereich mit einer unteren Grenze von 0,35 mm und einer oberen Grenze von 1 mm. Bevor-
zugt wird diese Wandstirke 13 aus einem Bereich ausgewihlt mit einer unteren Grenze von

0,4 mm und einer oberen Grenze von 0,8 mm bzw. kann diese Wandstérke 0,5 mm betragen.

Durch die Anordnung dieses zumindest einen Steges 12 ist es moglich, den Wéarmetrdger auf
mehrere Kanile 9 aufzuteilen, sodass also der Strémungsquerschnitt weiter verringert wird
und damit auch eine Wirmeiibertragung iiber diese Stege 12, welche mit der Vorderwand 3
bzw. Riickwand 4 verbunden sind und damit diese Wirme in diese Kanile 9 einleiten, zu er-
moglichen. Es ist damit aber auch méglich, innerhalb nur eines Hohlprofils 1 das Warmetri-
germedium, also beispielsweise das Heizwasser, schlangen- bzw. méanderformig zu leiten,
sodass also beispielsweise ein erster Kanal 9 fiir das Aufwirtsstromen des Warmetrdgermedi-
ums und ein weiterer Kanal 9 fiir das Abwirtsstromen des Warmetrdgermediums verwendet
wird. Damit verldngert sich der Strémungsweg des Warmetrdgermediums im Hohlprofil 1
und steht damit auch eine grofere Zeitspanne fiir den Warmeaustausch zur Verfiigung. Die
Stege 12 vergroflern also die Warmetibergangsflidchen und verbessern damit den Wirkungs-
grad. Zu dem wird es damit méglich, dem Hohlprofil 1 eine hohere Druckfestigkeit zu verlei-
hen und den Heizkdrper 2 mit einem hoheren Betriebsdruck, der bis zu einigen Bar reichen

kann, zu betreiben.

Aus Fig. 2 ist auch ersichtlich, dass die beiden Seitenwénde 5, 6 nicht eben ausgebildet sein
miissen, sondern beispielsweise auch eine Kriimmung aufweisen konnen. Ebenso konnen na-
tiirlich auch die Vorderwand 3 und/oder die Riickwand 4 eine derartige Kriimmung aufweisen,
sodass also beispielsweise der maximale Abstand von 5 mm zwischen der Vorderwand 3 und
der Riickwand 4 lediglich im Mittenbereich des Hohlprofils 1 erreicht wird und in den beiden
Seitenbereichen anschlieBend an die beiden Seitenwénde 5, 6 die Kandle 9 geringere lichte
Weite aufweisen. Um dabei die Kanéle 9 mit gleich bleibendem Strémungsquerschnitt auszu-
bilden, ist es moglich, die Stege 12 in ihrem gegenseitigen Abstand zu variieren. Andererseits
kann bewusst eine Vergroferung des Stromungsquerschnitts im Mittenbereich des Hohlprofils
1 ausgebildet werden, um beispielsweise den Stromungswiderstand innerhalb des Hohlprofils
1 zu variieren bzw. den Strémungsverlauf derart zu gestalten, dass der Strémungswiderstand

iiber das Hohlprofil 1 gesehen zumindest anndhernd in engen Grenzen gleich bleibend ist.

Die Variation der GréBe des Stromungsquerschnittes innerhalb eines Hohlprofils 1 bzw. des
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Heizkorpers 2 ist generell fiir simtliche Ausfiihrungsvarianten der Erfindung eine Moglich-

keit um den Strémungswiderstand zu beeinflussen.

Anstelle einer konvexen Auswdlbung des Hohlprofils 1 zumindest im Mittenbereich ist es
andererseits auch moglich, die Vorderwand 3 und/oder die Riickwand 4 und/oder die beiden
Seitenwinde 5, 6 konkav verlaufend zu gestalten, sodass also ein Stromungsquerschnitt im
Mittenbereich des Hohlprofils 1 kleiner ist, als im Strémungsquerschnitt in den beiden Rand-

bereichen.

Auch in diesem Fall ist natiirlich die Anpassung der Strémungsquerschnitte durch Variation

der Abstinde der Stege 12 zueinander moglich.

Das fiir einen Heizkorper 2, insbesondere einen F lachheizkérf;er, vorgesehene Hohlprofil 1
weist bevorzugt eine Breite 14 auf, ausgewihlt aus einem Bereich mit einer unteren Grenze
von 40 mm und einer oberen Grenze von 400 mm. Dadurch ist es moglich, mehrere Kanile 9
im Hohlprofil 1 vorzusehen — wenn gleich diese Breite 14 des Hohlprofils 1 auch dann zweck-
méBig ist, wenn nur ein Kanal 9 in diesem vorgesehen ist — um damit einen entsprechenden
Strémungsverlauf des Wéinnetfﬁgermediums im Hohlproﬁl lrvorgeben zu konnen. Diese
Breite 14 kann aber weiters ausgewéhlt sein, aus einem Bereich mit einer unteren Grenze von
80 mm und einer oberen Grenze von 250 mm bzw. 100 mm betragen. Grofere Breiten 14
werden bevorzugt nur dann verwendet, wenn das Hohlprofil 1 zumindest anndhernd parallel
zu einer Léangserstreckung des Heizkorpers 2 verlaufend in diesem angeordnet wird, kleinere
Breiten hingegen werden insbesondere bevorzugt dann verwendet, wenn die Hohlprofile 1
senkrecht auf eine Langserstreckung des Heizkorpers 2 ausgerichtet werden, wie dies z.B. in
Fig. 8 dargestellt ist. Es wird damit méglich, bei trotzdem geringer Bautiefe des Heizkorpers

1, die Warmeiibergangsfldche entsprechend zu erhéhen.

Prinzipiell kann im Hohlprofil 1 lediglich ein Kanal 9 ausgebildet sein. Bevorzugt wird die
Anzahl der Kandle, die im Hohlprofil 1, insbesondere unmittelbar nebeneinander angeordnet
sind, also nur durch die Stege 12 voneinander getrennt sind, ausgewahlt aus einem Bereich
mit einer unteren Grenze von 15 und einer oberen Grenze 40, insbesondere mit einer unteren
Grenze von 20 und einer oberen Grenze von 30, bevorzugt werden 24 Kanéle 9 im Hohlprofil

1 angeordnet. Es wird damit moglich, die Wéarmeiibergangsfliache entsprechend dem Heizbe-
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darf zu variieren bzw. ist damit auch eine Variation der baulichen AbmafBe des Heizkorpers 2

zu erreichen.

Die nebeneinander angeordneten Kanéle 9 bedecken praktisch die gesamte Heizkérperfldche

bzw. Hohlprofilflache. Damit ist ein sehr hoher Wirkungsgrad des Heizkorpers 2 zu erzielen.

Gegebenenfalls ist es moglich, durch das Zu- oder Abschalten einzelner Kanéle 9 und/oder
einzelner Hohlprofile 1, beispielsweise in dem im Heizkoérper2 hierfiir Klappen zum Ver-
schlieBen dieser einzelnen Kanéle 9 und/oder Hohlprofile 1 vorgesehen sind, die Heizleistung

neben einem herkommlich verwendeten Thermostatregler entsprechend zu variieren.

Bei der Ausgestaltung des Hohlprofils 1 als Mehrkanalprofil ist es vorteilhaft, wenn eine
Breite 15 der Kanile 9, also der seitliche Abstand zwischen den Stegen 12, ausgewahlt wird,
aus einem Bereich mit einer unteren Grenze von 1,5 mm und einer oberen Grenze von 3,5
mm. Durch diese Querschnittsbegrenzung kann ein verbesserter Wirkungsgrad erreicht wer-
den, in dem ndmlich das Verhéltnis der Querschnittsfliche des Kanals 9 im Verhiltnis zur
wirmeiibertragenden Fléche iiber die Vorderwand 3, die Riickwand 4 bzw. die beiden Sei-

tenwinde 5, 6 biw. die Stegé 12 enfsprechend giinstig einstellbar ist.

Zur weiteren Verbesserung des Wirkungsgrades ist es vorteilhaft, die Breite 15 der Kaniile 9
aus einem Bereich mit einer unteren Grenze von 2 mm und einer oberen Grenze von 3 mm

auszuwahlen bzw. die Breite 15 der Kanile 9 in der Gré3enordnung von 2,2 mm zu wihlen.

Es ist weiters vorteilhaft, da insbesondere letztendlich die wirmeabstrahlenden Flidchen ent-
weder die Vorderwand 3 oder die Riickwand 4 bzw. die Seitenwénde 5, 6, also jene Winde
die mit der Umgebungsluft in Verbindung stehen, sind, wenn die Breite 15 der Kanile 9 klei-
ner ist, als der Abstand 10 der Vorderwand 3 von der Riickwand 4, da letztendlich die in den

Stegen 12 iibertragene Wiarme ebenfalls in diese AuBenwinde weitergeleitet werden muss.

Prinzipiell kann der Querschnitt der Kanéle 12 beliebig gewihlt werden, also beispielsweise
rechteckig, quadratisch, rund, trapezférmig, rhomboid, rautenformig oder dreieckig und ist
hierzu in Fig. 3, um dies zu verdeutlichen, andeutungsweise eine weitere Ausfithrungsvariante

des Hohlprofils 1 in Draufsicht gezeigt. Dieses Hohlprofil 1 besteht im Wesentlichen aus einer
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Aneinanderreihung von aufgestellten Vierecken, insbesondere Quadraten, wobei die Verbin-
dung der einzelnen Vierecke iiber die Ecken erfolgt, sodass also der Querschnitt der Kanéle 9
ebenfalls viereckig bzw. quadratisch ist. Die Vorderwand 3 sowie die Riickwand 4 werden bei
dieser Ausfiihrungsvariante des Hohlprofils 1 nicht durch ebenflichige Wénde gebildet, son-
dern weisen diese eine im Querschnitt betrachtet, zick-zack-formigen Verlauf auf. Dem zu
Folge ist der Abstand 10 der Vorderwand 3 von der Riickwand 4 jener Abstand 10, der zwi-
schen zwei einander gegeniiberliegenden Ecken entsteht. Dieser Abstand reduziert sich nach-
dem die Kandle 9 tiber die Ecken miteinander verbunden sind auf Null um dann wieder auf
den Maximalwert anzusteigen. In diesem Sinne ist auch die Definition dieses Abstandes 10

im Rahmen der Erfindung zu verstehen.

Strichliert ist in Fig. 3 angedeutet, dass auch bei dieser Variante des Hohlprofils 1 die eben
beschriebenen Kanéle 9 aulen von einer Vorderwand 3, einer Riickwand 4 sowie den Seiten-
winden 5, 6 begrenzt sein kénnen, im Sinne der Ausfiihrungsvariante nach Fig. 1. Vorzugs-
weise sind dabei die vorhin den Abstand 10 als definierend beschriebenen einander gegenii-
berliegenden Eckpunkte mit diesen Wénden verbunden. Beispielsweise kann diese Struktur
ebenfalls durch Strangpressen hergestellt werden. Ebenso ist es d_enkbap dass diese Eqken
iiber beispielsweAi-se SchweiBstéllen rﬂit den éinzelnen Wéihden verbunden werden. Es wird
damit moglich, neben diesen quadratischen bzw. rautenférmigen Kanilen 9 in den Randberei-
chen des Hohlprofils 1 weitere Kanéle 9 mit dreieckférmigen Querschnitt auszubilden, sodass
also dieses Hohlprofil 1 eine Vielzahl an Einzelkanilen aufweist. Es soll damit verdeutlicht
werden, dass es durchaus im Rahmen der Erfindung méglich ist, unterschiedliche Quer-
schnittsformen fiir die Kanéle 9 miteinander innerhalb eines Hohlprofils 1 zu kombinieren.
Diese Kombination ist selbstversténdlich auch méglich, wenn mehrere Hohlprofile 1 fiir einen
Heizkorper 2 verwendet werden, wobei in einem Hohlprofil 1 lediglich eine Querschnittsform

der Kanile 9 vorhanden ist.

Mit dieser Ausbildung der miteinander kombinierten Kanile nach Fig. 3 kann erreicht wer-
den, dass beispielsweise in den inneren viereckigen Kanilen 9 das noch relativ heile Wirme-
trigermedium in eine Richtung stromt und in den dufleren Kanilen 9 mit dreieckformigen
Querschnitten bereits abgekiihltes Warmetrdgermedium dem noch heiBen Wiarmetragermedi-
um entgegen stromt, sodass wiederum in etwa ein schlangenformiger bzw. méanderformiger

Stromungsverlauf innerhalb eines Hohlprofils 1 erreicht wird. Damit erfolgt der Warmetiber-
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gang vom heiflen Wirmetrigermedium einerseits in die Wande des Hohlprofils 1 und ande-
rerseits in das bereits abgekiihlte Warmetrdgermedium in den dreieckigen Kanélen 9, sodass
iiber diesen Umweg ebenfalls noch Wérme an die Umgebung abgegeben werden kann. Diese
Querschnittsform weist eine besonders hohe Stabilitidt auf und ist daher auch fiir h6here Be-

triebsdriicke eines Heizsystems geeignet.

Fig. 4 zeigt die Anordnung von vier Hohlprofilen 1 zur Ausbildung eines Heizkorpers 2. Da-
bei sind diese Hohlprofile 1, in Draufsicht gesehen, in Form eines Rechteckes angeordnet,
wobei jeweils zwei einander gegeniiberliegende Hohlprofile 1, welche die Langsseiten des
Heizkorpers 2 bilden, mit mehreren Kanélen 9 versehen sind und jeweils wiederum zwei ein-
ander gegeniiberliegende Hohlprofile 1, welche die Querseiten des Heizkorpers 2 bilden, mit
jeweils einem Kanal 9 ausgestattet. Die einzelnen Kanéle 9 stehen untereinander in Stro-
mungsverbindung, wobei die einzelnen Hohlprofile 1 beispielsweise tiber Rohrleitungen 16
miteinander verbunden werden kénnen. Selbstverstindlich ist es moglich, dass die beiden
Breitseiten bildenden Hohlprofile 1 mehr als einen Kanal 9 aufweisen bzw. ist es umgekehrt
moglich, dass auch die die Léngsseiten bildenden Hohlprofile 1, d.h. zumindest eines davon,

lediglich einen Kanal 9 aufweist.

An zumindest einem der Hohlprofile 1 ist wiederum der Zulauf 7 sowie der Ablauf 8 fiir das
Wirmetrdgermedium angeordnet. Vorzugsweise sind diese an der Riickwand des Heizkorpers
2 situiert, um damit eine von auBlen zumindest annidhernd unsichtbare Zuleitung des Wirme-

trigermediums zu ermoglichen.

Auch bei dieser Anordnung von Hohlprofilen 1 ist es selbstverstidndlich moglich, das Warme-
traigermedium durch die einzelnen Kanile 9 schlangen- bzw. mianderformig durchstrémen zu
lassen. Entsprechende Absperrungen, etc. zwischen einzelnen Kanilen 9, sodass ein Uberlauf
lediglich zwischen zwei einander benachbarten Kanélen 9 erméglicht wird, sind hier anor-

denbar.

Diese Anordnung mehrerer Hohlprofile 1 nach Fig. 4 stellt lediglich eine der moglichen Aus-
fithrungsvarianten dar und kénnen auch mehr als vier oder weniger als vier Hohlprofile 1 im
Heizkorper 2 angeordnet sein. Im Extremfall kann der Heizkorper 2 nur ein Hohlprofil 1 um-

fassen.
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Mit Fig. 5 soll lediglich verdeutlicht werden, dass es selbstverstdndlich auch bei dem erfin-
dungsgeméBen Hohlprofil 1, d.h. einem daraus gebildeten Heizkorper 2, dem Stand der Tech-
nik entsprechend moglich ist, so genannte Lamellen 17 zur Vergroferung der wiarmeabgeben-
den Fliche an einer der Wénde des Hohlprofils 1, also beispielsweise der Riickwand 4, anzu-
ordnen. Es ist dabei auch eine zentrische Anordnung des Hohlprofils 1 im Heizkorper 2 mog-
lich, sodass also das Hohlprofil 1 im Querschnitt betrachtet allseitig von derartigen Lamellen
17 umgeben ist. In diesem Fall ist es giinstig, wenn der Heizkérper 2 auBenliegend zumindest
ein Verkleidungselement aufweist, um eine direkte Einsicht in den inneren Aufbau, insbeson-

dere die Lamellen 17, sofern diese optisch storend wirken, zu vermeiden.

Wie Fig. 6 zeigt, ist es moglich, an einem der beiden Endbereiche des Hohlprofils 1 eine
Sammelleitung 18, beispielsweise mit rechteckformigem Querschnitt, vorzusehen. Diese
Sammelleitung 18, d.h. die Querschnittserweiterung in diesem Bereich kann derart hergestellt
werden, dass eine der beiden einander gegeniiberliegenden Winde, also beispielsweise die
Riickwand 4, mit einer groferen Lénge als die Vorderwand 3 hergestellt wird. In der Folge
kann der iiber die Vorderwand 3 iiberstehende Teil der Riickwand 4 mehrfach umgebogen
werden, sodass nicht nur der Kanal 9 bzw. die Kanile 9 hiervon tiberdeckt werden, sopdern
seitlich auch noch dieser Sammelleitung 18 zéebildet wird. Die Endbereiche der beiden Win-
de, d.h. der Vorderwand 3 und der Riickwand 4, kénnen zur Herstellung der notwendigen
Dichtheit miteinander verschweiflt sein, wie dies in Fig. 6 angedeutet ist. Auf diese Weise
konnen also Sammelleitungen 18, welche einzelne Kanile miteinander verbinden, erzeugt
werden, in welche beispielsweise das Warmetragermedium zugefiihrt wird oder welche auch
dazu verwendet werden, um bei einem schlangen- bzw. médanderformigen Verlauf des Wiir-
metrigermediums innerhalb eines Hohlprofils 1 die entsprechenden Ubertrittsmoglichkeiten
von einem Kanal 9 in einen weiteren Kanal 9 zu schaffen. An diesen Sammelleitungen 18
konnen auch der Zulauf 7 bzw. der Ablauf 8 des Warmetrdgermedium (in Fig. 6 nicht darge-
stellt) vorgesehen werden. Die Sammelleitungen 18 konnen quer zu den Kanélen 9 verlaufend

ausgebildet werden.

Selbstverstindlich sind auch hier andere Querschnitte fiir die Sammelleitung 18 méglich, bei-
spielsweise in dem diese nicht mehr abgekantet und ungebogen werden, sondern beispielsweise

durch eine einfache Rundung hergestellt werden, wie dies in Fig. 6 strichliert angedeutet ist.
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Die Fig. 7 bis 10 zeigen verschiedenste Einbindungsméglichkeiten mehrerer Hohlprofile 1 in

eine Zulaufleitung 19 bzw. Ablaufleitung 20 fiir das Warmetrdgermedium.

So ist es beispielsweise entsprechend Fig. 7 méglich, in der Zulaufleitung 19 sowie der Ab-
laufleitung 20 entsprechende schlitzformige Ausnehmungen vorzusehen, in welche bzw. an
die die Hohlprofile 1 angeschlossen, beispielsweise mit diesen verschweifit werden, um damit
die Stromungsverbindung herzustellen. Die Hohlprofile 1 sind dabei zumindest annéhernd

parallel zu der Zulaufleitung 19 und der Ablaufleitung 20 ausgerichtet.

Andererseits ist es moglich, wie Fig. 8 darstellt, die offenen Enden des Hohlprofils 1 mit zu-
sitzlichen Verbindungseinrichtungen 21 auszustatten, die beispielsweise haubenférmig sein
konnen. Diese Verbindungseinrichtungen 21 kénnen wiederum mit den Hohlprofilen 1 einer-
seits und mit der Sammelleitung 18 bzw. der Zulaufleitung 19 andererseits verschweifit sein.
In diesem Fall der Ausfiihrung eines Heizkorpers 2 nach Fig. 8 sind die Hohlprofile 1 — ob-
wohl lediglich drei Hohlprofile 1 dargestellt sind ist es selbstverstdndlich méglich, mehr oder
weniger dieser Hohlprofile 1 im Heizkorper 2 anzuordnen — im Gegensatz zu der Ausfiih-
rungsvariante nach Fig. 7 nicht zumindest annéhernd parallel zu der Zulaufleitung 19 bzw. der
Ablauﬁeituhg 26 auégerichtet, sondern zumindes£ annéhernd seﬁkrecht darauf. Ein Abstand
22 zwischen den einzelnen Hohlprofilen 1 kann dabei so gewihlt werden, dass zwischen den
Hohlprofilen 1 eine Art erzwungene Konvektion entsteht, wodurch also diese Hohlprofile 1
von der umgebenden Raumluft umstromt werden und damit ein besserer Warmeiibertrag
durch die von unten nachstrémende kiihlere Luft und damit ein Erhohen des Wirkungsgrades

moglich ist.

Gegebenenfalls ist es moglich, diese Hohlprofile 1 verdrehbar in der Zulaufleitung 19 und
Ablaufleitung 20 anzuordnen, sodass also diese Hohlprofile 1 in Art eines Lamellenvorhanges
von einer anndhernd parallelen Ausrichtung in eine anndhernd senkrechte Ausrichtung ver-
dreht werden kénnen und damit die Konvektion zwischen den Hohlprofilen 1 entsprechend

variiert werden kann.

Fig. 9 zeigt eine Ausfithrungsvariante, bei der im Unterschied zu den vorangegangenen Fig. 7
und 8 die Zulaufleitung 19 und die Ablaufleitung 20 an derselben Seite der Hohlprofile 1,

beispielsweise oben, angeordnet sind. Die Hohlprofile 1 konnen dabei iiber zusétzliche Sam-
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melleitungen 18 zur Stromungsverbindung in die Zulaufleitung 19 und der Ablaufleitung 20
eingebunden sein. Dazu kann diese Sammelleitung 18 an dem offenen Ende jedes Hohlprofils
1 angeordnet werden, wobei vorzugsweise die Einbindung in die Ablaufleitung 20 {iber einen
nicht dargestellten Rohrbogen erfolgt, der die Stromungsrichtung des Wérmetrdgermediums
vorgibt.

Ein derartiger Rohrbogen kann auch im Bereich der Zulaufleitung 19 vorgesehen werden.

Die weiteren offenen Enden des Hohlprofils 1 miissen bei dieser Ausfiihrungsvariante selbst-
verstindlich verschlossen werden. Dies erfolgt beispielsweise durch das Verschweilen mit
einem Deckelelement. Um jedoch das Riicklaufen des Warmetrdgermediums in die Ablauflei-
tung 20 dieser Ausfliihrungsvariante zu ermgglichen, sollte im unteren Bereich ebenfalls eine
Sammelleitung 18 vorgesehen sein. Auch in diesem Fall wird ein méanderformiger Stro-

mungsverlauf des Wirmetrdgermediums innerhalb eines Hohlprofils 1 erreicht.

Fig. 10 zeigt eine Ausfiihrungsvariante bei der die Einbindung der Hohlprofile 1 in die Zu-
laufleitung 19 sowie der Ablaufleitung 20 des Heizkdrpers 2 iiber einfache Rohrverbindungen
gemil Stand der Technik durchgefiihrt wird.

Auch bei dieser Variante sind sowohl die Zulaufleitungen 19 als auch die Ablaufleitung 20 an
der gleichen Seite des Heizkorpers 2.

Fig. 11 zeigt schlieBlich eine Ausfiihrungsvariante des Heizkorpers 2, wiederum mit mehreren
Hohlprofilen 1. Diese werden gemil Pfeil 23 schlangenlinienformig durchflossen, wobei
innerhalb des Hohlprofils 1 das Wéarmetrdgermedium in den Kanilen 9 (nicht dargestellt) die
gleiche Stromungsrichtung aufweist. Bei dieser Ausfiihrungsvariante ist sowohl der Zulauf 7
als auch der Ablauf 8 im unteren Bereich des Heizkorpers 2 vorgesehen, sodass also mit ande-

ren Worten ausgedriickt, der Heizkorper 2 auf dem Zulauf 7 bzw. Ablauf 8 steht.

Zur Vergroflerung der warmetibertragenden Fléche bzw. um eine turbulente Strémung zu er-
zeugen, sofern diese nicht ohnehin entsteht, ist es méglich zumindest an der inneren Oberfl4-
chen der Wande bzw. der Stege 12 des Hohlprofils 1 Rippen oder dgl. Vorzusehen, wie diese
in der DE 297 18 876 U1 beschrieben sind, deren Inhalt beziiglich dieser Offenbarung zum
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Inhalt vorliegender Beschreibung zihlt.

Fig. 12 zeigt eine Ausfithrungsvariante des Hohlprofils 1 in Frontansicht. Dabei ist die Riick-
wand 4 eben ausgefiihrt, wohingegen die Vorderwand 3 in Art einer Ségezahnlinie gewellt
ausgebildet ist. Die Wellung reicht dabei bis in die Kanéle 9, sodass diese im Wesentlichen

einen pentagonalen Querschnitt aufweisen.

Wie Fig. 13 zeigt, kann jedoch die Wellung ausschliellich an der du3eren Oberflache der
Vorderwand 3 ausgebildet sein, sodass die Kanile 9 wiederum einen im Wesentlichen vier-

eckigen Querschnitt aufweisen.

SchlieBlich zeigt die Fig. 14 noch eine Ausfiihrungsvariante des Hohlprofils 1, bei der sowohl
die Vorderwand 3 als auch die Riickwand 4 diese Wellung aufweisen, wobei in diesem Fall
die Wellung nicht bis in die Kanéle 9 reicht, diese also einen im Wesentlichen viereckigen
Querschnitt aufweisen. Es ist allerdings auch bei dieser Variante moglich, die Wellung ent-
sprechend Fig. 12 auszubilden, wobei die Vorderwand 3 und/oder die Riickwand 4 damit ver-
sehen sein konnen. Auch kénnen dﬁg Vorderwand 3 und die Riickwand 4 eine unterschied-

liche Wellung bzw. generell eine unterschiedliche Oberfldchenstrukturierung aufweisen.

Die Wellung kann bei diesen Varianten auch so gestaltet sein, dass nicht im Bereich jedes
Steges 12 ein Wellenberg angeordnet ist, sondern dass sich die Wellentiler {iber zumindest

zwei nebeneinander liegende Kanéle erstrecken.

Andererseits ist es moglich, dass die Wellung nicht mit Rundungen versehen ist, sondern dass
die Wellenberge mit Geraden verbunden sind, bzw. sind Mischformen von Rundungen und
Geraden moglich. Auch kann der Radius der Rundung an die jeweiligen Erfordernisse ange-

passt werden, bzw. kann eine Rundung mehrere unterschiedliche Radien aufweisen.

Die Breite 14 des Hohlprofils 1 nach Fig. 12 betragt beispielsweise 120 mm. Die Breite 15
betrdgt 4,3 mm. Die Wellenberge konnen sich beispielsweise um 1,4 mm iiber die Wellentiler
erheben, wobei hier eine Variation der Wellenberghthe im Bereich zwischen 0,75 mm und 3

mm moglich ist.



10

15

20

25

30

WO 2006/128684 PCT/EP2006/005178
-20-

Die Ausfiihrungsbeispiele zeigen mogliche Ausfithrungsvarianten des erfindungsgeméBen
Heizkorpers 2 bzw. des erfindungsgeméBen Hohlprofils 1, wobei an dieser Stelle bemerkt sei,
dass die Erfindung nicht auf die speziell dargestellten Ausfiihrungsvarianten derselben einge-
schrinkt ist, sondern vielmehr auch diverse Kombinationen der einzelnen Ausfithrungsvarian-
ten untereinander moglich sind und diese Variationsmoglichkeit aufgrund der Lehre zum
technischen Handeln durch gegenstindliche Erfindung im K6nnen des auf diesem technischen
Gebiet tdtigen Fachmannes liegt. Es sind also auch sé@mtliche denkbaren Ausfiihrungsvarian-
ten, die durch Kombinationen einzelner Details der dargestellten und beschriebenen Ausfiih-

rungsvariante moglich sind, vom Schutzumfang mit umfasst.

Der Ordnung halber sei abschlieend darauf hingewiesen, dass zum besseren Verstindnis des
Aufbaus des Heizkorpers 2 dieser bzw. dessen Bestandteile teilweise unmaBstiblich und/oder

vergréflert und/oder verkleinert dargestellt wurden.

Die den eigenstindigen erfinderischen Losungen zugrunde liegende Aufgabe kann der Be-

schreibung entnommen werden.

Vor allem konnen die einzelnen in den Fig. 1; 2; 3; 4; 5; 6; 7; 8; 9; 10; 11; 12; 13; 14 gezeig-

ten Ausfiihrungen den Gegenstand von eigenstiandigen, erfindungsgemifBen Lésungen bilden.
Die diesbeziiglichen erfindungsgeméfBen Aufgaben und Losungen sind den Detailbeschrei-

bungen dieser Figuren zu entnehmen.
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Patentanspriiche

1.  Heizkorper (2) mit zumindest einem, von einem Warmetrédgermedium durchflossenen
Hohlprofil (1), das aus einer Vorderwand (3) und einer dazu zumindest teilweise in einem
Abstand (10) angeordneten Riickwand (4) besteht, welche durch zwei Seitenwénde (5, 6) un-
ter Ausbildung zumindest eines Kanals (9) miteinander verbunden sind, sowie mit je zumin-
dest einem Zulauf (7) und einem Ablauf (8) fiir das Wéarmetrdgermedium und gegebenenfalls
an dem Hohlprofil (1) angeordneten Lamellen (12) zur Verbesserung der Warmeabfiihrung,
dadurch gekennzeichnet, dass der maximale Abstand (10) zwischen der Vorderwand (3) und
der Riickwand (4) ausgewihlt ist aus einem Bereich mit einer unteren Grenze von 1 mm und

einer oberen Grenze von 5 mm.

2. Heizkorper (2) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der Abstand (10) zwi-
schen der Vorderwand (3) und der Riickwand (4) ausgewihlt ist aus einem Bereich mit einer

unteren Grenze von 2 mm und einer oberen Grenze von 4 mm.

3.  Heizkorper (2) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der Abstand (10) zwi-
schen der Vorderwand (3) und der Riickwand (4) 3 mm betréigt.

4.  Heizkorper (2) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass zwischen den Seitenwiinden (5, 6) die Vorderwand (3) mit der Riickwand (4) verbindend

zumindest ein Steg (12) unter Ausbildung zumindest eines weiteren Kanals (9) angeordnet ist.

5.  Heizkorper (2) nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass der zumindest eine Steg
(12) eine Wandstirke (13) aufweist, ausgewihlt aus einem Bereich mit einer unteren Grenze

von 0,35 mm und einer oberen Grenze von 1,0 mm.

6.  Heizkorper (2) nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass der zumindest eine Steg
(12) eine Wandstirke (13) aufweist, ausgew#hlt aus einem Bereich mit einer unteren Grenze

von 0,4 mm und einer oberen Grenze von 0,8 mm.

7.  Heizkorper (2) nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass die Wandstérke (13) des

zumindest einen Steges (12) 0,5 mm betrégt.
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8.  Heizkorper (2) nach einem der Anspriiche 4 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass die

Kanile (9) im Hohlprofil (1) unmittelbar nebeneinander angeordnet sind.

9. Heizkdrper (2) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass Anzahl der Kanile (9) im Hohlprofil (1) ausgewahlt ist aus einem Bereich mit einer unte-

ren Grenze von 15 und einer oberen Grenze von 40.

10. Heizkdorper (2) nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass Anzahl
der Kanile (9) im Hohlprofil (1) ausgewihlt ist aus einem Bereich mit einer unteren Grenze

von 20 und einer oberen Grenze von 30.

11. Heizkdrper (2) nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass Anzahl
der Kanile (9) im Hohlprofil (1) 24 betrégt.

12.  Heizkorper (2) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass eine Breite (15) der Kanéle (9) ausgewdhlt ist aus einem Bereich mit einer unteren Gren-

ze von 1,5 mm und einer oberen Grenze von 5 mm.

13.  Heizkérper (2) nach einem der Anspriiche 1 bis 11, dadurch gekennzeichnet, dass die
Breite (15) der Kanile (9) ausgewéhlt ist aus einem Bereich mit einer unteren Grenze von 2

mm und einer oberen Grenze von 3 mm.

14. Heizkorper (2) nach einem der Anspriiche 1 bis 11, dadurch gekennzeichnet, dass die
Breite (15) der Kanile (9) 2,2 mm betréagt.

15. Heizkdrper (2) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass eine Breite (15) der Kanile (9) in Richtung der Vorderwand (3) kleiner ist als der Ab-
stand (10) der Vorderwand (3) von der Riickwand (4).

16. Heizkdrper (2) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass das Hohlprofil (1) eine Breite (15) aufweist, ausgewihlt aus einem Bereich mit einer

unteren Grenze von 40 mm und einer oberen Grenze von 400 mm.
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17. Heizkérper (2) nach einem der Anspriiche 1 bis 15, dadurch gekennzeichnet, dass das
Hohlprofil (1) eine Breite (15) aufweist, ausgewihlt aus einem Bereich mit einer unteren

Grenze von 80 mm und einer oberen Grenze von 250 mm.

18. Heizkorper (2) nach einem der Anspriiche 1 bis 15, dadurch gekennzeichnet, dass das
Hohlprofil (1) eine Breite (15) von 100 mm aufweist.

19. Heizkorper (2) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass die Vorderwand (3) und/oder die Riickwand (4) und/oder die Seitenwiinde (5, 6) eine
Wandstérke (11) aufweisen, ausgewihlt aus einem Bereich mit einer unteren Grenze von

0,5 mm und einer oberen Grenze von 1,5 mm.

20. Heizkorper (2) nach einem der Anspriiche 1 bis 18, dadurch gekennzeichnet, dass die
Vorderwand (3) und/oder die Riickwand (4) und/oder die Seitenwénde (5, 6) eine Wandstirke
(11) aufweisen, ausgewahlt aus einem Bereich mit einer unteren Grenze von 0,75 mm und

einer oberen Grenze von 1,2 mm.

21. Heizkérper (2) nach einem der Anspriiche 1 bis 18, dadurch gekennzeichnet, dass die
Vorderwand (3) und/oder die Riickwand (4) und/oder die Seitenwinde (5, 6) eine Wandstirke

(11) von 0,9 mm aufweisen.

22. Heizkorper (2) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass mehrere Hohlprofile (1) unter Ausbildung eines Kanalsystems iiber Sammelleitungen

(18) miteinander strémungsverbunden sind.

23. Heizkorper (2) nach Anspruch 22, dadurch gekennzeichnet, dass die Stromungsverbin-
dung iiber einander gegeniiberliegende offene Profilenden der Hohlprofile (1) hergestellt ist.

24. Heizkorper (2) nach Anspruch 22 oder 23, dadurch gekennzeichnet, dass die Hohlprofi-
le (1) derart miteinander stromungsverbunden sind, dass das Warmetrdgermedium méander-

formig durch das Kanalsystem flief3t.

25. Heizkorper (2) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
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dass die Vorderwand (3) und die Riickwand (4) zumindest annihernd parallel zueinander an-

geordnet sind.

26. Heizkorper (2) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass die Kandle (9) einen rechteckigen, quadratischen, runden, trapezformigen, rhomboiden

oder dreieckigen Querschnitt aufweisen.

27. Heizkorper (2) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass das Hohlprofil (1) stranggepresst ist.

28. Heizkorper (2) nach Anspruch 27, dadurch gekennzeichnet, dass das Hohlprofil (1)
nach dem Strangpressen zur Verringerung des Abstandes (10) zwischen der Vorderwand (3)

und der Riickwand (4) einer Verformung unterworfen worden ist.

29. Heizkorper (2) nach einem der Anspriiche 22 bis 28, dadurch gekennzeichnet, dass je
eine Sammelleitungen (18) liber wenigstens eine Biegung mit dem Zulauf bzw. dem Ablauf

verbunden ist.

30. Heizkorper (2) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,

dass das Hohlprofil (1) aus Aluminium oder einer Aluminiumlegierung gebildet ist.

31. Heizkérper (2) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass zumindest einzelne Hohlprofile (1) zumindest anndhernd senkrecht auf eine Frontseite

des Heizkorpers (2) angeordnet sind.
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