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(54) ZYLINDERKOPF

(57) Die Erfindung betrifft einen Zylinderkopf fur
mehrere Zylinder mit einer Einlassseite (E) mit
zumindest einem Einlassventil mit zumindest
einem Einlassventilsitz pro Zylinder und einer
Auslassseite (A) mit zumindest zwei Auslass-
ventilen mit zumindest zwei Auslassventilsitzen
(6a, 6b) pro Zylinder, mit einem parallelen oder
verdrehten Ventilbild mit einer im Wesentlichen
in Léngsrichtung des Zylinderkopfes durch-
strémten zentralen Kihiraum (2), wobei im
Bereich der Auslassventilbriicke (10) zwischen
den Auslassventilen ein Kiihlkanal (13) vorge-
sehen ist. Um die Kilhlung im Bereich der
Auslassventilbriicke (10} zwischen den beiden
Auslassventilen zu verbessem, ist vorgesehen,
dass pro Zylinder im Bereich zumindest eines
Auslassventilsitzes (63, 6b) eine Leiteinrichtung
zur Umlenkung der Kuhimittellangsstrdmung in
den Kihlkanal (13) zwischen den beiden Aus-
lassventilsitzes (6a, 6b) vorgesehen ist.
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ZUSAMMENFASSUNG

Die Erfindung betrifft einen Zylinderkopf fiir mehrere Zylinder mit einer Einlass-
seite (E) mit zumindest einem Einlassventil mit zumindest einem Einlassventilsitz
pro Zylinder und einer Auslassseite (A) mit zumindest zwei Auslassventilen mit
zumindest zwei Auslassventilsitzen (6a, 6b) pro Zylinder, mit einem parallelen
oder verdrehten Ventilbild mit einer im Wesentlichen in Léngsrichtung des Zylin-
derkopfes durchstrémten zentralen Kihlraum (2), wobei im Bereich der Auslass-
ventilbriicke (10) zwischen den Auslassventilen ein Kihlkanal (13) vorgesehen
ist. Um die Kithlung im Bereich der Auslassventilbriicke (10) zwischen den beiden
Auslassventilen zu verbessern, ist vorgesehen, dass pro Zylinder im Bereich zu-
mindest eines Auslassventilsitzes (6a, 6b) eine Leiteinrichtung zur Umlenkung
der Kihimittelldngsstrémung in den Kilihlkanal (13) zwischen den beiden Aus-
lassventilsitzes (6a, 6b) vorgesehen ist.

Fig. 5
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Die Erfindung betrifft einen Zylinderkopf fur mehrere Zylinder mit einer Einlass-
seite mit zumindest einem Einlassventil und zumindest einem Einlassventilsitz
pro Zylinder und einer Auslassseite mit zumindest zwei Auslassventilen und zu-
mindest zwei Auslassventilsitzen pro Zylinder, mit einem parallelen oder ver-
drehten Ventilbild, mit einem im Wesentlichen in Langsrichtung des Zylinder-
kopfes durchstrémten zentralen Kihlraum, wobei im Bereich der
Auslassventilbriicke zwischen den Auslassventilsitzen ein Kiihlkanal vorgesehen
ist.

Ein paralleles Ventilbild bedeutet in diesem Zusammenhang, dass die Achsen der
Ein- und/oder Auslassventile Ebenen aufspannen, welche parallel zur Lédngsachse
des Zylinderkopfes angeordnet sind. Im Gegensatz dazu sind bei einem ver-
drehten Ventilbild die durch die Achsen von gleichnamigen Ventile aufgespannten
Ebenen geneigt zur Langsachse des Zylinderkopfes angeordnet.

Bei Zylinderképfen mit ldngs gespllten Kihlrdumen ergibt sich mitunter das
Problem, dass thermisch hoch belastete Bereiche, die quer zur Motorrichtung
orientiert sind, insbesondere zwischen den Ventilsitzen der Auslasskandle bei ei-
nem parallelen Ventilbild, mangels einer die Strdémung treibenden Druckdifferenz
nur unzureichend gekihlt werden. Dies kann zu thermisch bedingtem Material-
versagen flihren.

Aufgabe der Erfindung ist es, bei einem Zylinderkopf der eingangs genannten Art
die Kihlung im Bereich der Auslassventilbrliicken zu verbessern und die Gleich-
formigkeit der Kiihlung zwischen allen Ventilbriicken zu erhéhen. Dabei sollen die
Stromungsverluste bei optimaler Kiihiwirkung so klein wie méglich gehalten wer-
den.

ErfindungsgemaB wird dies dadurch erreicht, dass pro Zylinder im Bereich zu-
mindest eines Auslassventilsitzes eine Leiteinrichtung zur Umlenkung der Kihl-
mittelldngsstromung in den Kihlkanal zwischen den beiden Auslassventilsitzen
vorgesehen ist. Vorzugsweise ist dabei vorgesehen, dass die Leiteinrichtung
durch eine vorzugsweise parallel zu einer Querebene des Zylinderkopfes ange-
ordnete Querrippe gebildet ist.

Die Leiteinrichtung erstreckt sich dabei bevorzugt (ber die gesamte Hoéhe der
feuerdecknahen Stromungspassage unterhalb eines Auslasskanals. Durch die
Leiteinrichtung wird der Kihimittelstrom, welcher zwischen den Auslassventilen,
dem Feuerdeck und der ZylinderkopfauBenwand den Zylinderkopf ldngs durch-
stromt, in einen quer zum Zylinderkopf orientierten Klhlkanal Gber der Auslass-




ventilbriicke zwischen den beiden Auslassventilsitzen umgeleitet. Dadurch wird
die Strémungs- und Kihlungssituation des thermisch hoch beanspruchten Berei-
ches um die Auslassventilsitze zwischen den beiden Auslassventilen eingestellt.

Vorzugsweise ist vorgesehen, dass die Leiteinrichtung zumindest eine Bypassoff-
nung aufweist. Um eine ausreichende Umleitung der Kihlmittelstrémung in den
Kiihlkanal zwischen den beiden Auslassventilen zu erreichen, sollte der Stro-
mungsquerschnitt der Bypassoffnung, beziehungsweise die Summe der Stro-
mungsquerschnitte der Bypasséffnungen, kleiner sein als der Stromungsquer-
schnitt des Kihlkanals. Alternativ dazu kann auch vorgesehen sein, dass in den
Kihlraum pro Zylinder zumindest eine mit dem Kihimantel des Zylinderblockes
verbindbare Nebeneinlasséffnung einmiindet. Dadurch kann das Entstehen eines
Totwassergebietes unterbunden werden.

In einer bevorzugten Ausfiihrungsvariante ist vorgesehen, dass die Leiteinrich-
tung - bezogen auf den Kihimittelstrom l&ngs des Zylinderkopfes - im Bereich
des stromabwértigen Auslassventils angeordnet ist, wobei der KihImittelstrom
im Bereich des zentralen Kihlkanals am Injektor zusammengeflhrt wird. Alter-
nativ dazu kann auch vorgesehen sein, dass die Leiteinrichtung - im Bezug auf
die Stromungsrichtung der Kihimittelstrdémung betrachtet - im Bereich des
stromaufwartigen Auslassventils angeordnet ist, wobei im Bereich des Kiihlkanals
zwischen den Auslass- und Einlassventilen die Kihimittelstrémung am Injektor
aufgeteilt wird.

Um eine ausreichende Klihlung von thermisch hoch beanspruchten Bereichen zu
gewdhrleisten, ist es erforderlich, dass die Leiteinrichtung zwischen einem Aus-
lasskanal, dem Feuerdeck und der Zylinderkopfseitenwand ausgebildet ist.

Um eine gleichméBig Kihlung aller Zylinder zu erreichen, kann in Weiterflihrung
der Erfindung vorgesehen sein, dass pro Zylinder zumindest eine Nebeneinlass-
offnung fir das KlUhimittel angeordnet ist, wobei vorzugsweise die maximale
Hoéhe des zentralen Klhiraumes im Bereich jedes Zylinders in Strémungsrichtung
des Kihlmediums langs des Zylinderkopfes zunimmt. Durch genau definierte
Formgebung der Kihlraumdecke des zentralen Kiihlraumes kann die Kiihlung der
einzelnen Zylinder an die Erfordernisse angepasst werden. Insbesondere ist es
moglich, die abnehmende Kuihlwirkung aufgrund der von Zylinder zu Zylinder
steigenden Temperatur und dem sinkenden Druckniveau des KihlImittels durch
gezielte Querschnittsformgebung und damit abgestimmter lokaler Strémungsge-
schwindigkeit des zentralen Kihlraumes auszugleichen,

Die Erfindung wird im Folgenden anhand der Figuren ndher erldutert.




Es zeigen Fig. 1 eine Kerndarstellung des erfindungsgeméBen Zylinderkopfes in
einer Schragansicht, Fig. 2 eine Draufsicht auf die Kernanordnung des Zylinder-
kopfes, Fig. 3 eine Ansicht von unten auf die Kernstruktur, Fig. 4 die Kerndar-
stellung in einer auslassseitigen Ansicht, Fig. 5 das Detail V aus Fig. 3, Fig. 6
eine Kernstruktur des erfindungsgemaBen Zylinderkopfes in einer zweiten Aus-
flhrungsvariante in einer Detailansicht analog zu Fig. 5.

Die Erfindung wird am anschaulichsten anhand von Kernstrukturen 1 fiir die
Kuhlraume 2, Einlasskanéle 3 und Auslasskandle 4 demonstriert.

Der Zylinderkopf weist einen langsgespulten Kihlraum 2 auf, welcher sich tber
mehrere Zylinder erstreckt. Die Einlassseite des Zylinderkopfes ist mit E, die
Auslassseite mit A bezeichnet. Der Zylinderkopf weist pro Zylinder zwei die Kern-
struktur unterbrechende Einlassventilsitze 5 und zwei Auslassventilsitze 6a, 6b
auf. Das KuhImittel gelangt (iber Haupteintrittséffnungen 7 an einer hinteren
Stirnseite des Zylinderkopfes in den Kihlraum 2, durchstrémt den Zylinderkopf
in Langsrichtung und verldsst den Kiihlraum 2 wieder Uber eine Hauptauslassoff-
nung 8 im Bereich einer vorderen Stirnseite. Weiters ist pro Zylinder zumindest
eine Nebeneinlassoffnung 9 vorgesehen, Uber welche zusétzliches Kihimittel in
den Kihlraum 2 gelangt.

Um den thermisch kritischen Bereich der Auslassventilbriicken 10 zwischen je-
weils zwei Auslassventilsitze 6a, 6b ausreichend kiihlen zu kdnnen, ist zwischen
einem Auslassventilsitz 6a, 6b und der Zylinderkopfseitenwand 11 eine durch
eine Querrippe 12 gebildete Leiteinrichtung vorgesehen, durch welche das Kthi-
mittel durch einen Kihlkanal 13 lber der Auslassventilbriicke 10 zwischen den
beiden Auslassventilsitzen 6a, 6b in Richtung der Zylindermitte umgeleitet wird.
Die Querrippe 12 erstreckt sich dabei zwischen dem Feuerdeck 14 und der Kuhl-
raumdecke 15 des zentralen Klhlraumes 2, wie in Fig. 4 zu erkennen ist. Der
Weg der Kiihimittelstrdmung ist mit den Pfeilen S;, S;', S;" in Fig. 5 angedeutet.

In der Querrippe 12 kann eine Bypassoffnung 16 angeordnet sein, um eine ge-
nau definierte Kihimittelmenge das Passieren der Querrippe 12 langs des Zylin-
derkopfes zu ermdglichen. Dadurch werden nicht gekihlte Totwasserrdume am
Auslassventilsitz 6 hinter der Querrippe 12 vermieden. Der Querschnitt der By-
passoffnung 16 ist kleiner als der Querschnitt des Kihlkanals 13 zwischen den
beiden Auslassventilsitzen 6.

Durch die Querrippe 12 wird eine Druckdifferenz im Kihlraum 2 quer zum Zylin-
derkopf erzeugt, wodurch die Stromungsverhaltnisse in den thermisch kritischen
Stellen im Bereich der Auslassventilbriicke 10 (in Fig. 5 angedeutet mit Bezugs-
zeichen CR1) und thermisch kritische Bereiche zwischen Auslassventilsit-




zen 6a, 6b, Einlassventilsitzen 5 und Injektor (in Fig. 5 angedeutet mit Bezugs-
zeichen CR2) besser abgestimmt werden kénnen.

Um eine gleichmaBige Kihlung aller Zylinder zu gewéhrleisten, wird durch die
Nebeneinlassoffnungen 9 zusétzliches Kihimittel pro Zylinder zugefiihrt. Um eine
Anpassung der feuerdecknahen Strémungsgeschwindigkeit innerhalb der Zylinder
und Uber den gesamten Zylinderkopf zu erreichen, nimmt die maximale
Hohe Hy, Hy, H3, Hs - in Strdmungsrichtung des Kiihimittels betrachtet - pro Zy-
linder zu. Dadurch kénnen Druckverluste so gering wie mdglich gehalten werden
und eine optimale gleichférmige Kihlung in allen Bereichen des Kiihlraumes 2
erreicht werden.

In der in Fig. 5 dargestellten Ausfiihrungsvariante wird der &uBere Kihimit-
telstrom S;' im Bereich der Auslassventilbriicke 10 am Injektor in Folge der
Querrippe 12 mit dem inneren Kihimittelstrom S;" aus der stromaufwartigen
Ventilbrlicke 18 zu einem gemeinsamen Hauptkuhlmittelstrom S; zusammenge-
fihrt, da die Querrippe 12 - in Stromungsrichtung des Kihimittels betrachtet -
zwischen den stromabwartigen Auslassventilsitz 6a und der Zylinderkopfseiten-
wand 11 angeordnet ist. Im Bereich der Ventilbriicke 10 spaltet sich die Stro-
mung Si; durch die Bypasséffnung 16 vom duBeren KihImittelstrom S;' ab.

Fig. 6 zeigt eine alternative Ausfiihrungsform, bei der die Querrippe 12 zwischen
dem stromaufwartigen Auslassventilsitz 6a und der Zylinderkopfwand 11 ange-
ordnet ist. Dies flhrt dazu, dass von der stromaufwértigen Ventilbriicke 18 vom
Hauptstrom S; im Bereich der Zylindermitte ein &uBerer Kihimittelstrom S;'
durch den Kihlkanal 13 Gber die Auslassventilbriicke 10 zwischen den beiden
Auslassventilsitzen 6a, 6b gemaB dem Pfeil S;' nach auBen strémt. Im Bereich
des stromabwartigen Auslassventilsitzes 6b vereinigen sich der duBere KihImit-
telstrom S,' durch den Kihlkanal 13 mit der Strémung S,; durch die Bypasséff-
nung 16. Diese Ausflihrung ist speziell fir Konstruktionen geeignet, bei denen
die stromaufwartige Ventilbriicke 18 zwischen Einlassventilsitz 5 und Auslass-
ventilsitz 6a gréBer ist als die stromabwartige Ventilbriicke 19. Die Ausflihrung
gemaB Fig. 5 eignet sich dagegen fiir Anwendungen, bei denen die stromaufwar-
tige Ventilbriicke 18 kleiner ist als die stromabwaértige Ventilbriicke 19.

Durch die Querrippe 12 kann in jeder Ausflihrungsform der Erfindung der Bereich
zwischen den Ventilsitzen 6a, 6b der Auslassventile optimal gekihlt werden.




PATENTANSPRUCHE

Zylinderkopf fiir mehrere Zylinder mit einer Einlassseite (E) mit zumindest
einem Einlassventil mit zumindest einem Einlassventilsitz pro Zylinder und
einer Auslassseite (A) und zumindest zwei Auslassventilen und zumindest
zwei Auslassventilsitzen (6a, 6b) pro Zylinder, mit einem parallelen oder
verdrehten Ventilbild, mit einer im Wesentlichen in Léngsrichtung des Zylin-
derkopfes durchstromten zentralen Kiihlraum (2), wobei im Bereich der
Auslassventilbriicke (10) zwischen den Auslassventilen ein Kiihlkanal (13)
vorgesehen ist, dadurch gekennzeichnet, dass pro Zylinder im Bereich
zumindest eines Auslassventilsitzes (6a, 6b) eine Leiteinrichtung zur Um-
lenkung der Kuhimittelldngsstrémung in den Kihlkanal (13) zwischen den
beiden Auslassventilsitzen (6a, 6b) vorgesehen ist.

Zylinderkopf nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Leitein-
richtung durch eine vorzugsweise parallel zu einer Querebene des Zylinder-
kopfes angeordnete Querrippe (12) gebildet ist.

Zylinderkopf nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass sich
die Leiteinrichtung Uber die gesamte Hohe des Kihlraumes (2) zwischen
Auslasskanal (4) und Feuerdeck (14) erstreckt.

Zylinderkopf nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeich-
net, dass die Leiteinrichtung zwischen einem Auslasskanal (4), dem Feuer-
deck (14) und der Zylinderkopfseitenwand (11) ausgebildet ist.

Zylinderkopf nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeich-
net, dass die Leiteinrichtung zumindest eine Bypasséffnung (16) aufweist.

Zylinderkopf nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass der Quer-
schnitt der Bypasséffnung (16) beziehungsweise die Summe der Quer-
schnitte aller Bypassdffnungen (16) kleiner ist als der Querschnitt des Kiihl-
kanals (13) zwischen den beiden Auslassventilen.

Zylinderkopf nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeich-
net, dass pro Zylinder zumindest eine Nebeneinlasséffnung (9) fir das
Kihlmittel angeordnet ist.

Zylinderkopf nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch gekennzeich-
net, dass die Leiteinrichtung - bezogen auf die Stromungsrichtung des
HauptkdhImittelstromes (S,) - im Bereich des stromabwaértigen Auslassven-
tilsitzes (6b) angeordnet ist und einen Stromungsweg zwischen dem stro-
mabwartigen Auslassventilsitz (6b) und der Zylinderkopfseitenwand (11)




zumindest teilweise blockiert, wobei den stromaufwartigen Auslassventil-
sitz (6a) umfassende Kihlmittelstréme (S;', S;") im Bereich des Kuhlka-
nals (13) zwischen den Auslassventilsitzen (6) zum HauptkUhimit-
telstrom (S;) zusammengefasst sind.

9. Zylinderkopf nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch gekennzeich-
net, dass die Leiteinrichtung - im Bezug auf die Strémungsrichtung der
Hauptkihlmittelstromes (S;) betrachtet - im Bereich des stromaufwartigen
Auslassventilsitzes (6a) angeordnet ist und einen Strémungsweg zwischen
dem stromaufwartigen Auslassventilsitz (6a) und der Zylinderkopfseiten-
wand (11) zumindest teilweise blockiert, wobei im Bereich des Kihlka-
nals (13) zwischen den Auslassventilsitzen (6a, 6b) der Hauptkihimit-
telstrom (S;) in um das stromabwartige Auslassventil (6b) gefiihrte Kihl-
mittelstréme (S;', S,") aufgeteilt ist.

10. Zylinderkopf nach einem der Anspriche 1 bis 9, dadurch gekennzeich-
net, dass die maximale Hohe (H;, H,, Hs, Hs) des Kiihlraumes (2) im Be-
reich jedes Zylinders in Strdmungsrichtung des Kihlmediums entlang des
Zylinderkopfes zunimmt.
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