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(54) Pneumaattinen iskutydkalu - Pneumatisk slagmekanism

(57) Tiivistelmd

Tdmd keksintd liittyy tie- ja vesirakennuk-
seen ja sen kohteena on pneumaattinen isku-
tyékalu. Keksinn®én mukainen iskutybkalu k&~
sittd4 onton sylinterinmuotoisen pesdn (1),
jossa on tulocaukko (2) ja poistoaukko (3)
ilmaa varten. Pesddn (1) on sijoitettu olak-
keinen vasara (4), jossa on aksiaalinen rei-
kd. Putki (5) on sijoitettu vasaran (4) ak-
siaaliseen reikddn. vasaran (4) edestakai-
sen liikkeen varmistamiseksi pesdssi (1)
kdytetdsn tyBiskukammiota (6) ja paluuisku-
kammiota (7). Iskuty8kaluun sybtetddn ilmaa
ilmaletkun (8) ja ilmansydttdventtiilin (9)
kautta. Pesdn (1) etuosaan on sijoitettu
tangonkiristysvdline (10). Keksinndlle on
erityisen ominaista, ettd vasaran (4) pie-
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nemmissd olakkeessa on kaulaosa tai ura (14),

joka yhdistdd ilman tuloaukon (2) pesdn (1) === ===

suuremman olakkeen sisdosan kanssa, avoimen
rengasmaisen onkalon (15) muodostuessa put-
ken (5) ja vasaran (4) aksiaalisen reidn sei-
nien vdliin,




{57) Sammandrag

Uppfinningen avser byggnadsteknik, sdrskilt
en pneumatisk slagmekanism. Slagmekanismen
innefattar ett ihaligt, cylindriskt hus (1)
med ett inloppshdl (2) och ett utloppshil
(3) f5r luft. Inuti huset (1) &r anordnat
ett med halsdelar utformat slagorgan. (4)

med en axiell kanal, vari ett r8r (5) &r an-
ordnat. FOr att slagorganet (4) skall kunna
réra sig 1 huset (1) &r ett arbetsslagsrum
(6) och ett tomgdngsslagsrum (7) utformade

i huset (1). Tryckluft 8r avsedd att till-
f8ras genom en slang (8) och en ventil (9).
I huset (1) frimre parti &r en spdnnmekanism
(10) anordnad. Det f&r fdreliggande uppfin-
ning utmdrkande #r att i slagorganets (4)
mindre halsdel 4r upptaget ett spdr (14),
som &r avsett att férbinda inloppshdlet (2)
med hilrummet i husets (1) stdrre halsdel.
Mellan réret (5) och slagorganets (4) axiella
kanal 4r ett oslutet ringformat hadlrum (15)
bildat.
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Pneumaattinen iskutydkalu

Tdamd keksint® liittyy yleisesti tie- ja vesiraken-
nukseen ja tarkemmin sanottuna se koskee pneumaattisia
iskutydkaluja tankomaisten kappaleiden maahanupotusta var-
ten.

Tdmdn keksinn®dn mukaista laitetta voidaan soveltaa
upotettaessa maahan maadoituselektrodeja, ankkuritankoja
ja muita tankomaisia kappaleita, joiden halkaisija on
huomattavasti pienempi kuin niiden pituus.

Nykyddn tunnetaan useantyyppisid tangonupotusty®ka-
luja.

Tarkemmin sanottuna tunnetaan hydraulisesti toimiva
tybkalu tankomaisten maadoituselektrodien maahanupotusta
varten. TyOkalu on yleisesti ottaen tydsylinteri, jossa
on mantd, jonka kummallakin sivulla on ontto kara, johon
upotettava elektrodi sijoitetaan. Karan alapddhdn on kiin-
nitetty kiintedsti kiristysvdline, kun taas ty®sylinterin
pesd on kiinnitetty jdykdsti kiristimilld voimansiirtolin-
jan kannattimeen.

Y1ld mainittu hydraulinen ty®kalu kdrsii varjopuolis-
ta, jotka liittyvét sen liialliseen kokoon ja painoon sek&
tarpeeseen kiinnittdd ty8kalu voimansiirtolinjan kannatti-
meen. Lisdksi on maadoitustankojen upottaminen maahan mo-
nimutkaista, silld niiden upottaminen jd&tyneeseen maahan
on kdytdmn&llisesti katsoen mahdotonta, koska ty&sylinterin
liikkeellepanemat staattiset kuormat eivdt riitd pakotta-
maan maadoituselektrodeja maan sis&in.

Tunnetaan my8s pneumaattisia iskuty®kaluja, jotka
kdsittdvat pesdn, jossa vasara liikkuu edestakaisin, pe-
sdn alaosan kdsittdessd tangonkiristysvdlineen. N&mid is-
kuty®kalut on kiinnitetty tankomaisen kappaleen yl&osaan
upottaakseen sen maahan siirtdmdlld sen yldpdédtypintaan
upottava voima.

Ndmd pneumaattiset iskutydkalut kdrsivit varjopuo-
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lesta, joka liittyy siihen, ettd tankomaisten kappalei-
den, joiden halkaisija on huomattavasti pienempi kuin
niiden pituus, upottaminen on mutkikasta, mikd@ johtuu
sellaisten kappaleiden pyrkimyksestd taipua tai muuttaa
muotoaan upottamisen aikana.

Edelleen tunnetaan pneumaattisesti toimivat isku-
tydkalut, jotka k&sittiviat onton, olakkeisen ja sylinte-
rinmuotoisen pesin, jossa on aukot paineilman sydttda
ja poistoa varten ja jonka sisddn on sijoitettu edesta-
kaisin liikkuva olakkeinen vasara, jossa on aksiaalinen
reiksd, Jjonka sisdlld on putki, niin ettd iskutytkalun
osien pinnat muodostavat tydiskukammion ja paluuiskukam-
mion. Pesdn etuosassa on tangonkiristysvdline. Iskutyd-
kaluun sydtetddn paineilmaa pitkin ilmaletkua, ilman-
sydttdventtiilin kautta.

Ndmd pneumaattiset iskuty8kalut pystyvdt upotta-
maan maahan tankomaisia kappaleita, joiden halkaisija
on huomattavasti pienempi kuin niiden pituus. Sellaiset
tankomaiset kappaleet upotetaan maahan kohdistamalla
niiden sivupintoihin iskukuormituksia sellaisella etdi-
syydelld maanpinnasta, ettd tangon muodonmuutokset upo-
tuksen aikana estetdan.

Edelldmainitut iskutyBkalut eivat kuitenkaan ole
riittiavian varmatoimisia ja niiden valmistus on mutki-
kasta. Ndiden varjopuolien syynd on se, ettd tydkalujen
pesdn ja putkien vdlillid on kdyt8ssd kolme kitkapintaa,
kun taas toisiinsa kosketuksessa olevien sylinterinmuo-
toisten pintojen samankeskeisyys on melko vaikeata var-
mistaa. Tdstd on seurauksena, etti tdmd epdkeskeisyys
saattaa johtaa siihen, ettd vasara juuttuu pesdn sisdl-
le, jolloin ty&kalu pyséhtyy. Vaihtoehtoisesti voi
sellaisen epikeskeisyyden tuloksena olla ty6kalun toi-
mintahiirié tai vahentynyt iskuvoima ja teho lisdanty-
neestd kitkasta johtuen.

Lisdksi on yll&mainitun iskutydkalujen toimivuu-
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den varmistamiseksi vdlttdmédt¥ntd l&mpBkidsitelld niiden
osat ja kiillottaa niiden toisiinsa liittyvdt pinnat, mi-
kd nostaa valmistuskustannuksia.

Tunnettujen iskuty8kalujen erds muu varjopuocli on
niiden liiallinen paineilman nimelliskulutus, mikd joh-
tuu siitd, ettd niiden tyBiskukammiot ovat jatkuvasti
yhteydessd paineilman sy8tt&johtoon, mikd aiheuttaa pai-
neilman vuotamisen poistokammioihin ja paineilman yli-
virtauksia paluuiskukammioihin.

Erds lisdhaitta on ylldmainittujen pneumaattisten
iskuty®kalujen suhteellisen lyhyt kdytt8ik3, mik&d yleen-
sd johtuu viasta ilmansyStt8venttiilin ja pes&n jédykis-
sd kiinnityksessd, johon kohdistuu huomattava dynaami-
nen kuormitus. Tdmd vdhentdd my8s iskutydkalun tybStur-
vallisuutta, koska irrotessaan pesdstd voi ilmansy8ttd-
venttiili vahingoittaa ty8kalun kéyttdjéda.

Sen vuoksi tdmdn keksinn®Sn pddmddrdnd on poistaa
tekniikan tason pneumaattisten ty®8kalujen edelld maini-
tut varjopuolet.

Keksint6 pyrkii saamaan aikaan luotettavamman ja
kestdvdmmdn pneumaattisen iskuty8kalun j&tt&mdlli pois
yhden kitkapinnan vasaran ja putken v&lilld sekd vdhen-
tdmdlld siihen kohtaan vaikuttavia suurimpia dynaami-
sia kuormia, joissa ilmansydtt6venttiili on kiintedsti
kiinnitetty ty8kalun pesdén.

Tdmd saavutetaan silld, ettd pneumaattisessa isku-
ty8kalussa olennaisesti tankomaisten kappaleiden maahan-
upottamista ja poisvetdmistd varten, joka kdsittdd onton
sylinterinmuotoisen pesdn, jossa on ilman tuloaukko ja
ilman poistoaukko, olakkeisen vasaran, jossa on aksiaali-
nen keskireikd@ ja joka on sijoitettu liikkumaan pesissi
edestakaisin, ty®iskukammion ja paluuiskukammion, ilman-
syb6ttdletkun ja ilmansydttbventtiilin sekd pesdn etuosaan
sijoitetun tangonkiristimen, on keksinn®n mukaan vasaran

pienemmdssd olakkeessa kaulaosa, joka yhdist34 ilman tu-
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loaukon pesdn suuremman olakkeen sis8osaan, ja avoin ren-
gasmainen onkalo muodostuu putken ja vasaran reidn sei-
nien vdliin.

Keksinndn mukaisen pneumaattisen iskuty®kalun
erddssd muunnoksessa muodostavat ty&iskukammion vasaran
kaulaosa ja pesdn seindt, kun taas paluuiskukammion muo-
dostavat rengasmainen onkalo sekd pesdn ja putken sei-
néat.

KeksinnOn mukaisen pneumaattisen iskuty®kalun
erddssd vaihtoehtoisessa muunnoksessa muodostavat tyd&-
iskukammion rengasmainen onkalo sekd pesdn ja putken
seindt, kun taas paluuiskukammion muodostavat vasaran
kaulaosa ja pesdn seindt.

Paluuiskukammion ja ty®iskukammion tilavuuksien
suhde on mieluimmin 1/3 - 1/4.

Tdmd rakenteellinen jdrjestely pneumaattisessa
iskuty8kalussa tekee mahdolliseksi parantaa sen luotet-
tavuutta ja lisdtd sen kestdvyyttd, samoinkuin vidhentii
paineilman ominaiskulutusta ja tehdd laite helpommaksi
valmistaa.

Ehdotetun keksinn®én ydin on pneumaattisessa isku-
tySkalussa, jossa on sellaiset ty8kammiot, ettd paine-
ilma vaikuttaa samanaikaisesti vasaran vastakkaisiin
pddtypintoihin, niin ettd vasara liikkuu suuntaan, jos-
sa sen tehollinen pddtypinta on pienempi. Kun vasaran
liikkeitd ohjataan t&dlld tavoin, on mahdollista jdttdd
pois yksi kitkapinta, nimittdin vasaran ja putken vdli-
nen kitkapinta, mikd vuorostaan tekee mahdolliseksi j&t-
tdd hienoty8sté@mdttd vasaran sisdpinnan ja putken ulko-
pinnan tai vieldpd kdyttdd putkeen halvempia materiaale-
ja, kuten muoveja, polymeereja jne.

Kun tdtd keksintdd8 sovelletaan pneumaattisiin is-
kuty8kaluihin, voidaan paineilman ominaiskulutusta tek-
niikan tason laitteisiin verrattuna vdhentdd 25-30 % ja

lisdtd niiden kdytt®ikdd jopa 35-50 %, samoinkuin pa-
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Tdmén keksinndn muut pddmddrdt ja edut kiyvit

rantaa niiden toimintavarmuutta.

ilmeisemmiksi seuraavasta vksityiskohtaisemmasta seli-
tyksestd, jossa viitataan oheisiin piirustuksiin.

Kuvio 1 on pituusleikkauskuva keksinn®én mukaisen
iskutybkalun erdédstd mahdollisesta muunnoksesta, jonka
vasara esitetdidn etuasennossaan, toisin sanoen suoritta-
massa iskua.

Kuvio 2 on kuviossa 1 esitetyn keksinndn mukaisen
iskuty®dkalun leikkauskuva, joka esittidi médnndn vasaraa
taka-asennossa, toisin sanoen, kun paineilma purkautuu
paluuiskukammiosta.

Kuvio 3 esittdd pituusleikkauskuvaa keksinnén
mukaisen iskutySkalun erddstd toisesta muunnetusta
muodosta, jonka tySiskukammion muodostaa rengasmainen
onkalo, joka on pesdn ja putken vasara- ja putkielementti-
seinien vdlissd, kun taas paluuiskukammion muodostaa va-
saran kaulaosa ja pesén sisdseindt.

Kuvio 4 on kuviossa 3 esitetyn pneumaattisen isku-
tytkalun leikkauskuva, jossa vasara esitetddn taka-
asennossa (paluuiskun loppu), toisin sanoen, kun paine-
ilma purkautuu paluuiskukammiosta.

Viitaten kuvioihin 1 ja 2 kdsittdd keksinndn mukai-
nen pneumaattinen iskutySkalu sisdpuoleltaan onton ja ylei-
sesti sylinterinmuotoisen olakkeisen pesdn 1, jossa on
sisddntulokanava 2 paineilmasydttdd varten sekd poisto-
aukot 3. Pesd@n 1 sisddn on sijoitettu olakkeinen vasara
4, jossa on aksiaalinen keskireikd, jossa on putki 5.
Vasaran 4 edestakaisenliikkeen pesd@nl sisdlld varmista-
vat tydiskukammio 6 ja paluuiskukammio 7. Kompressorista
sy6ttdd ilmaa letku 8, joka on liitetty ilmansydtté-
venttiiliin 9. Jotta laitteen valmistusta voitaisiin yk-
sinkertaistaa ja jotta voitaisiin pienentdid sen pesiin
kohdistuvia dynaamisia kuormituksia, on suositeltawvaa,
cttd tangonkiristysvdline 10 on pesdn 1 etuosassa ja

ettd se on kiinnitetty sinne kumi-iskunvaimentajalla 11.
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Putken 5 etupdd sopii kiristysvdlineen 10 sisd&dn ja
nojaa kimmoisaan renkaaseen 12, kun taas putken 5 ta-
kapdd on kiinnitetty pesdn 1 sisdédn kumi-iskunvaimennus-
elementtien 13 avulla.

Vasaran 4 pienemmdssd olakkeessa on kaulaosa 14,
jonka tehtdvé&n&don yhdistdd tuloaukko 2 pesdnl suurem-
paan olakkeeseen, avoimen rengasmaisen onkalon 15 muo-
dostuessa vasaran 4 aksiaalisen reidn ja putken 5 vali-
seen tilaan.

Tydiskukammion 6 muodostavat vasaran 4 kaula ja
pesdn 1 seindt, kun taas paluuiskukammion 7 nuodosta-
vat rengasmainen onkalo 15, putken 5 seindt ja pesé&n 1
sisdseindt.

Pesdn 1 ulkopinnalle on iskunvaimennuselementtien
16 avulla kiinnitetty rengasholkki 17, joka on jdyké&sti
yhdistetty ilmansydttéventtiilii 9. Upotettava tanko
18 ohjataan putken 5 sisdosan kautta.

Keksinndn mukainen pneumaattinen iskutydkalu
toimii seuraavasti.

Sen jdlkeen kun on kddnnetty venttiilin 9 kahvaa,
piddsee paineilmaa tuloaukon 2 kautta paluuiskukammioon 7,
jolloin paineilma kohdistaa paineen vasaran 4 suuremman
ja pienemmdn olakkeen pintoihin. Koska vasaran 4 suurem-
man olakkeen otsapinta on olennaisesti suurempi kuin
vasaran pienemmdn olakkeen otsapinta, saadaan vasara
aloittamaan paluuiskunsa, toisin sanoen siirtymddn kuvi-
ossa 1 parhaiten ndkyvdstd asemasta oikealle. Paluuis-
kun lopussa eli kun vasara 4 asettuu kuviossa 2 parhai-
ten nidkyviin asemaan avautuvat purkausaukot 3 pddsté&sk-
seen ilman paluuiskukammiosta 7. Samanaikaisesti avautuu
tuloaukko 2 jidlleen ja pddstdd paineilmaa vasaran 4
kaulaosan 14 ja vaipan 1 pienemmdn olakkeen seindn muodos-
taman kanavan kautta tydiskukammioon 6, jolloin vasara
suorittaa tydiskunsa (se siirtyy vasemmalle kuviossa 2

esitetystd asemasta) pddttddkseen liikkeensd iskuun,
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joka kohdistuu kiristysvédlineeseen 10 (kuviossa 1 esi-
tetddn hetki, jolloin isku tapahtuu). T&116in avautuvat
purkausaukot 3 pddstddkseen paineilman tydiskukammiosta
6 ulos, samalla kun paineilmaa kompressorista pddsee
jdlleen tuloaukon 2 kautta paluuiskukammioon 7 ja vasa-
ra suorittaa paluuiskunsa (se siirtyy oikealle kuvios-
sa 1 esitetystd asemasta), minkd jdlkeen edelld selitet-
ty kierto toistetaan. Vasaran antamien ja kiristysvdli-
neen 10 tankoon 18 siirtd&mien iskujen vaikutuksesta
uppoaa tanko maahan.

Kuvioissa 3 ja 4 esitetty pneumaattinen iskutydkalu
on yksi tdmdn keksinndn vaihtoehtoisista suoritusmuodoista.
Vastoin kuin edelld selitetyssd muodostaa ty&iskukammion
iskutydkalun tdssd rakenteessa putken 5 ja vasaran 4 vd-
lissd oleva rengasmainen onkalo sekd pesdn 1 ja putken
5 seindt. Paluuiskukammion 7 muodostavat vasaran 4 kaula-
osa ja pesdn 1 seindt. Putken 5 takaosa on kiinnitetty
iskunvaimennuselementin 13 avulla mutteriosaan 19,
joka on liitetty kierteelld pesdn 1 suurempaan olak-
keeseen.

Kuvioissa 3 ja 4 esitetty pneumaattisen iskutyo-
kalun muunnos toimii samalla tavoin kuin kuvioissa 1 ja

2 esitetty.
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l. Pneumaattinen iskuty&kalu olennaisesti tanko-
maisten kappaleiden maahanupottamista ja poisvetidmisti
varten, joka tydkalu k&sittdd onton sylinterinmuotoi-
sen pesdn (l),jossa on ilman tuloaukko (2) sekid ilman
poistoaukko (3), olakkeisen vasaran (4), jossa on aksi-
aalinen keskireikd ja joka on sijoitettu pesiin (1)
liikkumaan sielld edestakaisin, tydiskukammion
(6) ja paluuiskukammion (7), ilmansy®&ttSletkun (8) ja
ilmansy6ttéventtiilin (9), sekd pesdn (1) etuosaan si-
joitetun tangonkiristysvdlineen (10), t unne t t u
siitd, ettd vasaran (4) pienemmissd olakkeessa on kau-
laosa (14), joka yhdistdd ilman tuloaukon (2) pesdn
(1) suuremman olakkeen sisdosaan, avoimen rengasmaisen
onkalon (15) muodostuessa putken (5) ja vasaran (4) rei-
dn seinien v&liin.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen pneumaattinen
iskutydkalu, t un n e t tu siitd, ettd tydiskukammion
muodostavat kaulaosa (14) ja pesdn (1) seindt, kun taas
paluuiskukammion (7) muodostavat rengasmainen onkalo
(15) sekd pesdn (1) ja putken (5) seinit.

3. Patenttivaatimuksen 1 mukainen pneumaattinen
iskutydkalu, tun ne t t u siitd, ettd tydiskukammion
(6) muodostavat rengasmainen onkalo (15) sekd pesdn (1)
ja putken (5) seindt, kun taas paluuiskukammion (7)
muodostavat kaulaosa (14) ja pesdn (1) seindt.

4. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen 1-3 mu-
kainen pneumaattinen iskutydkalu, t unnet tu
siitd, ettd paluuiskukammion (7) ja ty&iskukammion
(6) tilavuuksien suhdeon1l/3 - 1/4.
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1. Pneumatisk slagmekanism fo&r indrivning av stang-
formade element i mark och utdragning av dessa fran denna,
vilken innefattar dels ett ihdligt, cylindriskt, med hals-
delar utformat hus (1) med ett inloppsh&l (2) och ett ut-
loppshdl (3), i vilket hus &r anordnat ett med en axiell ka-
nal fo&rsett, med halsdelar utformat slagorgan (4), som kan
utféra en axiell framdt- och bakdtgdende rdrelse, dels ett i
slagorganets (4) axiella kanal anordnat r&6r (5), dels arbets-
och tomgangsslagsrum ( 6 resp. 7), dels en lufttillfdrsel-
slang (8) med en lufttillférselventil (9) och dels en i hu-
sets (1) fré&mre parti anordnad spinnmekanism (10), k & n-
netecknad ddrav, att ett spdr (14) &r upptaget i
slagorganet (4) mindre halsdel, vilket spadr 4r avsett att
férbinda inloppshélet (2) med hilrummet i husets (1) std&rre
halsdel, varvid ett oslutet ringformat h&lrum (15) &r ut-
format mellan rdret (5) och den axiella kanalen i slagor-
ganet (4).

2. Mekanism enligt patentkravet 1, k & nnetec k-
n a t ddrav, att arbetsslagsrummet (6) &r bildat av sparet
(14) och husets (1) vdggar, medan tomgdngsslagsrummet (7)
dr bildat av det ringformade hdlrummet (15) samt husets (1)
och rorets (5) vidggar.

3. Mekanism enligt patentkravet 1, k 4 nnetec k-
n a d ddrav, att arbetsslagsrummet (6) &dr bildat av det
ringformade hdlrummet (15), husets (1) och rdrets (5) vdg-
gar, medan tomgdngsslagsrummet (7) ar bildat av sparet (14)
och husets (1) véggar.

4. Mekanism enligt ndgot av patentkraven 1-3, k & n-
netecknad dirav, att fdrhallandet mellan tomgangs-
slagsrummets (7) volym och arbetsslagsrummets (6) volym &r
mellan 1:3 och 1:4.

Viitejulkaisuja-Anférda publikationer

Patenttijulkaisuja:-Patentskrifter: USSR(SU) 791 849 (E 02 D 13/00).
USA(US) 4 159 040 (E 21 B 1/06), 4 160 486 (E 21 B 1/00),
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