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“(84) SCHALTEINRICHTUNG FUER ZAHNRAEDERGETRIEBE MIT SCHRAEGVERZAHNTEN RAEDERN

(57) Die Erfindung bezieht sich auf Zahnradergetrlebe mit schragverzahntnn Radﬂrn Aufgabe der
Erfindung ist es, eine Schalteinrichtung flir schrigverzahnte Getriebe zu entwickeln, bei denen
jeweils nur das zur Bewegungstiibertragung erforderliche Zahnradpaar im Eingriff steht. Das
Wesen der Erfindung besteht darin, daR das zu schaltende Zahnradgetriebe wie ein bekanntes
Schieberadgetriebe ausgebildet ist, bei dem der Zahnradblock auf einer mit einem Kolben
versehenen Welle hydrautisch schaltbar und in den beiden Schaltstellungen durch Anschlage
begrenzbar ist. Der Zahnradblock wird dabei nach Erreichen des jeweiligen Anschlages standig
gegen diesen mit einer Kraft gedriickt, die groRer als die mogliche axiale Gegenkraft am
Zahnradblock ist und von einer Pumpe in Verbindung mit einem Druckbegrenzungsventil erzeugt
wird. Figur
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Schalteinrichtung fir Zahnridergetriebe mit schrigverzahnten
Ridern '

Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung betrifft eine Schalteinrichtung flir Zahnrider=—
getriebe mit schrégverzahnten RiEdern.

Charakteristik der bekannten techpischen Idsungen

Nach der DE-CS 2819 293 ist es generell bekannt, Zehnrider—
wechselgetriebe fir zweli Drehzahlen mit schriégverzshnten
R8dern auszuflihren. Dabei stehen die beiden schrigverzahnten
Zahnradpaare stédndig im Bingriff und dié Schaltung erfolgth
durch eine Schiebemuffe wahlweise zwischen den Zahnradpaaren,

Nachteilig ist bel dieser Schalteinrichtung fiir Zahnrider=-
wechselgetriebe, dafl, unabhingig von der Schaltstellung und
damit Ubertragung der Drehbewegung, beide schrégverzahnte
Zahnradpaare sténdig im Eingriff sind, Dies ergibt Schwingungen
und dadurch bedingte Ger#dusche.
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' 7iel der Erfindung

Der Erfindung liegt die Zielstellung zugrunde, eine Schaltein-
richtung flir Zahnradergetriebe mit schrégverzahnten Ridern zu

entwickeln, bei der die Nachtbeile der bekannten Elnrichtungen

vermieden werden,

Darlegung des Wesens der Erfindung

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, elne Schalteln=-
richtung fir schrégverzahnte Getriebe zu schaffen, die es
erméglicht, daB nur das zur Bewegungsiibertragung eingeschaltete
Zehnradpaar im Eingriff stehb.

Dies wird erfindungsgem#B dadurch erreicht, daB das zu

schaltende Zahnridergetriebe wie ein bekanntes Schieberad-—
getriebe ausgebildet ist, bei dem der Zahnradblock suf einer

mig einem Kolben versehenen Welle hydraulisch schaltbar und

in den beiden Schaltstellungen durch AnschliZge begrenzbar ist,
Der Zahnradblock wird dabel nach Erreichen des jJewelligen
Anschlages stindig gegen diesen mit elner Kraft gedrickt,

die gréBer als die mOgliche axiale Gegenkraft am Zahnradblock

ist und von einer Pumpe in Verbindung mit einem Druckbegrenzungs-—
ventil erzeugt wirdy

In welterer Ausbildung der Erfindung kann dem Druckbegrenzungs—
ventil ein Riickschlagventil parallel geschaltet werden, wobel
deren Ausgdnge mit einem zweiten Druckbegrenzungsventil ver=—
bunden sind und an diese Verbindungsleitung ein Druckspeicher
angeschlossen iste

Des weiteren kann die Schrigungsrichtung der Zshnrider des
Zabnradblockes gleich ssin.

Dariber hinaus kann derAZahnradblock in seinen beiden Schalt-
stellungen mit Jje einer Einrichtung zur Stellungsmeldung in
Wirkverbindung stehen,
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7ur Umschaltung des Getriebezuges durch den Zahnradblock

wird das Wegeventil bei niedriger Drehzahl des Getriebes

in seine andere Stellung geschaltet, Dadurch wird der andere
Zylinderraum von der Pumpe in Abhingigkeit von dem Druckbe-=
grenzungsventil mit Druckdl beaufschlagt und der Zahnradblock
in die andere Richtung verschoben bis der Kolben gegen den
Anschlag anliegt, wodurch das andere schrégverzahnte Zahnrad-
paar zum Eingriff gekommen ist. Um die erforderliche Druckdl-
menge klein zu halten, ist es vorteilhaft, die DruckSlerzeugung
in Verbindung mit einem Druckspeicher zu realisieren,

Zur Verhinderung des weiteren Programmablaufes, bei Nichter-
reichen der Endstellungen durch den Zahnradblock, kdnnen
Binrichbtungen zur Stellungsmeldung vorgesehen werden,

Ausfihrungsbeispiel

Die Erfindung soll nachstehend an einem Ausflhrungsbeispiel
ndher erliutert werden., Die zugehdrige Zeichaung zeigt einen
Getriebezug zum Teil im Schnitt,

Tm Gehiuse 1 eines Zahnrddergetriebes sind eine Antriebswelle 2,
eine Zwischenwelle 3 und eine Abtriebswelle 4 drehbar gelagert,
Auf der Antriebswelle 2 ist ein breites Zahnrad 5 befestigt,
das mit einem Zahnradblock 6, der auf der Zwischenwelle 3
undrehbar, jedoch axial verschiebbar, angeordnetlist, stets

im Eingriff steht. Innerhald des als Zylinder ausgebildeten
Zahnradblockes 6 ist die Zwischenwelle 3 als Kolben 7 ausge-
bildet, der mit diesem Uber eine PaBfeder in Drehverbindung
steht. Der Zahuoradblock © wird beidseitig zu dem Kolben 7/
durch Deckel 8:9 auf der Zwischenwelle 3 geflihrt. Die Deckel
839 sind mit Anschliigen 10 versehen, die den Verséhiebeweg

des Zahnradblockes 6 auf der Zwischenwelle 3 mittels Kolbens

7 begrenzen und die beiden Schaltstellungen bestimmen. Dex
Zahnradblock 6 tright zwel Zahnrdder 11312, die durch Ver-
gchiebung des Zahnradblockes € wechselweise mit auf der
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Abtriebswelle 4 befestigben Zahnridern 13314 in Bingriff
gébracht werden kdnnen, Der gesembte Getriebezug ist mit
schrégverzahnten R&dern 5311312313314 versehen, wobei die
Schrégungsrichtung der Zahnrider 11;12 des Zaharadblockss 6
vorzugswelse gleich ist. Damit wird erreicht, da8 die Ver—
drehrichtung des Zahnradblockes 6 wihrend des Schaltvor-
ganges beim Aus- und Eintritt der Verzahnungen gleich isty
Darliber hinaus heben sich die Axialkraftkomponenten beidex
Schrdgverzshnungen am Zahnradblock 6 teilweise auf. Die
Zahnrdder 11312313314 sind in bekannter Weise fir den Ein—
schaltvorgang mit Abrundungen bzw, Abschrigungen versehen,
Die Zwischenwelle 3 mit dem Kolben 7 und der Zahnradblock 6
mit den Deckeln 8;9 bilden zwei Zylinderriume 15316, die liber
Bohrungen 17318 in der Zwischenwelle 3 und Leitungen 19;20
fir des Druckmedium mit den Ausgingen eines Wegeventiles 21 _
verbunden sind, An einen Eingang des Wegeventils 21 ist eine
Druckleltung 22 angeschlossen, die von einer Pﬁmpe 23 aus
einem Olbehilter 25 gespelst wirds Der andere Eingang des
Wegeventils 21 steht Uber eine AbfluBleitung 24 mit dem Ulbe-
hdlter 25 in Verbindung, An die Druckleitung 22 ist eine
Leitung 26 angeschlossen, die iiber ein Druckbegrenzungs-
ventlil 27 mit parallel geschaltetem Rlickschlagventil 28 und
ein zweites Druckbegrenzungsventil 29 mit dem Olbehilter 25
verbunden ist. An die Teitung 26 ist zwischen den beiden
Druckbegrenzungsventilen 27;29 ein Druckspeicher 30 ange=-
schlossen§

Die Wirkungsweise der Schalteinrichtung wird nacnstehend
beschrieben:

In der dargestellten Schaltstellung des Zahnradblockes &

ist der Zylinderraum 16 ber das Fegeventil 21 mit Druckdl
beaufschlagt. Der Zahnradblock 6 befindet sich in seiner
rechten Schaltstellung, wobei der Kolben 7 gegen den Anschlag
10 des Deckels 8 anliegt, Damit befinden sich die Zahnrdderxr
11313 im Bingriff,

-.5_



..;5-

7ur Umschaltung des Getriebezuges durch den Zahnradblock ©
auf die Zahnriader 12;14 wird das Wegeventil 21 bel niedriger
Drehzahl des Getriebes nach rechts geschaltet. Dadurch w1rd
der Zvlinderraum 15 von der Pumpe 23 {iber die ILeitung 19 und
Bohrung 17 mit Druckdl beaufschlagt. Der Zahnradblock 6 wird
nach links verschoben bis der Kolben 7 am Anschlag 10 des
Deckels O anliegt, wodurch die Zahnrdder 11313 auSer Eingriff
und die Zahnrdder 12314 in Bingriff gekommen sind., Da fir
diese Verschiebung des Zahnradblockes 6 nur eln geringer 01-
druck erforderlich ist, flieBt Uber das Druckbegrenzungsventil
27 kein U1l; der Druckspeicher 30 entlidt sich liber das Rick=
schlagventil 28 und beschleunigt demit die Verschiebebewegung.
Sobald der Zehnradblock 6 die linke Endstellung erreicht hat,
kann kein Druckdl mehr durch die Ieitung 19 flieBen, Da das
Riickschlagventil 28 das Druckdl ebenfalls sperrt, wird das
von der Pumpe 23 gefdrderte Druckdl nun Uber das Druckbe=-
grenzungsventil 27 gelelitet, In der Ieitung 19 ist damit
sofort nach Beendigung des Schaltvorganges der am Druckbe=~

- grenzungsventil 27 eingestellte Druck vorhanden, Mit dem am

Druckbegrenzungsventil 29 eingestellten Druck wird der Druck-
speicher 30 wieder aufgeflillt, Damit kann die Fordermenge der

Pumpe 23 klein gehalten werden. Bei der Auslegung der Hydraulik-

elemente ist zu beachten, daB die durch die Schrigverzahnung
am Zahnradblock 6 auftrebenden Axialkréfte gicher aufgenommen

werdan,

Es ist vorbeilhaft, flir die beiden Endstellungen des Zahn-
radblockes 6 eine zusitzliche Einrichtung zur Stellungs=
meldung vorzusehen, Hierzu kdnnen beispielsweise in der
Zeichoung nicht dargestellte Niherungsinitiatoren Verwendung
finden, die nur nach Erreichen der jeweiligen Endstellung
des Zehnradblockes 6 den weilteren Programmablauf freigeben.



Erfindungsanspruchs
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Schalteinrichtung fiir Zahnridergetriebe mit schrégvexr-
zahnten Ridern, gekennzeichnet dadurch, daB das zu
schaltende Zahnridergetriebe wie eln bekanntes Schieberad—
getriebe ausgebildet ist, bel dem der Zahnradblock (6)
auf einer mit einem Kolben (7) versehenen Welle (3)
hydraulisch schaltbar und in den beiden Schaltstellungen
durch Anschlige (10) begrenzbar ist und der Zahnradblock
(6) nach Brreichen des jeweiligen Anschlages (10) stdndig
gegen diesen mlt einer Kraft gedrlckt wird, die grdfer
als die m8gliche axiale Gegenkraft am Zahnradblock (6)
ist und von einer Pumpe (23) in Verbindung mit einem
Druckbegrenzungsventil (27) erzeugt wirds

Schalteinrichtung nach Punkts 1, gekennzeichnet dadurch,
daB8 dem Druckbegrenzungsventil (27) ein Riickschlagventil
(28) parallel geschaltet ist und deren Ausginge mit einen
zweiten Druckbegrenzungsventil (29) verbunden sind und an
diese Verbindungsleitung ein Druckspeicher (30) ange-
schlossen istﬁ

Schalteinrichtung nach Punkt 1, gekennzeichnet dadurch,
daf die Schrigungsrichtung der Zahnrider (11;12) des
Zaehnradblockes (6) gleich iste o

Schalteinrichtung nach Punkt 1, gekennzeichnet dadurch,
daB der Zahnradblock (6) in seinen beiden Schaltstellungen
mit Je einer Zinrichtung zur Stellungsmeldung in Wirkver=—
bindung steht.

Hierzu 1 Blatt Zeichnungen
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