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(57)摘要

本发明提供了一种牛尿有机液体肥以及制

备方法和应用，涉及生物有机肥技术领域，所述

有机液体肥由以下组分制备：牛尿40～50份、腐

殖酸85～95份、复合菌剂0.5～1.5份、微塑料1～

2份、硫酸铵30～40份、磷酸二氢钾20～30份、硫

酸钾6～8份、糖醇钙4.5～6.5份、硫酸钾镁1～2

份、硫酸亚铁1.5～2.5份、水800～1200份；所述

有机液体肥通过复合菌剂发酵牛尿和腐殖酸，加

水，过滤后，滤液中加入微塑料、硫酸铵、磷酸二

氢钾、硫酸钾、糖醇钙、硫酸钾镁、硫酸亚铁得到。

本发明所述液体肥在不对土壤造成污染的同时，

达到提高作物产量，修复土壤金属污染的效果。
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1.一种牛尿有机液体肥，其特征在于，由以下组分制备：

牛尿40～50份、腐殖酸85～95份、复合菌剂0.5～1.5份、微塑料1～2份、硫酸铵30～40

份、磷酸二氢钾20～30份、硫酸钾6～8份、糖醇钙4.5～6.5份、硫酸钾镁1～2份、硫酸亚铁

1.5～2.5份、水800～1200份；

所述有机液体肥通过复合菌剂发酵牛尿和腐殖酸，加水，过滤后，滤液中加入微塑料、

硫酸铵、磷酸二氢钾、硫酸钾、糖醇钙、硫酸钾镁、硫酸亚铁得到。

2.如权利要求1所述牛尿有机液体肥，其特征在于，所述复合菌剂包括以下组分：

放线菌、酵母菌、乳酸菌、枯草芽孢杆菌、地衣芽孢杆菌和硼酸赖氨酸杆菌。

3.如权利要求2所述牛尿有机液体肥，其特征在于，所述复合菌剂中各菌种菌液体积比

为放线菌：酵母菌：乳酸菌：枯草芽孢杆菌：地衣芽孢杆菌：硼酸赖氨酸杆菌＝3～6：3～6：3

～6：3～6：8～12:8～12，各菌种菌液中活菌数量分别2×108～4×108cfu/mL。

4.如权利要求1所述牛尿有机液体肥，其特征在于，所述微塑料为聚乙烯或聚丙烯。

5.如权利要求4所述牛尿有机液体肥，其特征在于，所述微塑料粒径为40～48μm。

6.权利要求1～5任意一项所述牛尿有机液体肥的制备方法，其特征在于，包括以下步

骤：

牛尿、腐殖酸和复合菌剂混合，发酵，得发酵产物；发酵产物加水，过滤，取滤液；滤液中

加入微塑料、硫酸铵、磷酸二氢钾、硫酸钾、糖醇钙、硫酸钾镁和硫酸亚铁，搅拌混合。

7.如权利要求6所述牛尿有机液体肥的制备方法，其特征在于，所述发酵为有氧发酵，

所述发酵的温度为25～45℃，所述发酵的时间为7～14天。

8.如权利要求6所述牛尿有机液体肥的制备方法，其特征在于，所述发酵产物加水后还

包括沉淀处理，所述沉淀处理的时间为5～9天，所述沉淀处理后进行过滤。

9.权利要求1～5任意一项牛尿有机液体肥或权利要求6～8任意一项制备方法所得牛

尿有机液体肥在修复土壤镉金属污染中的应用。
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一种牛尿有机液体肥及其制备方法和应用

技术领域

[0001] 本发明涉及生物有机肥技术领域，尤其涉及一种牛尿有机液体肥及其制备方法和

应用。

背景技术

[0002] 有机肥，主要来源于植物和动物，施于土壤以提供植物营养为其主要功能的含碳

物料。经生物物质、动植物废弃物、植物残体加工而来，消除了其中的有毒有害物质，富含大

量有益物质，包括：多种有机酸、肽类以及包括氮、磷、钾在内的丰富的营养元素。不仅能为

农作物提供全面营养，而且肥效长，可增加和更新土壤有机质，促进微生物繁殖，改善土壤

的理化性质和生物活性，是绿色食品生产的主要养分。但是，同时有机肥的使用过程中，若

对禽畜粪便等有机质处理不当，会造成土壤的重金属污染，所以，如何在使用有机肥的同

时，防治有机肥对于土壤的污染以及治理原有的土壤中重金属的污染状况，对于本领域技

术人员来说是仍待解决的技术问题。

[0003] 在现有技术中，存在钝化等多种减少土壤重金属污染的治理方法，但是如何将其

与种植所用的肥料联合应用作用，在种植作物的同时达到治理土壤污染的技术效果，是有

待解决的技术问题。

发明内容

[0004] 本发明的目的在于提供一种牛尿有机液体肥，在不对土壤造成污染的同时，达到

提高作物产量，修复土壤金属污染的效果。

[0005] 为了实现上述发明目的，本发明提供以下技术方案：

[0006] 本发明提供了一种牛尿有机液体肥，由以下组分制备：

[0007] 牛尿40～50份、腐殖酸85～95份、复合菌剂0.5～1.5份、微塑料1～2份、硫酸铵30

～40份、磷酸二氢钾20～30份、硫酸钾6～8份、糖醇钙4.5～6.5份、硫酸钾镁1～2份、硫酸亚

铁1.5～2.5份、水800～1200份；

[0008] 所述有机液体肥通过复合菌剂发酵牛尿和腐殖酸，加水，过滤后，滤液中加入微塑

料、硫酸铵、磷酸二氢钾、硫酸钾、糖醇钙、硫酸钾镁、硫酸亚铁得到。

[0009] 优选的，所述复合菌剂包括以下组分：放线菌、酵母菌、乳酸菌、枯草芽孢杆菌、地

衣芽孢杆菌和硼酸赖氨酸杆菌。

[0010] 优选的，所述复合菌剂中各菌种菌液体积比为放线菌：酵母菌：乳酸菌：枯草芽孢

杆菌：地衣芽孢杆菌：硼酸赖氨酸杆菌＝3～6：3～6：3～6：3～6：8～12:8～12，各菌种菌液

中活菌数量分别2×108～4×108cfu/mL。

[0011] 优选的，所述微塑料为聚乙烯或聚丙烯。

[0012] 优选的，所述微塑料粒径为40～48μm。

[0013] 本发明还提供了所述牛尿有机液体肥的制备方法，包括以下步骤：

[0014] 牛尿、腐殖酸和复合菌剂混合，发酵，得发酵产物；发酵产物加水，过滤，取滤液；滤
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液中加入微塑料、硫酸铵、磷酸二氢钾、硫酸钾、糖醇钙、硫酸钾镁和硫酸亚铁，搅拌混合。

[0015] 优选的，所述发酵为有氧发酵，所述发酵的温度为25～45℃，所述发酵的时间为7

～14天。

[0016] 优选的，所述发酵产物加水后还包括沉淀处理，所述沉淀处理的时间为5～9天，所

述沉淀处理后进行过滤。

[0017] 本发明还提供了所述牛尿有机液体肥或所述制备方法所得牛尿有机液体肥在修

复土壤镉金属污染中的应用。

[0018] 本发明提供了一种牛尿有机液体肥及其制备方法，以牛尿为有机质复配腐殖酸进

行发酵，采用由放线菌、酵母菌、乳酸菌、枯草芽孢杆菌、地衣芽孢杆菌和硼酸赖氨酸杆菌6

种菌组成的复合菌剂充分发酵，有效解决牛尿作为肥料施用所带来的土壤污染问题，同时

达到完全降解有机质的大分子营养成分的效果。通过在肥料中加入微塑料，实现播撒肥料

的同时，修复土壤镉污染的技术效果，本发明所述有机液体肥通过复配原来的选择，解决了

有机肥使用过程中会造成的突然污染的问题，同时修复土壤的镉金属污染，并且在此基础

上促进作物的生长。

具体实施方式

[0019] 本发明提供了一种牛尿有机液体肥，由以下组分制备：

[0020] 牛尿40～50份、腐殖酸85～95份、复合菌剂0.5～1.5份、微塑料1～2份、硫酸铵30

～40份、磷酸二氢钾20～30份、硫酸钾6～8份、糖醇钙4.5～6.5份、硫酸钾镁1～2份、硫酸亚

铁1.5～2.5份、水800～1200份；

[0021] 所述有机液体肥通过复合菌剂发酵牛尿和腐殖酸，加水，过滤后，滤液中加入微塑

料、硫酸铵、磷酸二氢钾、硫酸钾、糖醇钙、硫酸钾镁、硫酸亚铁得到。

[0022] 在本发明所述有机液体肥中，牛尿重量份优选为40～50份，进一步优选为42～48

份，再进一步优选为44～46份。

[0023] 在本发明所述有机液体肥中，腐殖酸重量份优选为85～95份，进一步优选为88～

92份，再进一步优选为89～91份。

[0024] 在本发明所述有机液体肥中，复合菌剂重量份优选为0.5～1.5份，进一步优选为

0.8～1.2份，再进一步优选为1份。

[0025] 在本发明所述有机液体肥中，微塑料重量份优选为1～2份，进一步优选为1.2～

1.8份，再进一步优选为1.4～1.6份。

[0026] 在本发明所述有机液体肥中，硫酸铵重量份优选为30～40份，进一步优选为32～

38份，再进一步优选为34～36份。

[0027] 在本发明所述有机液体肥中，磷酸二氢钾重量份优选为20～30份，进一步优选为

22～28份，再进一步优选为24～26份。

[0028] 在本发明所述有机液体肥中，硫酸钾重量份优选为6～8份，进一步优选为6.5～

7.5份，再进一步优选为6.8～7.2份。

[0029] 在本发明所述有机液体肥中，糖醇钙重量份优选为4.5～6.5份，进一步优选为4.8

～6.2份，再进一步优选为5.2～5.8份。

[0030] 在本发明所述有机液体肥中，硫酸钾镁重量份优选为1～2份，进一步优选为1.2～
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1.8份，再进一步优选为1.4～1.6份。

[0031] 在本发明所述有机液体肥中，硫酸亚铁重量份优选为1.5～2.5份，进一步优选为

1.6～2.4份，再进一步优选为1.8～2.2份。

[0032] 在本发明所述有机液体肥中，水重量份优选为800～1200份，进一步优选为900～

1100份，再进一步优选为1000份。

[0033] 本发明所述有机液体肥中，复合菌剂优选的包括以下组分：放线菌、酵母菌、乳酸

菌、枯草芽孢杆菌、地衣芽孢杆菌和硼酸赖氨酸杆菌。

[0034] 本发明所述有机液体肥中，放线菌、酵母菌、乳酸菌、枯草芽孢杆菌、地衣芽孢杆菌

和硼酸赖氨酸杆菌通过市售购买方式获得。

[0035] 本发明所述有机液体肥复合菌剂中，各菌种菌液体积比优选为放线菌：酵母菌：乳

酸菌：枯草芽孢杆菌：地衣芽孢杆菌：硼酸赖氨酸杆菌＝3～6：3～6：3～6：3～6：8～12:8～

12，进一步优选为4～5:3.5～5.5:4～5:3.5～5.5:9～11:9～11，再进一步优选为4.5:4:

4.5:4:10:10；各菌种菌液中活菌数量分别优选为2×108～4×108cfu/mL，进一步优选为2.5

×108～3.5×108cfu/mL，再进一步优选为3×108cfu/mL。

[0036] 本发明所述有机液体肥中，微塑料优选为聚乙烯或聚丙烯，进一步优选为聚丙烯；

所述微塑料粒径优选为40～48μm，进一步优选为42～46μm，再进一步优选为44μm。

[0037] 本发明还提供了所述牛尿有机液体肥的制备方法，包括以下步骤：

[0038] 牛尿、腐殖酸和复合菌剂混合，发酵，得发酵产物；发酵产物加水，过滤，取滤液；滤

液中加入微塑料、硫酸铵、磷酸二氢钾、硫酸钾、糖醇钙、硫酸钾镁和硫酸亚铁，搅拌混合。

[0039] 在本发明所述有机液体肥的制备方法中，牛尿、腐殖酸和复合菌剂混合，发酵，得

发酵产物，发酵优选为有氧发酵，发酵温度优选为25～45℃，进一步优选为28～42℃，再进

一步优选为34～36℃，发酵时间优选为7～14天，进一步优选为9～12天，再进一步优选为10

天。

[0040] 在本发明所述有机液体肥的制备方法中，发酵产物加水，过滤，取滤液，优选的发

酵产物加水后还包括沉淀处理，沉淀处理后进行过滤，沉淀处理的时间优选为5～9天，进一

步优选为6～8天，再进一步优选为7天。

[0041] 在本发明所述有机液体肥的制备方法中，滤液中加入微塑料、硫酸铵、磷酸二氢

钾、硫酸钾、糖醇钙、硫酸钾镁和硫酸亚铁，搅拌混合，得到有机液体肥。

[0042] 本发明还提供了所述牛尿有机液体肥或制备方法所得牛尿有机液体肥在修复土

壤镉金属污染中的应用。

[0043] 下面结合实施例对本发明提供的一种牛尿有机液体肥及其制备方法进行详细的

说明，但是不能把它们理解为对本发明保护范围的限定。

[0044] 实施例1

[0045] 按照放线菌：酵母菌：乳酸菌：枯草芽孢杆菌：地衣芽孢杆菌：硼酸赖氨酸杆菌＝

4.5:4:4.5:4:10:10的体积比混合各菌液，各菌液中活菌数量分别3×108cfu/mL，得到复合

菌剂。45份牛尿、90份腐殖酸和1份复合菌剂混合，35℃发酵10天，得发酵产物；发酵产物加

水1000份，沉淀处理7天，过滤，取滤液；滤液中加入1.5份微塑料、35份硫酸铵、25份磷酸二

氢钾、7份硫酸钾、5.5份糖醇钙、1.5份硫酸钾镁和2份硫酸亚铁，搅拌混合得有机液体肥。

[0046] 实施例2
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[0047] 按照放线菌：酵母菌：乳酸菌：枯草芽孢杆菌：地衣芽孢杆菌：硼酸赖氨酸杆菌＝3:

3:3:3:8:8的体积比混合各菌液，各菌液中活菌数量分别2×108cfu/mL，得到复合菌剂。40

份牛尿、85份腐殖酸和0.5份复合菌剂混合，25℃发酵14天，得发酵产物；发酵产物加水800

份，沉淀处理5天，过滤，取滤液；滤液中加入1份微塑料、30份硫酸铵、20份磷酸二氢钾、6份

硫酸钾、4.5份糖醇钙、1份硫酸钾镁和1.5份硫酸亚铁，搅拌混合得有机液体肥。

[0048] 实施例3

[0049] 按照放线菌：酵母菌：乳酸菌：枯草芽孢杆菌：地衣芽孢杆菌：硼酸赖氨酸杆菌＝6:

6:6:6:12:12的体积比混合各菌液，各菌液中活菌数量分别4×108cfu/mL，得到复合菌剂。

50份牛尿、95份腐殖酸和1.5份复合菌剂混合，45℃发酵7天，得发酵产物；发酵产物加水

1200份，沉淀处理9天，过滤，取滤液；滤液中加入2份微塑料、40份硫酸铵、30份磷酸二氢钾、

8份硫酸钾、6.5份糖醇钙、2份硫酸钾镁和2.5份硫酸亚铁，搅拌混合得有机液体肥。

[0050] 实施例4

[0051] 按照放线菌：酵母菌：乳酸菌：枯草芽孢杆菌：地衣芽孢杆菌：硼酸赖氨酸杆菌＝4:

3.5:4:3.5:9:9的体积比混合各菌液，各菌液中活菌数量分别2.5×108cfu/mL，得到复合菌

剂。44份牛尿、89份腐殖酸和0.8份复合菌剂混合，28℃发酵9天，得发酵产物；发酵产物加水

900份，沉淀处理6天，过滤，取滤液；滤液中加入1.4份微塑料、34份硫酸铵、24份磷酸二氢

钾、6.8份硫酸钾、5.2份糖醇钙、1.4份硫酸钾镁和1.8份硫酸亚铁，搅拌混合得有机液体肥。

[0052] 实施例5

[0053] 按照放线菌：酵母菌：乳酸菌：枯草芽孢杆菌：地衣芽孢杆菌：硼酸赖氨酸杆菌＝5:

5.5:5:5.5:11:11的体积比混合各菌液，各菌液中活菌数量分别3.5×108cfu/mL，得到复合

菌剂。46份牛尿、91份腐殖酸和1.2份复合菌剂混合，36℃发酵12天，得发酵产物；发酵产物

加水1100份，沉淀处理8天，过滤，取滤液；滤液中加入1.6份微塑料、36份硫酸铵、26份磷酸

二氢钾、7.2份硫酸钾、5.8份糖醇钙、1.6份硫酸钾镁和2.2份硫酸亚铁，搅拌混合得有机液

体肥。

[0054] 实验例

[0055] 在实验地1种植黄瓜，实验组施用实施例1所得有机液体肥，采用随水灌溉的方式

施用，对照组使用普通液体有机肥，购自市场，随水灌溉，实验组与对照组施肥次数和用量

均保持一致。记录黄瓜出芽周期、坐果周期、整个种植期单株产量。

[0056] 表1实验组与对照组黄瓜生长状况对比
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[0057]

[0058]

[0059] 测定土壤中镉含量实验

[0060] 试剂和材料(所用试剂均为优级纯，所用水电阻率不低于18.2MΩ·cm，实验用玻

璃器皿经过5％(v/v)硝酸浸泡，离子水冲洗干净)：硝酸、盐酸、硫酸、氢氧化钾、硫脲、抗坏

血酸、镉信号增强剂1号、镉信号增强剂2号、乙醇、标准空白体系、还原剂体系；

[0061] 标准空白体系的配制：称取10g硫脲、10g抗坏血酸及0.1g镉信号增强剂2号于

980mL水中，后加入20mL的盐酸，不断搅拌至完全溶解；

[0062] 还原剂体系的配制：称取15g镉信号增强剂1号、2.5g氢氧化钾于20mL水中，加入

100mL乙醇，不断搅拌至试剂完全溶解，后加入380mL水。

[0063] 仪器、设备：原子荧光光谱仪、镉元素高性能空心阴极灯、分析天平、超纯水制备系
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统、实验室常规玻璃器皿。

[0064] 实验步骤：分别称取约0.1g(精确到0.0001g)的实验组和对照组10～20cm处表层

土壤样品于50mL烧杯中，加入8mL硝酸及2mL硫酸(即硝酸与硫酸比例为8:2)，于电热板上消

解至溶液尽干，无白烟冒出，后用标准空白介质定容至‑定体积，待测。准确吸取0.10μg/mL

的镉标准溶液0.00mL(空白)、0.10mL、0.50mL、1.00mL、1.50mL、2.00mL于六个100mL容量瓶

中，用标准空白介质稀释至刻度，即此标准系列溶液中镉的质量浓度分别为0.00、0.10、

0.50、1.00、1.50、2.00ug/L，摇匀待测。开机设置好各项参数，待仪器稳定后方可进行测定。

测定时，将标准系列溶液、供试液导入仪器中进行测定，测定供试液中待测元素含量。

[0065] 表2实验组与对照组表层土壤中镉含量(mg/kg)

[0066] 组别 实验组 对照组

1 0.45 1.98

2 0.49 2.41

3 0.44 2.30

平均 0.46 2.23

[0067] 通过检测计算得实验组表层土壤中镉含量平均为0.46mg/kg，对照组表层土壤中

镉含量平均为2.23mg/kg。

[0068] 由以上实施例可知，本发明提供了一种牛尿有机液体肥及其制备方法，可有效促

进作物的生长发育，提高作物产量，同时达到去除土壤镉污染的技术效果。

[0069] 以上所述仅是本发明的优选实施方式，应当指出，对于本技术领域的普通技术人

员来说，在不脱离本发明原理的前提下，还可以做出若干改进和润饰，这些改进和润饰也应

视为本发明的保护范围。
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