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Swinoujsécie (Polska)

Sposdb uzdatniania wody szczegélnie dla morskich jednostek potowowych
i urzadzenie do stosowania tego sposobu

Przedmiotem wynalazku jest sposéb uzdatniania wody szczegélnie dla morskich jednostek potowowych
o wymaganych parametrach jakosci, stawianej wodzie pitnej, ze szczegélnym przeznaczeniemn na morskie jednost-
ki potowowe i urzadzenie do stosowania tych sposobéw polegajace na napowietrzaniu, koagulacji, chlorowaniu
oraz filtrowaniu, nie spetniaja wymagan stawianych wodzie pitnej z przeznaczeniem na morskie jednostki poto-
wowe. W szczegdlnosci nie zapewniaja one wystarczajacego stopnia oczyszczenia wody z zanieczyszczeri mecha-
nicznych i zanieczyszczen organicznych dla spelnienia szczegdlnych wymagan stawianych wodzie pitnej przezna-
czonej na morskie jednostki ptywajace.

Znane rozwigzania urzadzeri do stosowania opisanych sposobow wykazuja szereg wad, z ktérych do najwaz-
niejszych zalicza si¢ skomplikowany sposéb postgpowania wymagajacy statego nadzoru i dawkowania odpowied-
nich ilo$ci chemikalii, a mimo to nie mozna uzyska¢ przy ich zastosowaniu wtasciwej jakosci wody stosownie do
obowiazujacych wymagan.

Celem wynalazku jest wyeliminowanie wskazanych wad znuanych sposobéw otrzymywania wody pitnej dla
morskich jednostek ptywajacych i stworzenie sposobu otrzymywania wody o wymaganych parametrach jakosci,
stawianych wodzie pitnej, oraz zaprojektowanie odpowiedniego urzadzenia do stosowania tego sposobu.

Wskazany cel zostal zrealizowany przez sposéb wedtug wynalazku przez twdrcze zasadniczo nowe zastoso-
wanie w znanym uktadzie filtracyjnym warstw zwirowych, warstwy pierwszej czynnej o drobnej granulacji lecz
o znacznej grubodci i ostatniej czynnej warstwy filtracyjnej z wegla aktywowanego o drobnej granulacji lecz
o znacznej gruboéci, przedzielonych szeregiem warstw posrednich cienkich ktérych granulacje rosng ze
wsp6tczynnikiem réwnym w przyblizeniu '3 (pierwiastkowi drugiego stopnia z liczby 3), przy czym wegiel
stanowiacy komponent zasadniczego uktadu filtracyjnego jest wstepnie poddany procesowi odmanganiania.

Odpowiednio urzadzenie do stosowania sposobu wedtug wynalazku spetnia zatozony cel przez zastosowa-
nie w nim dwu zbiornikéw filtracyjnych, wstepnego zbiornika filtracyjnego i zasadniczego zbiornika filtracyjnego
polaczonych ze soba w szereg ukladem znanych potaczen rurowych z armaturg zaworowa, z ktérych zbiornik
wstepny zawiera gruba warstwe filtracyjna czynna Zwiru o drobnej granulacji lecz znacznej grubosci i cztery
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cienkie warstwy filtracyjne posrednie o granulacjach rosnacych. Zbiornik zasadniczy zawiera grubg warstwe
filtracyjna wegla aktywowanego o drobnej granulacji i dwie pomocnicze warstwy filtracyjne zwiru o wzrastajacej
granulacji.

Sposéb wedtug wynalazku i urzadzenie do jego stosowania spetnia zatozone cele i wykazuje szereg ko-
rzystnych efektéw techniczno-uzytkowych z ktérych do najistotniejszych zalicza si¢ prostote konstrukcji i ob-

“stugi urzadzenia, brak koniecznosci stalego nadzoru tego urzadzenia w czasie eksploatacji oraz wysoka wielolet-
nig trwato$¢ uktadu warstw filtracyjnych, dajaca rekojmie uzyskiwania wody pitnej o wymaganych parametrach.
Urzadzenie do stosowania sposobu wedlug wynalazku jest szczegétowo opisane na przyktadzie jego wyko-
nania i zobrazowane na rysunku, na ktérym fig. 1 przedstawia schematyczny przekrdj pionowy urzadzenia.
Przedstawione w przyktadowym wykonaniu urzadzenie do stosowania sposobu wedtug wynalazku sktada
si¢. zasadniczo ze wstgpnego zbiornika filtracyjnego 1 i zasadniczego zbiornika filtracyjnego 2 potaczonych ze
soba w szereg uktadem znanych potaczen rurowych 3 majacych armature zaworowa 4, z ktérych zbiornik filtra-
cyjny 1 zawiera gruba warstwe filtracyjna czynna 5 zwiru o drobnej granulacji, najlepiej w granicach 0,8—1,4 mm
i cztery cienkie nakorzystniej o grubosci 100 mm warstwy filtracyjne zwiru 6, 7, 8 i 9 o granulacjach rosnacych
najkorzystniej majacych kolejno gradacje 1,4—2,00 mm, 2,00—3,00 mm, 3,00 mm i 5,00—10,00 mm. Zasadniczy
zbiornik filtracyjny 2 zawiera gruba warstwe najkorzystniej 1200 do 1500 mm filtracyjna wegla aktywowanego
10 o granulacji najlepiej 1 mm i dwie pomocnicze warstwy filtracyjne Zwirowe 11 i 12 majgce grubo$¢'najkorzyst-
niej okoto 100 mm i odpowiednio granulacj¢ najlepiej od 0,80—1,40 mm i 1,40—2,00 mm.
Wymienione trakcje poszczegdlnych warstw zwirowych, przed zasypaniem doktadnie wyptukane, poddane
sg zaimpregnowaniu roztworem nadmanganianu potasu zakwaszonego kwasem siarkowym, a nastgpnie przeptu-
kane woda do uzyskania obojgtnego $rodowiska.
Zbiornik filtracyjny 2 zasadniczy jest wypeiniony weglem aktywowanym na podsypce zwirowej. Warun-
kiem zastosowania wegla aktywowanego jest poddanie go obrdbce wstepnej to jest procesowi odmanganiania.
Stwierdzono, ze dostepne wegle aktywowane zawieraja znaczne domieszki zwiazkéw manganu, ktére musza by ¢
bezwarunkowo usuniete. ‘ .
Proces odmanganiania wegla aktywowanego polega na ptukaniu go roztworem kwasu siarkowego i woda do
uzyskania odczynu obojetnego oraz zalkalizowaniu go roztworem wodorotlenku sodowego. Proces odmangania-
nia wegla aktywowanego jest kontrolowany na pozostato$¢ zwiazkéw manganu, ktdérych zawarto§é nie moze
przekroczy¢ wielkosci okreslonych dla wody pitnej. W wypadku stwierdzenia, Ze stopieni uzdatniania wody ulega
obnizeniu ztoze weglowe jest wymieniane lub poddawane znanej regeneracji.
Przedmiot wynalazku znajduje zastosowanie w gospodarce narodowej w portowych stacjach uzdatniania
. wody dla morskich jednostek ptywajacych szczegdlnie dla morskich jednostek potowowych.

Rozwigzanie znajduje réwniez zastosowanie wszedzie tam, gdzie woda zasilajaca ma znaczne i trudne do
usunigcia zanieczyszczenia.

Uzyte w opisie okreslenia ,,znany” nalezy rozumieé jako powszechnie stosowany do tego celu lub wiadomy
z literatury technicznej powszechnej dostepnosci.

Opisane na przyktadzie wykonania i zobrazowane na rysunku urzadzenie do stosowania sposobu wedtug
wynalazku stanowi jedynie przyktad wielu mozliwosci jego realizacji, ktére moga byé zmienione i taczone
w ramach zastrzezeri patentowych.

Zastrzezenia patentowe

1. Sposéb uzdatniania wody, zwtaszcza dla morskich jednostek ptywajacych, polegajacy na przepompowy-
waniu wody wstepnie przez szereg warstw zwirowych a nast¢pnie wigzaniu pozostatych w wodzie zanieczyszczen
w warstwie aktywnej, znamienny tym, ze sa stosowane kolejne warstwy Zwiru z ktérych pierwsza czynna warstwa
filtracyjna jest gruba warstwa (5) zwiru o drobnej granulacji korzystnie 0,8—1,4 mm a ostatnia czynna warstwa
takze gruba warstwa wegla aktywowanego (10) korzystnie o granulacji 1 mm, przy czym rozdzielajace je posred-
nie warstwy cienkie (6, 7, 819, 11 i 12), Zwiru maja granulacje, rosnace ze wspétczynnikiem okoto v 3 (drugiego
stopnia pierwiastek zliczby 3) z tym, ze gérna granica wielkosci granulacji i warstwy posredniej poprzedzajacej
jest dolng granica wielkosci granulacji warstwy po niej nastgpujacej, a oczyszczenie jest prowadzone w obu
.operacjach jednostkowych, to jest filtrowania mechanicznego w warstwach (6) do (9) i filtrowania wykariczajace-
go w warstwach (10, 11i 12).

2. Sposéb wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze wegiel stanowigcy czynny komponent zasadniczego uktadu
filtracyjnego jest wstepnie poddany procesowi odmanganiania poprzez ptukanie go roztworem kwasu siarkowego
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iwodg do odczynu oboje¢tnego oraz zalkalizowaniu go roztworem wodorotlenku sodowego przy czym najko-
rzystniej jest stosowany 10% roztwor kwasu siarkowego i wodorotlenku sodowego.

3. Urzadzenie do stosowania sposobu wedtug zastrz. 1, znamienne tym, Ze sktada si¢ z dwu zbiornikéw
filtracyjnych: wstgpnego zbiornika filtracyjnego (1) i zasadniczego zbiornika filtracyjnego (2) potaczonych ze
sobg w szereg uktadem znanych polaczeri rurowych (3) z zaworami odcinajacymi (4), z ktérych zbiornik filtra-
cyjny (1), zawiera gruba a najkorzystniej 1000 do 1200 mm warstwe filtracyjng czynna (5) zwiru o drobnej
granulacji najlepiej o granicach 0,8—1,4 mm i cztery cienkie najkorzystniej o grubosci 100 mm warstwy posrednio
filtracyjne zwiru (6, 7, 8 i9) o granulacjach rosnacych najkorzystniej majacych kolejno 1,4—2,00 mm
2,0-3,0 mm, 3,0-5,0 mm i$5,0—10,0 mm, natomiast zasadniczy zbiornik filtracyjny (2) zawiera gruba naj-
korzystniej 1200—1500 mm warstwe filtracyjng wegla aktywowanego (10) o granulacji najlepiej 1 mm i dwie
pomocnicze cienkie warstwy filtracyjne zwirowe (11 i 12) majace grubo$¢ po okoto 100 mm i odpowiednio
granulacje 0,8—1,4 mm i 1,4—2,0 mm.
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