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Beschreibung

[0001] Die Erfindung bezieht sich auf ein Verfahren
zum Dosieren von Flissigkeit mittels einer Pipette und
einer Spritze und auf eine Pipette zum Betétigen einer
Spritze zum Dosieren von Flussigkeit.

[0002] Die hier betrachteten Pipetten zum Betatigen
einer Spritze dienen dazu, in die Spritze aufgenommene
Flussigkeit in mehreren Schritten abzugeben. Sie wer-
den auch als Dispenser oder Repetierpipetten bezeich-
net. Diese Pipetten haben am unteren Ende eines stan-
genférmigen Gehduses eine Aufnahme fir einen
Flansch eines Zylinders der Spritze und in dem Gehause
einen verlagerbaren Aufnahmekérper mit einer Kolben-
aufnahme fiir den oberen Endbereich einer Kolbenstan-
ge eines Kolbens der Spritze. Die Spritze ist mit dem
Flansch und dem Endbereich der Kolbenstange durch
axialgerichtete Offnungen der Aufnahmen einsetzbar.
Der Flansch und der Endbereich werden in den Aufnah-
men von Mitteln zum I6sbaren Halten gehalten, die bei-
spielsweise als verfederte Greifhebel ausgebildet sind.
Ferner weist die Pipette Mittel zum Verlagern des Auf-
nahmekorpers auf, die ein teilweises Herausziehen des
Kolbens aus dem Zylinder fiir das Einsaugen von Flis-
sigkeit in die Spritze und ein schrittweises Eindriicken
des Kolbens in den Zylinder fir die schrittweise Abgabe
von Flussigkeit ermdglichen.

[0003] Die DE 2926691 C2 und die US 4406170 A be-
schreiben Mittel zum Verlagern des Aufnahmekorpers
im Gehause. Diese umfassen einen mit dem Aufnahme-
kérper verbundenen und durch einen gradlinigen Schlitz
aus dem Gehause herausstehenden Aufzugshebel zum
Aufziehen von Flussigkeit in die Spritze durch Verlagern
des Aufnahmekérpers von der Aufnahme weg. Zudem
umfassen sie eine Zahnstangen-Klinkeneinrichtung zur
schrittweisen Kolbenvorbewegung durch einen hin- und
herbewegbaren Dosierhebel. An dem Dosierhebel ist ei-
ne schwenkbare Klinke gelagert. Die Zahnstange ist mit
dem Aufnahmekdrper verbunden und im Schwenkbe-
reich der Klinke angeordnet. Eine einstellbar verschieb-
bare Abdeckung decktdie Zahnreihe auf der Zahnstange
mehr oder weniger ab, um den Eingriff der Klinke in die
Zahnstange beim Schwenken des Dosierhebels zu be-
grenzen. Ferner ist die Zahnstange mit einer Kontur aus-
geflhrt, durch die in vorgeschobener Lage des Kolbens
die Abdeckung von der Zahnstange weg verlagerbar ist,
sodass sie die Klinke daran hindert, in die nicht abge-
deckten Zahne der Zahnstange einzugreifen. Hierdurch
wird verhindert, dass eine Restmenge aus der Spritze
abgegeben wird, die kleiner als die bei jedem Dosier-
schritt abzugebende Dosiermenge ist.

[0004] Weiterentwicklungen der Mittel zum I&sbaren
Halten der Spritze sind in der EP 0656229 B1 und US
5620660 A beschrieben. Die EP 1724020 B1 und die US
7731908 B2 beschreiben eine Weiterentwicklung der
Halteeinrichtungen, die ein Ldsen der Spritze von der
Pipette durch Einhandbetatigung ermdglicht.

[0005] Die EP 0657216 B1 und US 5620661 A be-
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schreiben eine derartige Pipette mit einem Sensor zum
Abtasten von Erhebungen und Vertiefungen auf dem
Spritzenflansch und zugehdrige Spritzen. Der Sensor
dient dazu, die GroRe der eingesetzten Spritze zu ermit-
teln. Auf der Grundlage der eingestellten Schrittweite er-
mittelt eine Elektronik die bei jedem Abgabeschritt abge-
gebene Flissigkeitsmenge. Diese wird auf einem Dis-
play angezeigt.

[0006] EP 1 524 035 A1 beschreibt eine Pipette,bei
der das Offnen und SchlieBen eines Verbindungsmeha-
nismus zum Verbinden der Pipette mit einer Spritze elek-
tronisch erfasst wird. Informationen tber die Spritze (ins-
besondere uber ihre GréRe) werden mittels einer Tasta-
tur eingegeben.

[0007] Weiterentwicklungen der Mittel zum Verlagern
des Aufnahmekoérpers sind in der DE 4437716 C2, EP
0679439 B1 und US 5591408 A beschrieben. Gemal
EP 0679439 B1 und US 5591408 A hat eine Repetierpi-
pette eine Konstantschritteinrichtung, welche die Weite
des ersten Schrittes zum Verschieben des Aufnahme-
korpers fir den Betatigungsabschnitt des Spritzenkol-
bens zur Zylinderaufnahme fiir den Spritzenzylinder hin
auf einen konstanten Wert festlegt, der unabhangig von
der Einstellung der nachfolgenden Schrittweiten ist.
Durch diesen konstanten Umkehrhub beim Verlagern
des Aufnahmekdrpers zuriick zur Zylinderaufnahme
nach dem Aufziehen von Flussigkeit wird ein die Dosier-
genauigkeit beeintrachtigendes Spiel zwischen Pipette
und Spritze berwunden.

[0008] Die bekannten manuell angetriebenen Repe-
tierpipetten haben den Nachteil, dass der Anwender die
maximale Anzahl Dosierschritte, die bei vollstdndig be-
fullter Spritze mit dem eingestellten Dosiervolumen nach
Ausfiihren eines Umkehrhubes ohne Nachbeflllen der
Spritze mdglich sind, in der Bedienungsanleitung nach-
schlagen oder versuchsweise ermitteln muss. Ferner
muss der Anwender die durchgefiihrten Dosierschritte
zahlen, wenn er die Anzahl weiterer Dosierschritte wis-
senwill, die mitder verbliebenen Fllssigkeitin der Spritze
noch mdéglich sind. Dies ist besondere bei kleinen Do-
sierschrittweiten mihselig und fehlertrachtig. Zudem ist
nachteilig, dass bei den bekannten Repetierpipetten kein
Spielausgleich sichergestellt ist, wenn bei einem nur teil-
weisen Beflllen der Spritze mittels der Pipette die Abga-
be der Flussigkeit aus der Spritze von der Pipette ge-
steuert wird. Hierdurch wird die Genauigkeit der anfang-
lichen Dosierungen beeintrachtigt.

[0009] US 6.254,832 B1 beschreibt eine tragbare, mi-
kroprozessorgesteuerte Pipette mit einer elektrischen
Spannunssversorgung. Die Pipette hat einen Kolben in
einem Zylinder, der von einem elektrischen Schrittmotor
angetrieben ist. Die Pipette ist mit rohrehenférmigen Pi-
pettenspitzen bestiickbar, die auf einen Schaft am unte-
ren Ende der Pipette aufsteckbar sind. Mittels Eingabe-
tasten ist das Dispensiervolumen einstellbar, da es auf
einem Display zur Anzeige gebracht wird. Durch Betati-
gen einer weiteren Taste kann auch die Anzahl der Dis-
pensierschritte zur Anzeige gebracht werden, welche die
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Pipette hei dem eingestellten Dispensiervolumen aus-
fuhren kann. Im Dispensiermodus wird nach jedem Dis-
pensierschritt die mit der Restmenge Probenfllissigkeit
in der Pipettenspitze noch mégliche Anzahl von Dosier-
schritten angezeigt

[0010] Davon ausgehend liegt der Erfindung die Auf-
gabe zugrunde, ein Verfahren zum Dosieren von Flis-
sigkeit mittels einer Pipette und einer Spritze und eine
Pipette zum Betatigen einer Spritze zum Dosieren von
Flussigkeit mit glinstigeren Anwendungseigenschaften
zur Verfligung zu stellen.

[0011] Die Aufgabe wird durch ein Verfahren mit den
Merkmalen von Anspruch 1 geldst.

[0012] Bei dem erfindungsgemafien Verfahren zum
Dosieren von Flussigkeit mittels einer Pipette mit einstell-
barer Dosierschrittweite und einer Anzeigeeinrichtung
und einer mittels der Pipette betétigbaren Spritze

1.1 wird die Spritze I6sbar mit der Pipette verbunden,
1.2 wird wahlweise die Dosierschrittweite eingestellt
oder die zuvor eingestellte Dosierschrittweite beibe-
halten,

1.3 wird das Uber die Dosierschrittweite eingestellte
Dosiervolumen mittels der Anzeigeeinrichtung an-
gezeigt,

1.4 wird die mit der eingestellten Dosierschrittweite
und vollstandig befllter Spritze ohne Nachbefiillen
der Spritze mdgliche maximale Anzahl Dosierschrit-
te mittels der Anzeigeeinrichtung angezeigt,

1.5 wird Flussigkeit in die Spritze eingesogen,

1.6 wird nach dem Beflillen der Spritze mit Flussig-
keit ein Umkehrhub ausgefihrt,

1.7 werden Dosierschritte ausgefiihrt, die ausge-
fuhrten Dosierschritte gezahlt und/oder die Anzahl
der ohne Nachbeftillen der Spritze noch mdglichen
Dosierschritte ermittelt und mittels der Anzeigeein-
richtung angezeigt und

1.8 wird nach Ausfiihren der maximalen Anzahl Do-
sierschritte entweder die Spritze von der Pipette ge-
l16st oder werden mittels derselben Spritze die Schrit-
te 1.2 bis 1.8 erneut durchgefiihrt, wobei in Schritt
1.7 die insgesamt mit der Spritze mit der eingestell-
ten Dosierschrittweite durchgefiihrte Anzahl Dosier-
schritte gezahlt und/oder die Anzahl der ohne Nach-
befiillen der Spritze noch méglichen Dosierschritte
ermittelt und mittels der Anzeigeeinrichtung ange-
zeigt werden.

[0013] Bei dem erfindungsgemafRen Verfahren wird
dem Anwender die maximale Anzahl Dosierschritte an-
gezeigt, die bei vollstandig befiiliter Spritze mit dem ein-
gestellten Dosiervolumen nach Ausfihren eines Um-
kehrhubes ohne Nachbefiillen der Spritze mdglich sind.
Ferner wird dem Anwender die Anzahl ausgefiihrter Do-
sierschritte und/oder die Anzahl der ohne Nachbefillen
der Spritze noch mdéglicher Dosierschritte mit der einge-
stellten Dosierschrittweite angezeigt. Gegebenenfalls
verbleibt nach Ausfiihren der maximalen Anzahl Dosier-
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schritte in der Spritze eine restliche Menge Flissigkeit,
die geringer ist, als das eingestellte Dosiervolumen.
Nach dem Ausfihren der maximalen Anzahl Dosier-
schritte hat der Anwender entweder die Mdglichkeit, die
gebrauchte Spritze von der Pipette zu I6sen und nach
dem Einsetzen einer neuen Spritze das Verfahren erneut
von vorn durchzufiihren. Alternativ kann der Anwender
dieselbe Spritze mehrfach verwenden. Falls er die Sprit-
ze mehrfach verwendet, wird von der Anzeigeeinrichtung
die insgesamt mittels derselben Spritze durchgefihrte
Anzahl Dosierschritte angezeigt. Der Anwender kann so-
mit die Dosierablaufe einfacher und mit verringertem
Fehlerrisiko durchfihren.

[0014] GemaR einer Variante erfolgt die Anzeige der
Anzahl der ausgefiihrten Dosierschritte anstatt der An-
zeige der noch méglichen Anzahl Dosierschritte. Geman
einer anderen Variante wird statt der Anzahl ausgeftihrter
Dosierschritte die Anzahl ohne Nachbeflillen der Spritze
noch méglicher Dosierschritte angezeigt. Bei der erstge-
nannten Ausgestaltung wird heraufgezahlt und bei der
zweitgenannten Ausgestaltung wird heruntergezahlt Die
Anzahl noch méglicher Dosierschritte ist die Differenz
der méglichen maximalen Anzahl Dosierschritte und der
Anzahl ausgefiihrter Dosierschritte. GemalR einer weite-
ren Variante wird zugleich die Anzahl durchgefiihrter Do-
sierschritte und die Anzahl noch méglicher Dosierschritte
bis zum vollstdndigen Entleeren der Spritze angezeigt.

[0015] GemalR einer Ausgestaltung des Verfahrens
wird eine der beiden vorgenannten Anzahlen gréR3er als
die andere angezeigt. So wird z.B. wahrend des Dispen-
sierens die Summe der ausgefihrten Anzahl Dosier-
schritte gréRer als die Anzahl noch mdglicher Dosier-
schritte angezeigt.

[0016] GemaR einer weiteren Ausgestaltung wird das
Verfahren mit einer von Hand angetriebenen Pipette
durchgefiihrt. Bei der von Hand angetriebenen Pipette
wird sowohl das Einziehen von Flissigkeit in die Spritze
als auch das schrittweise Abgeben von Flussigkeit mit-
tels der Spritze mittels einer mechanischen Antriebsein-
richtung durchgefiihrt, die der Anwender durch Muskel-
kraft antreibt.

[0017] GemaR einer Ausgestaltung des Verfahrens
wird von der Pipette eine ein Spritzenvolumen angeben-
de Codierung der mit der Pipette verbundenen Spritze
erfasst und das Dosiervolumen aufgrund der eingestell-
ten Dosierschrittweite und der erfassten Codierung er-
mittelt und mittels der Anzeigeeinrichtung angezeigt.
Diese Ausgestaltung ermdglicht den Einsatz verschie-
den groRer Spritzen, wobei stets automatisch das Do-
siervolumen angezeigtwird, das bei der eingestellten Do-
sierschrittweite mit der jeweils verwendeten Spritze ab-
gegeben wird.

[0018] GemaR einer weiteren Ausgestaltung wird vor
dem Aufnehmen von Flussigkeit mittels der 16sbar mit
der Pipette verbundenen Spritze eine auf das Aufneh-
men von Flissigkeit hinweisende Anzeige mittels der An-
zeigeeinrichtung angezeigt. Die Anzeige ist gemaf einer
Ausgestaltung ein nach oben gerichteter Pfeil oder ein
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anderes sinnfalliges Symbol. Hierdurch wird die Bedie-
nung der Pipette erleichtert.

[0019] GemaR einer weiteren Ausgestaltung wird beim
Aufnehmen von Flissigkeit mittels der Anzeigeeinrich-
tung eine blinkende oder in anderer Weise auf den lau-
fenden Vorgang der Aufnahme von Flissigkeit in die
Spritze und Durchfiihrung eines Umkehrhubes hinwei-
sende Anzeige angezeigt. Hierdurch wird der Anwender
angeleitet, die Spritze nach Mdglichkeit vollstdndig mit
Flussigkeit zu Befiillen und den Umkehrhub durchzufiih-
ren. Hierdurch kdénnen Bedienfehler und Dosierfehler
vermieden werden.

[0020] GemaR einer weiteren Ausgestaltung wird nach
vollstdndiger Durchfiihrung des Umkehrhubes mittels
der Anzeigeeinrichtung das eingestellte Dosiervolumen
und die Anzahl erfolgter Dosierschritte angezeigt. Der
Anwender kann sich beim Dispensieren jederzeit liber
das eingestellte Dosiervolumen und liber die Anzahl er-
folgter Dosierungen informieren.

[0021] GemaR einer weiteren Ausgestaltung wird nach
vollstandiger Ausfiihrung des Umkehrhubes eine auf die
Abgabe von Flissigkeit hinweisende Anzeige angezeigt.
Die Anzeige ist gemaR einer Ausgestaltung ein nach un-
ten weisender Pfeil oder ein anderes sinnfalliges Symbol.
Hierdurch wird die Bedienung der Pipette erleichtert.
[0022] GemaR einer weiteren Ausgestaltung wird nach
dem Ausfiihren der maximalen Anzahl Dosierschritte
mittels der Anzeigeeinrichtung eine auf das wahlweise
Abgeben von restlicher Flussigkeit aus der Spritze und
Ldsen der Spritze von der Pipette oder das Aufnehmen
weiterer Flissigkeit mittels derselben Spritze hinweisen-
de Anzeige angezeigt. Die Anzeige umfasst gemaR einer
Ausgestaltung einen nach unten und einen nach oben
gerichteten Pfeil oder andere sinnfallige Symbole. Hier-
durch wird die Bedienung der Pipette erleichtert.

[0023] GemaR einer weiteren Ausgestaltung wird nach
Abgabe von restlicher Flissigkeit aus der Spritze mittels
der Anzeigeeinrichtung eine auf das Lésen der Spritze
von der Pipette hinweisende Anzeige angezeigt. Diese
Anzeige umfasst nach einer weiteren Ausgestaltung ei-
nen nach unten gerichteten Pfeil oder ein anderes sinn-
falliges Symbol. Hierdurch wird die Bedienung der Pipet-
te erleichtert.

[0024] GemaR einer weiteren Ausgestaltung wird mit-
tels der Anzeigeeinrichtung eine Anzeige erst dann an-
gezeigt, wenn eine Spritze I6sbar mit der Pipette verbun-
den wird und/oder erlischt die Anzeige, wenn die Spritze
von der Pipette getrennt wird. Hierdurch wird ein Akku
oderandere elektrische Stromversorgung der Pipette ge-
schont.

[0025] GemaR einer weiteren Ausgestaltung wird nach
dem Iésbaren Verbinden der Pipette mit der Spritze und
vor dem Aufnehmen von Flissigkeit in die Spritze mittels
der Anzeigeeinrichtung eine auf das Einstellen der Pi-
pette in eine untere Endposition fiir das Aufnehmen von
Flussigkeit hinweisende Anzeige angezeigt, wenn sich
die Pipette nicht in der unteren Endposition fir das Auf-
nehmen von Flissigkeit befindet. Die Anzeige ist geman
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einer Ausgestaltung ein nach unten gerichteter Pfeil oder
ein anderes sinnfalliges Symbol fiir die Einstellung der
Pipette in die untere Endposition. Hierdurch wird die Be-
dienung der Pipette erleichtert.

[0026] GemaR einerweiteren Ausgestaltung wird nach
der Durchfiihrung mindestens eines Dosierschrittes und
vor Durchfiihrung der méglichen maximalen Anzahl Do-
sierschritte bei einer Anderung der Einstellung der Do-
sierschrittweite mittels der Anzeigeeinrichtung das neu
eingestellte Dosiervolumen und die ohne Nachbefillen
der Pipette mdgliche maximale Anzahl weiterer Dosier-
schritte mit dem neu eingestellten Dosiervolumen ange-
zeigtund die durchgefiihrte Anzahl weiterer Dosierschrit-
te mit dem neu eingestellten Dosiervolumen mittels der
Anzeigeeinrichtung angezeigt. Hierdurch erhalt der An-
wender nach Anderung der Einstellung der Dosierschritt-
weite die Information Uber das eingestellte Dosiervolu-
men, die maximal mégliche Anzahl weiterer Dosierschrit-
te und die durchgefiihrte Anzahl weiterer Dosierschritte.
[0027] GemaR einer weiteren Ausgestaltung werden
nach Anderung der Dosierschrittweite und nachfolgen-
der Rickstellung der Dosierschrittweite auf den zuvor
eingestellten Wert die ohne Nachbeflllen der Spritze
mogliche maximale Anzahl weiterer Dosierschritte mit
der zuvor eingestellten Dosierschrittweite mittels der An-
zeigeeinrichtung angezeigt und die mittels der erneut ein-
gestellten Dosierschrittweite nach dem Rickstellen
durchgefiihrten Dosierschritte oder die vor und nach dem
Ruckstellen insgesamt durchgefiihrten Dosierschritte
gezahlt und mittels der Anzeigeeinrichtung angezeigt.
Hierdurch erhalt der Anwender bei Riickkehr zu der vor-
herigen Dosierschrittweite die Information, wie viele Do-
sierschritte er mit diesem Dosiervolumen noch ausfiihren
kann und wie viele Dosierschritte er insgesamt mit die-
sem Dosiervolumen mit derselben Spritze durchgefiihrt
hat.

[0028] GemaR einer weiteren Ausgestaltung wird im
Falle einer Durchfiihrung von Dosierschritten nach un-
vollstandiger Flissigkeitsaufnahme in die Spritze mittels
der Anzeigeeinrichtung eine auf die Durchfiihrung eines
Umkehrhubes hinweisende Anzeige angezeigt, bis der
Umkehrhub durch einen oder mehrere Dosierschritte
ausgefihrt ist und werden die darauf folgenden Dosier-
schritte gezahlt und mittels der Anzeigeeinrichtung an-
gezeigt. Hierdurch wird sichergestellt, dass auch nach
teilweiser Flussigkeitsaufnahme ein Umkehrhub ausge-
fuhrt wird, der ein Spiel zwischen Pipette und Spritze und
damit einhergehende Ungenauigkeiten beim Dosieren
Uberwindet. Ferner wirddem Anwender auch nach einem
unvollstdndigen Befiillen der Spritze die Anzahl dernach-
folgend durchgefiihrten Dosierschritte angezeigt. Hier-
durch wird insgesamt die Bedienung erleichtert. Dies ist
insbesondere vorteilhaft beim Dosieren wertvoller bzw.
nur in geringen Mengen verflgbarer Flussigkeiten, die
nicht fir ein vollstdndiges Beflllen einer Spritze ausrei-
chen.

[0029] Ferner wird die Aufgabe durch eine Pipette mit
den Merkmalen von Anspruch 14 geldst.
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[0030] Die erfindungsgemale Pipette zum Handha-
ben einer Spritze hat

- ein stangenformiges Gehause,

- eine Aufnahme mit einer Offnung am unteren Ende
des Gehauses zum Einsetzen einer Spritze mit ei-
nem Befestigungsabschnitt am oberen Rand eines
Zylinders,

- einen Aufnahmekdrper mit einer weiteren Aufnahme
und einer weiteren Offnung am unteren Ende im Ge-
hause zum Einsetzen eines weiteren Befestigungs-
abschnittes eines Kolbens der Spritze,

- Mittel zum lésbaren Halten des Befestigungsab-
schnittes in der Aufnahme und des weiteren Befes-
tigungsabschnittes in der weiteren Aufnahme,

- Mittel zum Verlagern des Aufnahmekérpers inner-
halb des Gehauses in Langsrichtung des Gehauses,

- die einen auRerhalb des Gehduses betatigbaren
Aufzugshebel zum Aufnehmen von Flissigkeit in die
Spritze,

- einen auBerhalb des Gehauses betatigbaren Be-
dienknopf zum schrittweisen Abgeben von Flissig-
keit aus der Spritze und

- ein auBerhalb des Gehéauses einstellbares Einstell-
element zum Einstellen einer Dosierschrittweite auf-
weisen,

- Mittel zum Erfassen der mittels des Einstellelements
eingestellten Dosierschrittweite,

- Mittel zum Erfassen einer in die Pipette eingesetzten
Spritze,

- Mittel zum Erfassen eines Umkehrhubes. welche die
Betatigung eines Ubertragungsgliedes zum Steuern
des Umkehrhubes erfassen,

- Mittel zum Erfassen der Durchfiihrung eines Dosier-
schrittes durch Betatigen des Bedienknopfes,

- eine mitden Mitteln zum Erfassen verbundene elek-
tronische Steuerungseinrichtung und

- eine mit der elektronischen Steuerungseinrichtung
verbundene elektronische Anzeigeeinrichtung,

- wobei die Steuerungseinrichtung so beschaffen ist,
dass sie bei in der Pipette eingesetzter Spritze an-
hand der eingestellten Dosierschrittweite das Do-
siervolumen und die mit der eingestellten Dosier-
schrittweite und vollstéandig beflllter Spritze ohne
Nachbefiillen der Spritze mégliche maximale Anzahl
Dosierschritte ermittelt und mittels der Anzeigeein-
richtung anzeigt und die Anzahl ausgefiihrter Dosier-
schritte ermittelt und die Anzahl ausgefiihrter Dosier-
schritte und/oder die Anzahl der ohne Nachbefiillen
der Spritze noch mdéglichen Dosierschritte mittels
der Anzeigeeinrichtung anzeigt.

[0031] Die Mittel zum Erfassen einer Idsbar mit der Pi-
pette verbundenen Spritze signalisieren der Steuerungs-
einrichtung, dass eine Spritze eingesetzt ist. Dann ermit-
telt die Steuerungseinrichtung anhand der erfassten Do-
sierschrittweite und in der Steuerungseinrichtung vorlie-
gender Daten Uber die eingesetzte Spritze die mogliche
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maximale Anzahl Dosierschritte, die nach vollstandigem
Befullen der Spritze ohne Nachbefiillen der Spritze még-
lich ist. Mittels der Anzeigeeinrichtung zeigt die Steue-
rungseinrichtung das aus der Dosierschrittweite ermittel-
te Dosiervolumen und die ermittelte maximale Anzahl
Dosierschritte an. Wenn Dosierungen erfolgen, wird dies
der Steuerungseinrichtung durch die Mittel zum Erfassen
der Durchfiihrung eines Dosierschrittes signalisiert. Die
Steuerungseinrichtung zahlt die Dosierschritte und zeigt
die jeweils durchgefiihrte Anzahl Dosierschritte mittels
Anzeigeeinrichtung an. Somit wird der Anwender Uber
das eingestellte Dosiervolumen, die maximal moégliche
Anzahl Dosierschritte und die jeweils durchgefiihrte An-
zahl Dosierschritte informiert. Gemag einer Variante ist
die Steuerungseinrichtung so beschaffen, dass die An-
zeige der Anzahl ausgefiihrter Dosierschritte anstatt der
Anzeige der ohne Nachbefillen der Spritze noch mdgli-
chen Anzahl Dosierschritte erfolgt. GemaR einer weite-
ren Variante ist die Steuerungseinrichtung so beschaf-
fen, dass die Anzeige der ohne Nachbefillen der Spritze
noch méglichen Anzahl Dosierschritte anstatt der Anzei-
ge der Anzahl der ausgefiihrten Dosierschritte erfolgt.
GemaR einer anderen Variante ist die Steuerungsein-
richtung so beschaffen, dass die Anzahl durchgeflhrter
Dosierschritte und zugleich die ohne Nachbefiillen der
Spritze noch mégliche Anzahl Dosierschritte angezeigt
wird.

[0032] GemaR einer weiteren Ausgestaltung ist die
Steuerungseinrichtung so beschaffen, dass eine der bei-
den vorgenannten Anzahlen groRer als die andere an-
zeigt.

[0033] GemaR einer Ausgestaltung ist die Pipette eine
durch Muskelkraft des Anwenders angetriebene Pipette.
GemaR einer weiteren Ausgestaltung weist die Pipette
mechanische Antriebseinrichtungen zum Antreiben des
Aufnahmekdrpers auf, die von der Muskelkraft des An-
wenders antreibbar sind.

[0034] GemaR einer Ausgestaltung weist die Pipette
einen Sensor zum Erfassen einer das Spritzenvolumen
angebenden Codierung an einer Iésbar mit der Pipette
verbundenen Spritze auf. Hierdurch ist es mdéglich, die
Pipette mit Spritzen zu verwenden, die verschiedene Vo-
lumina aufweisen, wobei die Steuerungseinrichtung an-
hand der eingestellten Dosierschrittweite und des ermit-
telten Spritzenvolumens stets das eingestellte Dosiervo-
lumen ermittelt und Gber die Anzeigeeinrichtung zur An-
zeige bringt. Bevorzugt ist der Sensor ein Ringsensor.
Der Sensor zum Erfassen einer Codierung ist gemafn
einer bevorzugten Ausgestaltung zugleich das Mittel
zum Erfassen einer I6sbar mit der Pipette verbundenen
Spritze.

[0035] GemalR einer weiteren Ausgestaltung ist die
Steuerungseinrichtung so beschaffen, dass sie nach
Durchfiihrung der maximalen Anzahl Dosierschritte und
Wiederbefiillen derselben Spritze die insgesamt mit der
Spritze mit der eingestellten Dosierschrittweite durchge-
fuhrte Anzahl Dosierschritte ermittelt und/oder die An-
zahl der ohne Nachbefiillen der Spritze noch méglichen
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Dosierschritte ermittelt und mittels der Anzeigeeinrich-
tung anzeigt.

[0036] GemalR einer weiteren Ausgestaltung ist die
Steuerungseinrichtung so beschaffen, dass sie vor dem
Aufnehmen von Flissigkeit mittels der I6sbar mit der Pi-
pette verbundenen Spritze eine auf das Aufnehmen von
Flussigkeit hinweisende Anzeige mittels der Anzeigeein-
richtung anzeigt. Gemaf einer Ausgestaltung steuert die
Steuerungseinrichtung diese Anzeige, wenn die Mittel
zum Erfassen einer Spritze signalisieren, dass eine Sprit-
ze mit der Pipette I6sbar verbunden ist, bevor die Mittel
zum Erfassen der Durchfiihrung eines Dosierschrittes ei-
nen Dosierschritt signalisieren.

[0037] GemalR einer weiteren Ausgestaltung ist die
Steuerungseinrichtung so beschaffen, dass sie beim
Aufnehmen von Flussigkeit bis zur vollstdndigen Ausflh-
rung eines Umkehrhubes mittels der Anzeigeeinrichtung
eine blinkende oder in anderer Weise auf den laufenden
Vorgang der Aufnahme von Flissigkeit in die Spritze und
Durchfiihrung eines Umkehrhubes hinweisende Anzeige
anzeigt. Hierfir weist die Pipette gemaR einer Ausge-
staltung Mittel zum Erfassen einer Verlagerung des Auf-
nahmekdrpers in eine untere Endposition flir das I6sbare
Verbinden mit einer Spritze und Mittel zum Erfassen ei-
ner Verlagerung des Aufnahmekdrpers in eine obere
Endposition fir das vollstandige Befiillen einer Spritze
auf, wobei diese Mittel zum Erfassen mit der elektroni-
schen Steuerungseinrichtung verbunden sind. Diese Mit-
tel zum Erfassen signalisieren der Steuerungseinrich-
tung, dass eine Spritze vollstandig befillt wurde. Die
Durchfilhrung des Umkehrhubes kann der Steuerungs-
einrichtung von den Mitteln zum Erfassen der Durchfiih-
rung eines Dosierschrittes signalisiert werden, falls der
Umkehrhub vom Bedienknopf gesteuert wird.

[0038] Ferner sind Mittel zum Erfassen eines Umkehr-
hubes vorhanden, welche die Betétigung eines Ubertra-
gungsgliedes fir den Umkehrhub erfassen und mit der
elektronischen Steuerungseinrichtung verbunden sind.
GemaR einer weiteren Ausgestaltung ist das Ubertra-
gungsglied fir den Umkehrhub mitdem Aufnahmekérper
gekoppelt, so dass es am Ende der Verlagerung des Auf-
nahmekorpers in die obere Endposition fir das vollstan-
dige Beflllen der Spritze mitgenommen und beim Um-
kehrhub in entgegengesetzter Richtung mitgenommen
wird und sind die Mittel zum Erfassen der Verlagerung
des Aufnahmekérpers in die obere Endposition zugleich
die Mittel zum Erfassen des Umkehrhubes. Diese Mittel
zum Erfassen sind gemaR einer Ausgestaltung durch ei-
nen einzigen Mikroschalter gebildet, der von dem Uber-
tragungsglied fir den Umkehrhub beim Erreichen der Po-
sition fir das vollstéandige Beflllen der Spritze und nach
Ausfiihrung des Umkehrhubes in verschiedene Schalt-
zustande geschaltet wird.

[0039] GemalR einer weiteren Ausgestaltung ist die
Steuerungseinrichtung so beschaffen, dass sie nach
vollstdndiger Durchfiihrung des Umkehrhubes mittels
der Anzeigeeinrichtung das eingestellte Dosiervolumen
und die Anzahl erfolgter Dosierschritte anzeigt. Die
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Durchfiihrung des Umkehrhubes wird der Steuerungs-
einrichtung durch die Mittel zum Erfassen der Durchfih-
rung eines Dosierschrittes oder durch die Mittel zum Er-
fassen der Durchfiihrung eines Umkehrhubes signali-
siert. Die Durchfiihrung eines Dosierschrittes wird der
Steuerungseinrichtung durch die Mittel zum Erfassen der
Durchfiihrung eines Dosierschrittes signalisiert. Die
Steuerungseinrichtung zahlt die durchgefiihrten Dosier-
schritte und bringt sie zur Anzeige.

[0040] GemaR einer weiteren Ausgestaltung ist die
Steuerungseinrichtung so beschaffen, dass sie nach
vollstandiger Ausfihrung des Umkehrhubes mittels der
Anzeigeeinrichtung eine auf die Abgabe von Flissigkeit
hinweisende Anzeige anzeigt. Die Ausfiihrung des Um-
kehrhubes wird der Steuerungseinrichtung von den Mit-
teln zum Erfassen der Durchfiihrung eines Dosierschrit-
tes oder von den Mitteln zum Erfassen der Durchfiihrung
eines Umkehrhubes signalisiert.

[0041] GemaR einer weiteren Ausgestaltung ist die
Steuerungseinrichtung so beschaffen, dass sie nach
Ausfiihren der maximalen Anzahl Dosierschritte mittels
der Anzeigeeinrichtung eine auf das wahlweise Abgeben
von restlicher Flissigkeit aus der Spritze und das Losen
der Spritze von der Pipette oder das Aufnehmen weiterer
Flussigkeit mittels derselben Spritze hinweisende Anzei-
ge anzeigt. Die Steuerungseinrichtung ist gemaR einer
weiteren Ausgestaltung so beschaffen, dass sie die Aus-
fuhrung der maximalen Anzahl Dosierschritte durch Ver-
gleich der Anzahl durchgefiihrter Dosierschritte mit der
ermittelten maximalen Anzahl Dosierschritte fiir das Ent-
leeren der Spritze ermittelt.

[0042] GemalR einer weiteren Ausgestaltung ist die
Steuerungseinrichtung so beschaffen, dass sie nach Ab-
gabe von restlicher Fllssigkeit aus der Spritze mittels
der Anzeigeeinrichtung eine auf das Lésen der Spritze
hinweisende Anzeige anzeigt. Die Abgabe von restlicher
Flussigkeit aus der Spritze wird der Steuerungseinrich-
tung durch die Mittel zum Erfassen der Verlagerung des
Aufnahmekdrpers in eine untere Endposition fiir das Ein-
setzen der Spritze signalisiert. In der unteren Endposition
ist der Aufnahmekoérper so weit wie méglich zur Aufnah-
me fir den Spritzenzylinder hin verschoben. Die Steue-
rungseinrichtung bringt diesen Hinweis dann zur Anzei-
ge, wenn zuvor eine Dosierung erfolgt ist. Dies kann der
Steuerungseinrichtung von den Mitteln zum Erfassen der
Durchfiihrung eines Dosierschrittes signalisiert werden.
[0043] GemalR einer weiteren Ausgestaltung ist die
Steuerungseinrichtung so beschaffen, dass nach dem
I6sbaren Verbinden der Pipette mit der Spritze und vor
dem Aufnehmen von Flussigkeit in die Spritze mittels der
Anzeigeeinrichtung eine auf das Einstellen der Pipette
in eine untere Endposition fiir das Aufnehmen von Flis-
sigkeit hinweisende Anzeige angezeigt wird, wenn sich
die Pipette nichtin der Ausgangsstellung fir das Aufneh-
men von Flussigkeit befindet. Dies wird der Pipette durch
die Mittel zum Erfassen der Anordnung des Aufnahme-
kérpers in der unteren Endposition flir das Einsetzen ei-
ner Spritze signalisiert.
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[0044] GemalR einer weiteren Ausgestaltung ist die
Steuerungseinrichtung so beschaffen, dass nach der
Durchfilhrung mindestens eines Dosierschrittes und vor
Durchfiihrung der méglichen maximalen Anzahl Dosier-
schritte bei einer Anderung der Einstellung der Dosier-
schrittweite mittels der Anzeigeeinrichtung das neu ein-
gestellte Dosiervolumen und die ohne Nachbefillen der
Spritze mdgliche maximale Anzahl weiterer Dosierschrit-
te mit dem neu eingestellten Dosiervolumen angezeigt
werden und die durchgefiihrte Anzahl weiterer Dosier-
schritte mit dem neu eingestellten Dosiervolumen ermit-
telt und mittels der Anzeigeeinrichtung angezeigt wird.
Die Anderung der Einstellung der Dosierschrittweite wird
der Steuerungseinrichtung von den Mitteln zum Erfassen
der eingestellten Dosierschrittweite signalisiert. Die An-
zahl weiterer Dosierschritte ermittelt die Steuerungsein-
richtung anhand vorliegender Daten des Spritzenvolu-
mens und der Anzahl der mit der zuvor eingestellten Do-
sierschrittweite erfolgten Dosierschritte.

[0045] GemalR einer weiteren Ausgestaltung ist die
Steuerungseinrichtung so beschaffen, dass sie nach An-
derung der Dosierschrittweite und nachfolgender Riick-
stellung der Dosierschrittweite auf den zuvor eingestell-
ten Wert die ohne Nachbeftillen der Spritze mdgliche ma-
ximale Anzahl weiterer Dosierschritte mit der zuvor ein-
gestellten Dosierschrittweite mittels der Anzeigeeinrich-
tung anzeigt und die mittels der erneut eingestellten Do-
sierschrittweite nach dem Ruckstellen durchgefiihrten
Dosierschritte zahlt und mittels der Anzeigeeinrichtung
anzeigt oder die vor und nach dem Riuckstellen insge-
samt durchgeflihrten Dosierschritte z&hlt und mittels der
Anzeigeeinrichtung anzeigt. Gemal einer Ausgestal-
tung speichert die Steuerungseinrichtung bei Anderung
der Dosierschrittweite den zuvor eingestellten Wert der
Dosierschrittweite und die damit durchgefiihrte Anzahl
Dosierschritte.

[0046] GemalR einer weiteren Ausgestaltung ist die
Steuerungseinrichtung so beschaffen, dass sie im Falle
einer Durchfiihrung von Dosierschritten nach unvollstén-
diger Flussigkeitsaufnahme in die Spritze mittels der An-
zeigeeinrichtung eine auf die Durchfihrung eines Um-
kehrhubes hinweisende Anzeige anzeigt, bis der Um-
kehrhub durch einen oder mehrere Dosierschritte aus-
geflhrt ist, die darauf folgenden Dosierschritte zahlt und
mittels der Mittel zum Anzeigen anzeigt. Die unvollstan-
dige Flussigkeitsaufnahme wird der Pipette dadurch si-
gnalisiert, dass die Mittel zum Erfassen von Dosierschrit-
ten die Durchfihrung von Dosierschritten signalisieren,
ohne dass die Mittel zum Erfassen einer Verlagerung
des Aufnahmekdrpers in die obere Endposition das Ver-
lagern des Aufnahmekérpers in die obere Endposition
signalisieren. Die Steuerungseinrichtung kann die An-
zahl erforderlicher Dosierschritte fiir die Durchfiihrung
eines Umkehrhubes in Abhangigkeit von der eingestell-
ten Dosierschrittweite vornehmen, die der Steuerungs-
einrichtung von den Mitteln zum Erfassen der Dosier-
schrittweite signalisiert wird. Hierfir greift die Steue-
rungseinrichtung gemal einer Ausgestaltung auf eine
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gespeicherte Tabelle zuriick, in der die Anzahl Dosier-
schritte fur die Durchfiihrung eines Umkehrhubes in Ab-
hangigkeit von der Einstellung der Dosierschrittweite an-
gegeben ist.

[0047] Die Mittel zum Erfassen sind bevorzugt in einer
oder mehreren der nachfolgenden Weisen ausgefiihrt:
Mikroschalter, Hallsensor mit Magnet, Reedkontakt mit
Magnet, Lichtschranke, Drucksensor (z.B. Foliendruck-
sensor), kapazitiver Sensor oder Leiterplatte mit maan-
derférmiger Leiterbahn betatigt durch eine Karbonschalt-
pille an einer Flexfolie.

[0048] Die Steuerungseinrichtung ist vorzugsweise
ein Microcontroller.

[0049] Die Mittel zum Halten des Befestigungsab-
schnittes in der Aufnahme und des weiteren Befesti-
gungsabschnittes in der weiteren Aufnahme sind vor-
zugsweise so ausgebildet, wie dies in eingangs erwahn-
ten Dokumenten aus dem Stand der Technik beschrie-
ben ist. Die Mittel zum Verlagern des Aufnahmekérpers
innerhalb des Gehauses sind vorzugsweise so ausge-
bildet, wie dies in eingangs erwdhnten Dokumenten zum
Stand der Technik beschrieben ist. Der Sensor zum Er-
fassen einer Codierung einer Spritze und die Codierung
der Spritze sind vorzugsweise so ausgebildet, wie dies
in eingangs erwahnten Dokumenten zum Stand der
Technik beschrieben ist. In dieser Hinsicht wird Bezug
genommen auf die eingangs erwéhnten Dokumente DE
29 26 691 C2, US 4,406,170A, DE 44 37 716 C2, EP 0
679 439 B1, US 5,591,408A, EP 056 229 B1, US
5,620,660 A, EP 1 724 020 B1, US 7,731,908 B2, EP 0
657,216 B1, US 5,620,661 A, deren Inhalt hiermit in die
vorliegende Anmeldung aufgenommen wird.

[0050] Die Erfindung wird nachfolgend anhand der an-
liegenden Zeichnungen eines Ausflihrungsbeispieles
naher erlautert. In den Zeichnungen zeigen:

Fig. 1 Eine erfindungsgemale Pipette mit darin ge-
haltener Spritze in einer Perspektivansicht
von der Seite;

Fig. 2 dieselbe Pipette in einem Langsschnitt;

Fig. 3 Aufnahmekérper mit Zahnstange, Verbin-
dungselement, Aufzugshebel und Abdeck-
band derselben Pipette in einem vergrofRerten
Teilschnitt in LAngsrichtung;

Fig. 4 dieselbe Anordnung in einer perspektivischen
Teilansicht von der Seite;

Fig. 5 dieselbe Anordnung in einer Gehauschalfte
der Pipette in einer perspektivischen Teilan-
sicht von einer anderen Seite;

Fig. 6 Aufzugshebelhalterung in einer Perspektivan-
sicht von der Seite;

Fig. 7 Aufzugshebeltrager in einer Perspektivan-
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sicht von der anderen Seite;

Aufzugshebeltrager mit eingesetztem Ab-
deckband in einer Perspektivansicht von der
Seite;

Aufzugshebeltrdger mit eingesetztem Ab-
deckbandin einer weiteren Perspektivansicht;

Aufnahmekérper mit Mitteln zum Verlagern
des Aufnahmekorpers umfassend Aufzugs-
hebel, Bedienknopf, Klinke, Zahnstange,
Ubertragungsglied fiir einen Umkehrhub, obe-
ren und unteren Endlagenschalter in der obe-
ren Endposition in einem Langsschnitt;

dieselbe Anordnung nach einem Umkehrhub
in demselben Langsschnitt unter Weglassung
des vorderen Schenkels des Dosierhebels;

dieselbe Anordnung kurz vor Erreichen der
unteren Endposition in einem Langsschnitt
betrachtet von der gegeniiberliegenden Seite;

dieselbe Anordnung in der unteren Endposi-
tion in demselben Langsschnitt;

dieselbe Anordnung in einem weiteren Langs-
schnitt durch einen Dosierschrittsensor zum
Erfassen von Dosierschritten beim Betatigen
dieses Schalters;

die Endlagenschalter und der Dosier-
schrittsensor zum Erfassen eines Dosier-
schrittes mit dem Dosierhebel und einem
Ubertragungsglied fiir einen Umkehrhub bei
unbetatigtern Dosierschrittsensor in einer per-
spektivischen Teilansicht;

dieselbe Anordnung bei betatigtem Dosier-
schrittsensor in derselben perspektivischen
Teilansicht;

Verfahren zum Dosieren bei vollstandiger Be-
fullung der Spritze und Anzeige des eingestell-
ten Dosiervolumens sowie der Dosierschritte
in einem Ablaufplan;

Verfahren zum Dosieren mit anfanglich nicht
in die untere Endposition zurlickgeschobe-
nem Aufnahmekdrper in einem Ablaufplan;

Teil eines Verfahrens zum Dosieren bei An-
derung der Dosierschrittweite in einem Ab-
laufplan;

Teil eines Verfahrens zum Dosieren bei An-
derung der Dosierschrittweite und nachtragli-
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cher Ruckstellung der Dosierschrittweite auf

den urspriinglichen Wert in einem Ablaufplan.
Fig. 21 Verfahren zum Dosieren bei Teilbeflllung der
Spritze in einem Ablaufplan;

Tabelle mit der Anzahl Dosierschritte zur
Durchfilhrung eines Umkehrhubes bei ver-
schiedenen Einstellungen der Dosierschritt-
weite.

Fig. 22

[0051] In der vorliegenden Anmeldung beziehen sich
die Angaben "oben" und "unten" auf die Ausrichtung der
Pipette, bei der das stangenférmige Gehause vertikal
ausgerichtet und die Aufnahme fiir die Spritze unten an-
geordnet ist.

[0052] GemaR Fig. 1 hat eine Pipette 1 ein stangen-
férmiges Gehause 2, in dem unten eine Spritze 3 gehal-
tenist. Von einer Seitenwand des Gehauses 2 steht iber
einem gradlinigen Schlitz 4 ein Aufzugshebel 5 von dem
Gehause 2 vor. Von derselben Seitenwand des Gehau-
ses steht Uber zwei weiteren Schlitzen 6, 7 ein Bedien-
knopf 8 einer Zahnstangen-Klinkensteuerung vor. Dar-
ber ist in dieselbe Seitenwand des Gehauses 2 eine An-
zeigeeinrichtung in Form eines LCD-Displays 9 einge-
lassen. Aus Offnungen in der benachbarten Seitenwand
stehen Segmente eines Wahlrades 10 heraus.

[0053] GemaR Fig. 2 weist die Spritze 3 einen Zylinder
11 und einen darin verschieblich angeordneten Kolben
12 auf. Der Zylinder 11 hat unten einen konischen Ab-
schnitt 13 mit einem Loch 14 fiir den Durchgang von Flis-
sigkeiten und darlber einen zylindrischen Abschnitt 15,
in dem der Kolben 12 verlagerbar ist. Oben hat der Zy-
linder 11 einen Befestigungsabschnitt 16 mit einem um-
laufenden Flansch 17. Vom Kolben 12 steht nach oben
eine Kolbenstange 18 vor, die einen weiteren Befesti-
gungsabschnitt 19 mit mehreren umlaufenden Wulsten
(nicht gezeigt) aufweist.

[0054] Die Spritze 3 ist mit dem Flansch 17 in einer
Aufnahme 20 am unteren Ende des Gehauses 2 ange-
ordnet, die am unteren Ende des Gehé&uses 2 eine axial
gerichtete Offnung 21.1 zum Einsetzen und Entnehmen
der Spritze 3 aufweist. Die Spritze 3 driickt mit der Ober-
seite gegen einen druckempfindlichen Ringsensor 22,
der Vorspriinge am oberen Rand des Flansches 17 ab-
tastet. Der Flansch 17 ist in dieser Stellung mittels Greif-
hebeln 23 im Gehause 2 gehalten.

[0055] Der weitere Befestigungsabschnitt 19 des Kol-
bens 12 ist in eine weitere Aufnahme 24 in einem hohl-
zylindrischen Aufnahmekoérper 25 angeordnet. Dieser
weist zum Einsetzen des Befestigungsabschnittes 19 ei-
ne weitere axial gerichtete Offnung 21.2 auf, Der weitere
Befestigungsabschnitt 19 ist mittels weiterer Greifhebel
26 gehalten, die zwischen die Wulste des weiteren Be-
festigungsabschnittes 19 eingreifen oder diesen ein-
klemmen.

[0056] Der Aufnahmekorper 25 ist fest mit einer Zahn-
stange 27 verbunden, die sich unterhalb des Schlitzes 4
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in Langsrichtung des Gehauses 2 erstreckt.

[0057] Eine Aufzugshebelhalterung 28 ist an dem Auf-
nahmekorper 25 und an einem unteren Teil der Zahn-
stange 27 fixiert.

[0058] Ferner ist ein Aufzugshebeltrager 29 vorhan-
den, der mit einer Gleitplatte 30 an der Unterseite der
Rander des Schlitzes 4 anliegt. Der Aufzugshebeltrager
29 weist einen nach oben vorstehenden Pfosten 31 auf,
der den Schlitz 4 durchgreift. Auf dem Pfosten ist auler-
halb des Gehauses 2 der Aufzugshebel 5 fixiert.

[0059] In der oberen Halfte des Gehauses 2 ist in ei-
nem Schwenklager 32 in einer Ausbuchtung 33 der dem
Schlitz 4 gegeniberliegenden Seitenwand des Gehau-
ses 2 ein Dosierhebel 34 schwenkbar gelagert. Der Do-
sierhebel 34 hat zwei voneinander beabstandete Schen-
kel 35, 36, die auf der gegeniiberliegenden Seitenwand
des Gehauses 2 aus den beiden Schlitzen 6, 7 heraus-
ragen. Dort ist der Bedienknopf 8 auf den herausragen-
den Enden der Schenkel 35, 36 fixiert.

[0060] Zwischenden beiden Schenkeln 35, 36 des Do-
sierhebels 34 ist eine Klinke 37 schwenkbar gelagert.
Die Klinke 37 ist mit einem Klinkenzahn 38 oberhalb der
Zahnung 39 der Zahnstange 27 angeordnet. Der Dosier-
hebel 34 wird von einer nicht gezeigten Federeinrichtung
in die Stellung von Fig. 2 gedriickt. Entgegen der Wirkung
der Federeinrichtung ist der Dosierhebel 34 durch Beta-
tigen des Bedienknopfes 8 nach unten schwenkbar. Die
Klinke 37 wird mittels einer nicht gezeigten weiteren Fe-
dereinrichtung zu der Zahnung 39 der Zahnstange 27
hingedrickt.

[0061] Zwischen der Klinke 37 und der Zahnstange 27
ist eine verschiebbare Abdeckung 40 angeordnet. Die
Abdeckung 40 ist durch Drehen des seitlich aus dem
Gehause 2 herausstehenden Wahlrades 10 verlagerbar,
sodass sie die Zahnung 39 der Zahnstange 27 mehr oder
weniger Uberdeckt.

[0062] Ferneristin der oberen Halfte des Gehauses 2
eine Leiterplatte 41 mit einer Elektronik angeordnet. Dort
befinden sich auch eine elektrische Spannungsversor-
gung in Form von Batterien oder Akkus 42.

[0063] Dem Wahirad 10 ist ein weiterer Sensor 43 zu-
geordnet, der die Drehstellung des Wahlrades 10 erfasst.
Die vom Ringsensor 22 und dem weiteren Sensor 43
ermittelten Messwerte werden uber Kabel an die Elek-
tronik weitergeleitet.

[0064] Deraufdem Flansch 17 angegebene Code be-
zeichnet die GroéRe der jeweiligen Spritze 3. Die Elektro-
nik ermittelt aus den vom Ringsensor 22 gelieferten
Messsignalen die jeweilige SpritzengréRe und aus der
Einstellung des Wahlrades 10 die jeweilige Schrittweite.
Daraus errechnet sie das eingestellte Dosiervolumen
und bringt es auf dem Display 9 zur Anzeige.

[0065] Die Schlitze 6, 7 sind auf der Innenseite von
einer mit dem Dosierhebel 34 verbundenen Blende 44
abgedeckt.

[0066] Zur Abdeckung des Schlitzes 4 ist gemaR Fig.
3 bis 5 unterhalb des Schlitzes 4 im Gehéause 2 ein fle-
xibler Abdeckstreifen 45 vorhanden. Der Absteckstreifen
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45 besteht aus Polypropylen. Gemal Fig. 8 weist der
Abdeckstreifen 45 an den Enden Augen 46, 47 auf, die
gemaR Fig. 2 an Zapfen 48, 49 fixiert sind, die von der
Innenseite der Scitenwand des Gehauses 2 vorstehen,
die den Schlitz 4 aufweist.

[0067] GemaR Fig. 3 bis 5 verlauft der Abdeckstreifen
45 durch einen Kanal 50 zwischen Aufzugshebelhalte-
rung 28 und Aufzugshebeltradger 29 hindurch. Gemaf
Fig. 6 und 7 ist der Kanal 50 auf einander gegentberlie-
genden Seiten durch eine Seitenflache 51 mit einem Ra-
dius der Aufzugshebelhalterung 28 und durch eine wei-
tere Seitenflache 52 mit entsprechendem Radius des
Aufzugshebeltragers 29 begrenzt. Die beiden seitlichen
Begrenzungen des Kanals 50 werden durch zwei strei-
fenférmige Seitenwande 53, 54 des Aufzugshebeltra-
gers 29 gebildet. Diese sind in einem Abstand von der
den Radius aufweisenden Seitenflache 52 durch eine
Traverse 55 miteinander verbunden. Zwischen der den
Radius aufweisenden weiteren Seitenflache 52 und der
Traverse 55 weist der Aufzugshebeltréager einen Durch-
bruch 56 auf. Von einer Seite der Traverse 55 stehen
zwei Vorspriinge 57, 58 hervor, die in entsprechende Ta-
schen 59, 60 der Aufzugshebelhalterung 28 einsetzbar
sind. Die beiden streifenférmigen Seitenwande 53, 54
sind von einer vorderen Wand 61 Uberbrickt, die unten
die weitere Seitenflache 52 mit dem Radius aufweist und
von der oben der Pfosten 31 vorsteht.

[0068] GemaR Fig. 8 und 9 ist der Aufzugshebeltrager
29 mit dem Abdeckstreifen 45 vormontierbar, indem der
Abdeckstreifen 45 an der weiteren Seitenflache 52 ent-
lang und durch den Durchbruch 56 hindurch gefiihrt wird,
sodass er auf der Oberseite der Traverse 55 zwischen
den beiden streifenférmigen Seitenwanden 53, 54 ver-
lauft. In dieser Anordnung ist der Aufzugshebeltréger 29
mit der Aufzugshebelhalterung 28 verbindbar, indem die
Vorspriinge 57, 58 in die Taschen 59, 60 eingesetzt wer-
den und Aufzugshebeltrager 29 und Aufzugshebelhalte-
rung 28 miteinander verklebt oder mittels geeigneter
Schnappmittel miteinander verschnappt werden.

[0069] Die Aufzugshebelhalterung 28 und der Auf-
zugshebeltrager 29 bilden gemeinsam ein Verbindungs-
element 62 zwischen Aufnahmekdérper 25 und Aufzugs-
hebel 5 (vgl. Fig. 2, 3, 4).

[0070] GemaR Fig. 4 und 5 weist die Aufzugshebelhal-
terung 28 von beiden Seiten vorstehende Fliigel 63, 64
auf. Im Beispiel haben die Fliigel 63, 64 eine zylindrische
Form. Sie greifen in Nuten 65, 66 an zwei einander ge-
geniberliegenden Scitenwdnden des Gehduses 2 ein.
Die Nuten 65, 66 sind auf einer Seite von einem Rand
einer Gehausehalfte und auf der anderen Seite von einer
Leiste eines Chassis begrenzt, in dem Teile der Antriebs-
mechanik der Pipette 1 montiert sind.

[0071] GemaR Fig. 2 istder Abdeckstreifen 45 von den
beiden Zapfen 48, 49 an den Augen 46, 47 gemalR Fig.
8, 9 auf der Innenseite des Schlitzes 4 aufgespannt ge-
halten. GemaR Fig. 3 wird er aufgrund der Radien der
Seitenflachen 51, 52 des Kanals 50 auf der Ebene, in
der er beidseits des Kanals 50 erstreckt ist, ausgewdlbt.
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Hierdurch wird eine enge Anlage des Abdeckstreifens
45 an den Randern des Schlitzes 4 erreicht.

[0072] GemalR Fig. 10 und 11 tragt die Leiterplatte 41
auf der von der Zahnstange 27 abgewandten Seite an
ihrem unteren Ende einen als Mikroschalter ausgebilde-
ten oberen Endlagenschalter 67 zum Erfassen der obe-
ren Endposition des Aufnahmekérpers 25. In der oberen
Endposition ist der Aufnahmekorper 25 maximal von der
Aufnahme 24 (vgl. Fig. 2) wegverlagert, um eine Spritze
3 vollstéandig zu befiillen. Der obere Endlagenschalter 67
istein Taster mit einem bezuglich der Leiterplatte 41 nach
aulen vorstehenden Tasthebel 68.

[0073] Der obere Endlagenschalter 67 dient zugleich
der Erfassung eines Umkehrhubes. Hierfiir ist neben der
Zahnstange 27 ein Ubertragungsglied 69 zum Steuern
eines Umkehrhubes im Gehause der Pipette angeord-
net. Das Ubertragungsglied 69 hat einen streifenférmi-
gen Ubertragungsabschnitt 70, der parallel zur Zahn-
stange 27 im Gehause der Pipette gefihrt und verlager-
barist. Der streifenfdrmige Ubertragungsabschnitt 70 hat
ein unteres Ubertragungsgliedende 71, das sich bei einer
Verlagerung des Ubertragungsgliedes 69 nach unten im
Verlagerungsbereich eines von der Seite der Zahnstan-
ge 27 vorstehenden unteren Anschlages 72 befindet.
[0074] Fernerhatdas Ubertragungsglied 69 oben zwei
Steuerungsarme 73, 74, die in der (zu Fig. 10 und 11
senkrechten) Ebene der Leiterplatte 41 erstreckt sind
und das untere Ende der Leiterplatte 41 beidseitig um-
greifen. Das Ubertragungsglied 69 ist so verlagerbar,
dass die Steuerungsarme 73, 74 mit oberen Steuerungs-
armenden 75, 76 in den Verlagerungsbereich von ange-
schragten Anschlagkanten 77, 78 an den Schenkeln 35,
36 gelangen (vgl, Fig. 10 bis 13).

[0075] Ferner hat das Ubertragungsglied 69 oben ei-
nen Schaltarm 79, der die Leiterplatte 41 auf der Seite
in einem Abstand Ubergreift, auf der der obere Endla-
genschalter 67 angeordnet ist. Der Schaltarm 79 ist so
ausgebildet, dass er mit seinern oberen Schaltarmende
80 bei Verlagerung des Ubertragungsgliedes 69 den
Tasthebel 68 des oberen Endlagenschalters 67 betatigt
bzw. freigibt. In der Situation von Fig. 10 betatigt der
Schaltarm 79 den oberen Endlagenschalter 67, wobei
der Tasthebel 68 durch den Schenkel 35 des Dosierhe-
bels 34 verdeckt ist. In Fig. 11 ist gezeigt, wie der Schalt-
arm 79 den Tasthebel 68 des oberen Endlagenschalters
67 freigibt.

[0076] Die Leiterplatte 41 tragt geman Fig. 12 und 13
neben ihrem unteren Ende auf der Seite, die der Zahn-
stange 27 zugewandt ist, einen als Mikroschalter ausge-
bildeten unteren Endlagenschalter 81. Der untere. End-
lagenschalter 81 ist ein Taster mit einem zur Zahnstange
27 hin vorstehenden Tasthebel 82. Der Tasthebel 82 be-
findet sich im Verlagerungsbereich eines von der gegen-
Uberliegenden Seite der Zahnstange 27 vorstehenden
oberen Anschlages 83. In Figur 12 gibt der obere An-
schlag 83 den Tasthebel 82 frei und in Fig. 13 betatigt er
ihn.

[0077] GemalR Fig. 14 bis 16 ist auf der Leiterplatte 41
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neben dem oberen Endlagenschalter 67 ein Dosier-
schrittsensor 84 zum Erfassen von Dosierschritten an-
geordnet. Der Dosierschrittsensor 84 ist ebenfalls ein
Taster. Das Tastorgan ist vorzugsweise eine Blechmem-
bran, das aus einer stabilen, nach auRen gewolbten Aus-
gangslage in eine instabile, nach innen gewdlbte Lage
verformbar ist, in der sie einen Stromkreis schlief3t. Nach
Entlastung kehrt die Blechmembran selbsttatig aus der
instabilenin die stabile Lage zurtick, in der der Stromkreis
geoffnet ist.

[0078] DerDosierschrittsensor 84 befindet sich mitder
Membran im Schwenkbereich eines Zapfens 85 aus Si-
likon, der an einer die Schenkel 35, 36 des Dosierhebels
34 verbindenden und am Schwenklager 32 gelagerten
Dosierhebelbasis 86 des Dosierhebels 34 angeordnet
ist.

[0079] GemaR Fig. 2, 10 und 11 tragt die Leiterplatte
41 eine elektronische Steuerungseinrichtung 87, die mit
dem Ringsensor 22, dem weiteren Sensor 43 zum Er-
fassen der Drehstellung des Wahlrades 10, dem oberen
Endlagenschalter 67, dem unteren Endlagenschalter 81,
dem Dosierschrittsensor 84 und dem Display 9 verdrah-
tet ist. Ferner ist die Steuerungseinrichtung 87 an den
Akku 42 angeschlossen.

[0080] Beider Anwendung der Pipette 1 von Fig. 1 bis
16 wird zunachst eine Spritze 3 mit einer vom Anwender
gewahlten SpritzengréRe I6sbar mit der Pipette verbun-
den, indem sie im Befestigungsabschnitt 16 in die Auf-
nahme 20 und mit dem Befestigungsabschnitt 19 in die
Aufnahme 24 eingesetzt wird, sodass der Flansch 22
von den Greifhebeln 23 und der Befestigungsabschnitt
19 von den Greifhebeln 26 gegriffen wird.

[0081] Der Ringsensor 22 tastet die Codierung auf
dem Flansch 17 der Spritze 3 ab. Die Steuerungseinrich-
tung 87 stellt anhand der vom Ringsensor 22 gelieferten
Signale fest, dass eine Spritze 3 eingesetztist und schal-
tet das Display 9 ein. Die Steuerungseinrichtung 87 er-
mittelt anhand der vom Ringsensor 22 und der vom Sen-
sor 43 gelieferten Signale das eingestellte Dosiervolu-
men und bringt dieses auf dem Display 9 zur Anzeige.
Gegebenenfalls andert der Anwender mittels des Wahl-
rades 10 die Einstellung des Dosiervolumens und das
geanderte Dosiervolumen wird vom Display 9 angezeigt.
[0082] Ferner ermittelt die Steuerungseinrichtung 87
die mégliche maximale Anzahl Dosierschritte zum Ent-
leeren der Spritze 3 nach vollstandiger Befillung und
zeigt diese an. Ferner weist die Steuerungseinrichtung
87 durch einen nach oben gerichteten Pfeil auf dem Dis-
play 9 darauf hin, dass Flissigkeit in die Spritze 3 auf-
genommen werden kann.

[0083] Zum Aufziehen von Flissigkeit durch die Off-
nung 14 der Spritze 3 wird der Aufzugshebel 5 aus der
Stellung von Fig. 1, 2 und 13 nach oben gedriickt. In der
unteren Endposition des Aufnahmekdrpers 25 betatigt
der obere Anschlag 83 gemaR Fig. 13 den Tasthebel 82
des unteren Endlagenschalters 81. Wenn der Aufnah-
mekdrper 25 die untere Endposition verlasst, gibt der
obere Anschlag 83 den unteren Endlagenschalter 81 frei,
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wie dies in Fig. 12 gezeigt wird. Sobald dies der untere
Endlagenschalter 81 der Steuerungseinrichtung 87 sig-
nalisiert, steuert diese ein Blinken der Anzeige auf dem
Display 9.

[0084] Am Ende der Aufzugsbewegung nimmt der un-
tere Anschlag 72 das Ubertragungsglied 69 mit, sodass
der Schaltarm 79 gegen den Tasthebel 68 des oberen
Endlagenschalters 67 driickt. Durch diese Betatigung
des oberen Endlagenschalters 68 wird der Steuerungs-
einrichtung 87 signalisiert, dass die Spritze 3 vollstandig
befillt worden ist.

[0085] Bevor das eingestellte Dosiervolumen schritt-
weise abgegeben werden kann, muss ein Umkehrhub
ausgefiihrt werden. Dies geschieht durch Betétigen des
Bedienknopfes 8. Hierbei treffen die Anschlagkanten 74,
78 auf die Steuerungsarme 73, 74 und verlagern das
Ubertragungsglied 69 nach unten. Das Ubertragungs-
glied 69 nimmt Uber den unteren Anschlag 72 die Zahn-
stange 27 mit. Durch diesen Umkehrhub wird die Lose
aus dem System entfernt. Zudem kommt hierbei der
Schaltarm 79 von dem Tasthebel 68 des oberen Endla-
genschalters 67 frei, wodurch der Steuerungseinrichtung
87 signalisiertwird, dass der Umkehrhub ausgefiihrt wur-
de.

[0086] Nach dem Umkehrhub hort das Display 9 auf
zu blinken und zeigt an, dass null Dosierschritte durch-
gefuhrt wurden. Ferner gibt das Display 9 durch Anzeige
eines nach unten gerichteten Pfeils den Hinweis darauf,
dass Flissigkeit abgegeben werden kann.

[0087] Danach kann die aufgezogene Flissigkeits-
menge in kleinen Schritten abgegeben werden, indem
der Bedienknopf 8 wiederholt entgegen der Wirkung der
Federeinrichtung nach unten gedrickt wird. Hierbei
driickt die weitere Federeinrichtung die Klinke 37 mit dem
Klinkenzahn 38 gegen die Abdeckung 40, bis der Klin-
kenzahn 38 das untere Ende der Abdeckung 40 erreicht.
Danach fallt die Klinke 37 mit dern Klinkenzahn 38 in die
Zahnung 39 der Zahnstange 27 ein und nimmt die Zahn-
stange 27 beim weiteren Schwenken des Dosierhebels
34 nach unten ein Stiick mit. Hierbei hangt die Verlage-
rung der Zahnstange 27 bei jedem Schwenken des Do-
sierhebels 34 bis zum Erreichen eines unteren Anschla-
ges von einer mittels des Wahlrades 10 eingestellten Po-
sition der Abdeckung 40 ab. Nach Entlastung des Be-
dienknopfes 8 wird er von der Federeinrichtung nach
oben gedriickt und ein weiterer Dosierschritt kann aus-
gefluhrt werden,

[0088] Beijedem Dosierschritt trifft der Zapfen 85 auf
den Dosierschrittsensor 84 und betétigt diesen (vgl. Fig.
14). Dies signalisiert der Steuerungseinrichtung 87 die
Durchfiihrung eines Dosierschrittes. Die Steuerungsein-
richtung 87 addiert die durchgefiihrten Dosierschritte und
zeigt die jeweilige Anzahl durchgefiihrter Dosierschritte
auf dem Display 9 an.

[0089] Das Dispensieren ohne Nachbefillen der Sprit-
ze 3 ist solange moglich, bis die in der Spritze 3 verblie-
bene restliche Flissigkeitsmenge kleiner als die einge-
stellte Dosiermenge ist. Eine Resthubsperre sorgt dann
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dafir, dass die Abdeckung 40 gegen die Unterseite der
Klinke 37 geschwenkt wird, sodass der Klinkenzahn 38
nicht mehr in die Zahnung 39 einfallen kann.

[0090] Die Steuerungseinrichtung 87 zeigt dann auf
dem Display 9 an, dass die maximale Anzahl Dosier-
schritte erfolgt ist. Ferner gibt sie durch Anzeige eines
nach oben und eines nach unten gerichteten Pfeils auf
dem Display 9 den Hinweis darauf, dass entweder erneut
Flussigkeitin die Spritze 3 aufgesogen werden kann oder
die Restflissigkeit aus der Spritze 3 entleert und die
Spritze 3 von der Pipette 1 abgetrennt werden kann. Falls
weitere Flussigkeitin dieselbe Spritze 3 aufgesogen wird,
ist der Ablauf wie zuvor beschrieben, wobei die Steue-
rungseinrichtung 87 die Summe der mit demselben ein-
gestellten Dosiervolumen durchgefiihrten Dosierschritte
ermittelt und auf dem Display 9 zur Anzeige bringt.
[0091] Eine restliche Flissigkeit in der Spritze 3 kann
durch Verlagern des Aufzugshebels 5 nach unten abge-
geben werden. Hierbei wird der untere Endlagenschalter
81 betéatigt. Die Steuereinrichtung 87 zeigt dann auf dem
Display 9 einen nach unten gerichteten Pfeil an, als Hin-
weis darauf, dass die Spritze 3 von der Pipette 1 getrennt
werden kann. Hierflr betatigt der Anwender die Griffhe-
bel 23, 26.

[0092] Beim Verlagern des Aufzugshebels 5 wird der
Abdeckstreifen 45 durch den Kanal 50 hindurchgefihrt.
Stets ist der Schlitz 4 abgedeckt. Einer unbeabsichtigten
Verlagerung des Aufnahmekdrpers 25, sowie des Ver-
bindungselementes mit dem Aufzugshebel 5 wirkt die
Reibung zwischen Abdeckstreifen 45 und Verbindungs-
element entgegen.

[0093] Derzuvorbeschriebene AblaufistinFig. 17 ver-
anschaulicht. In den K&stchen des Ablaufdiagramms ist
jeweils die zugehorige Anzeige im Display und mit Er-
lauterungen angegeben. Im Beispiel ist ein eingestelltes
Dosiervolumen von 500 ml angezeigt.

[0094] Der Ablauf von Fig. 18 unterscheidet sich von
dem Ablauf von Fig. 17 dadurch, dass sich der Aufzugs-
hebel 5 beim Iésbaren Verbinden der Pipette 1 mit der
Spritze 3 nicht in der unteren Endposition befindet. Dies
kann die Steuerungseinrichtung 87 daran feststellen,
dass der Ringsensor 22 das Einsetzen einer Spritze 3
meldet und der untere Endlagenschalter 81 meldet, dass
sich der Aufnahmekdrper 25 nicht in der untersten End-
position befindet. In dieser Situation weist die Anzeige
auf der Anzeigeeinrichtung 9 durch einen nach unten ge-
richteten Pfeil daraufhin, den Aufzugshebel 5 nach unten
zu verlagern. Erst wenn dies geschehen ist, wird das
eingestellte Dosiervolumen, die maximale Anzahl Do-
sierschritte und der nach oben gerichtete Pfeil als Hin-
weis auf das Beflllen der Spritze 3 angezeigt. Der weitere
Ablauf entspricht dem von Fig. 17.

[0095] Der Ablauf von Fig. 19 unterscheidet sich von
dem Ablaufvon Fig. 17 dadurch, dass beim Dispensieren
die Einstellung des Dosiervolumens verandert wird. Zum
Beispiel wird nach einem Dosierschritt mit einem Dosier-
volumen von 500 ml das Dosiervolumen auf 250 ml ver-
stellt. Dann wird mittels der Anzeigeeinrichtung 9 das
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neu eingestellte Dosiervolumen angezeigt und die mit
diesem Dosiervolumen und der noch in der Spritze 3 vor-
handenen Menge Flissigkeit mdgliche maximale Anzahl
weiterer Dosierschritte. Im Beispiel sind dies 8 weitere
Schritte, Ferner werden die mit dem neu eingestellten
Dosiervolumen erfolgten Dosierschritte gezahlt und an-
gezeigt.

[0096] Der Ablauf von Fig. 20 unterscheidet sich von
dem Ablaufvon Fig. 19 dadurch, dass nach der Anderung
des Dosiervolumens das Dosiervolumen auf den ur-
springlichen Wert zurlickgestellt wird. Im Beispiel wird
das Dosiervolumen nach einem Dosierschritt von 500 ml
umgestellt auf ein Dosiervolumen von 250 ml. Nach ei-
nem Dosierschritt mit einem Dosiervolumen von 250 ml
wird das Dosiervolumen zuriickgestellt auf das urspriing-
liche Dosiervolumen von 500 ml. Danach wird die mit
dem urspriinglichen Dosiervolumen und der noch in der
Spritze vorliegenden Menge Flussigkeit mégliche maxi-
male Anzahl weiterer Dosierschritte angezeigt. Beim Dis-
pensieren werden die nach dem Zurilickstellen auf die
urspriingliche Dosiermenge aufden urspriinglichen Wert
mit dieser Dosiermenge erfolgten Dosierschritte gezahlt
und angezeigt. Bei einer mdglichen Alternative werden
beim Dispensieren nach dem Zurlickstellen der Dosier-
menge auf den urspriinglich eingestellten Wert die ins-
gesamt mit dieser Dosiermenge vor und nach dem Zu-
rickstellen erfolgten Dosierschritte gezahlt und ange-
zeigt.

[0097] Der Ablauf von Fig. 21 unterscheidet sich von
dem Ablauf von Fig. 17 dadurch, dass die Spritze 3 nur
teilweise gefillt wird. Dies wird von der Steuerungsein-
richtung 87 anhand der Signale des unteren Endlagen-
schalters 81 und des oberen Endlagenschalters 67 fest-
gestellt. Wenn namlich der untere Endlagenschalter 81
meldet, dass der Aufnahmekorper 25 die untere Endpo-
sition verlassen hat und daraufhin der Dosierschrittzahler
das Durchfiihren eines Dosierschrittes meldet, ohne
dass der obere Endlagenschalter 67 das Erreichen der
oberen Endposition meldet, ist die Spritze nur teilweise
befiillt worden. Die Steuerungseinrichtung 87 gibt dann
Uber das Display 9 eine blinkende Anzeige aus. Die blin-
kende Anzeige zeigt weiterhin das eingestellte Dosier-
volumen, die mdgliche maximale Anzahl Dosierschritte
und den nach oben gerichteten Pfeil an. Durch das Blin-
ken der Anzeige wird dem Anwender angezeigt, dass
eine Teilbefullung vorliegt, sodass das Erreichen der ma-
ximalen Anzahl Dosierschritte nicht gesichert ist.
[0098] Die Steuerungseinrichtung 87 beendet das
Blinken der Anzeige erst dann, wenn der Anwender eine
hinreichende Anzahl Dosierschritte durchgefiihrt hat, die
einem Umkehrhub entsprechen. Hierdurch wird dem An-
wender angezeigt, dass keine genaue Dosierung erfolgt
ist und er die abgegebenen Dosiermengen verwerfen
sollte. Sobald der Umkehrhub ausgefiihrt ist, gibt die
Steuerungseinrichtung 87 Uber die Anzeigeeinrichtung
9 das eingestellte Dosiervolumen, die Anzahl erfolgter
Dosierschritte und einen auf die Verlagerung des Auf-
nahmekorpers 25 nach unten hinweisenden Pfeil aus.

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

12

[0099] Die Steuerungseinrichtung 87 entnimmt die An-
zahl erforderlicher Dosierschritte fiir die Verwirklichung
eines Umkehrhubes fir jedes eingestellte Dosiervolu-
men einer abgespeicherten Tabelle. Ein Beispiel fir eine
derartige Tabelle ist in Fig. 22 angegeben.

[0100] Die vorstehenden Ablaufe von Fig. 17 bis 21
kénnen insbesondere mittels der Pipette gemal Fig. 1
bis 16 durchgefiihrt werden. Die Ablaufe von Fig. 1 bis
17 sind auch mittels anderer geeigneter Pipetten durch-
fUhrbar.

Rezugszeichenliste

[0101]

1 Pipette

2 Gehause

3 Spritze

4 Schlitz

5 Aufzugshebel
6 Schlitz

7 Schlitz

8 Bedienknopf
9 Display

10 Wahlrad

11 Zylinder

12 Kolben

13 Abschnitt

14 Loch

15 Abschnitt

16 Befestigungsabschnitt
17 Flansch

18 Kolbenstange

19 Befestigungsabschnitt
20 Aufnahme

21.1  Offnung
21.2  Offnung
22 Ringsensor

23 Greifhebel

24 Aufnahme

25 Aufnahmekorper
26 Greifhebel

27 Zahnstange

28 Aufzugshebelhalterung
29 Aufzugshebeltrager
30 Gleitplatte

31 Pfosten

32 Schwenklager

33 Ausbuchtung

34 Dosierhebel

35 Schenkel

36 Schenkel

37 Klinke

38 Klinkenzahn

39 Zahnung

40 Abdeckung

41 Leiterplatte

42 Akku
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43 Sensor

44 Blende

45 Abdeckstreifen

46 Auge

47 Auge

48 Zapfen

49 Zapfen

50 Kanal

51 Seitenflache

52 Seitenflache

53 Seitenwand

54 Seitenwand

55 Traverse

56 Durchbruch

57 Vorsprung

58 Vorsprung

59 Tasche

60 Tasche

61 Wand

62 Verbindungselement

63 Flugel

64 Flugel

65 Nut

66 Nut

67 oberer Endlagenschalter
68 Tasthebel

69 Ubertragungsglied

70 Ubertragungsabschnitt
71 unteres Ubertragungsgliedende
72 unterer Anschlag

73 Steuerungsarm

74 Steuerungsarm

75 oberes Steuerungsarmende
76 oberes Steuerungsarmende
77 Anschlagkante

78 Anschlagkante

79 Schaltarm

80 oberes Schaltarmende
81 unterer Endlagenschalter
82 Tasthebel

83 oberer Anschlag

84 Dosierschrittsensor

85 Zapfen

86 Dosierhebelbasis

87 Steuerungseinrichtung
Patentanspriiche

1. Verfahren zum Dosieren von Flissigkeit mittels ei-

ner Pipette mit einstellbarer Dosierschrittweite und
einer Anzeigeeinrichtung und einer mittels der Pipet-
te betatigbaren Spritze, bei dem

1.1 die Spritze I6sbar mit der Pipette verbunden
wird,

1.2 wahlweise die Dosierschrittweite eingestellt
oder die zuvor eingestellte Dosierschrittweite
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beibehalten wird,

1.3 das uber die Dosierschrittweite eingestellte
Dosiervolumen mittels der Anzeigeeinrichtung
angezeigt wird,

1.4 die mit der eingestellten Dosierschrittweite
und vollstéandig beflllter Spritze ohne Nachbe-
flllen der Spritze mdgliche maximale Anzahl
Dosierschritte mittels der Anzeigeeinrichtung
angezeigt wird,

1.5 Flussigkeit in die Spritze eingesogen wird,
1.6 nach dem Befiillen der Spritze mit Flissig-
keit ein Umkehrhub ausgefiihrt wird,

1.7 Dosierschritte ausgefiihrt, die ausgefiihrten
Dosierschritte gezahlt und die Anzahl ausge-
fuhrter Dosierschritte und/oder die Anzahl der
ohne Nachbeftllen der Spritze noch mdglicher
Dosierschritte ermittelt und mittels der Anzeige-
einrichtung angezeigt werden und

1.8 nach Ausfiihren der ohne Nachbefiillen der
Spritze méglichen maximalen Anzahl Dosier-
schritte entweder die Spritze von der Pipette ge-
16st wird oder mittels derselben Spritze die
Schritte 1.2 bis 1.8 erneut durchgefiihrt werden,
wobeiin Schritt 1.7 die insgesamt mit der Spritze
mit der eingestellten Dosierschrittweite durch-
gefuhrte Anzahl Dosierschritte gezahltund/oder
die Anzahl der ohne Nachbeflillen der Spritze
noch méglichen Dosierschritte ermittelt und mit-
tels der Anzeigeeinrichtung angezeigt wird.

Verfahren nach Anspruch 1, bei dem von der Pipette
eine ein Spritzenvolumen angebende Codierung der
mit der Pipette verbundenen Spritze erfasst wird und
das Dosiervolumen aufgrund der eingestellten Do-
sierschrittweite und der erfassten Codierung ermit-
telt und mittels der Anzeigeeinrichtung angezeigt
wird.

Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, bei dem vor dem
Aufnehmen von Flussigkeit mittels der I6sbar mit der
Pipette verbundenen Spritze eine auf das Aufneh-
men von Flissigkeit hinweisende Anzeige mittels
der Anzeigeeinrichtung angezeigt wird.

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 3, bei
dem beim Aufnehmen von Flissigkeit bis zur voll-
standigen Ausflihrung eines Umkehrhubes mittels
der Anzeigeeinrichtung eine blinkende oder in an-
derer Weise auf den laufenden Vorgang der Aufnah-
me von Flissigkeit in die Spritze und Durchfiihrung
eines Umkehrhubes hinweisende Anzeige ange-
zeigt wird.

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 4, bei
dem nach vollstandiger Durchfiihrung des Umkehr-
hubes mittels der Anzeigeeinrichtung das eingestell-
te Dosiervolumen und die Anzahl erfolgter Dosier-
schritte angezeigt wird.
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Verfahren nach Anspruch 5, bei dem nach vollstan-
diger Ausfiihrung des Umkehrhubes eine auf die Ab-
gabe von Flissigkeit hinweisende Anzeige ange-
zeigt wird.

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 6, bei
dem nach Ausfiihren der maximalen Anzahl Dosier-
schritte mittels der Anzeigeeinrichtung eine auf das
wahlweise Abgeben von restlicher Flissigkeit aus
der Spritze und das Lésen der Spritze von der Pipette
oderdas Aufnehmen weiterer Flissigkeit mittels der-
selben Spritze hinweisende Anzeige angezeigt wer-
den.

Verfahren nach Anspruch 7, bei dem nach Abgabe
von restlicher Flissigkeit aus der Spritze mittels der
Anzeigeeinrichtung eine auf das Lésen der Spritze
von der Pipette hinweisende Anzeige angezeigt
wird.

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 8, bei
dem mittels der Anzeigeeinrichtung eine Anzeige
erst dann angezeigt wird wenn eine Spritze 16sbar
mit der Pipette verbunden wird, und bei dem die An-
zeige erlischt, wenn die Spritze von der Pipette ge-
18st wird.

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 9, bei
dem nach dem Iésbaren Verbinden der Pipette mit
der Spritze und vor dem Aufnehmen von Flussigkeit
in die Spritze mittels der Anzeigeeinrichtung eine auf
das Einstellen der Pipette in eine untere Endposition
fur das Aufnehmen von Flissigkeit hinweisende An-
zeige angezeigt wird, wenn sich die Pipette nicht in
der unteren Endposition fir das Aufnehmen von
Flussigkeit befindet.

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 10, bei
dem nach der Durchfiihrung mindestens eines Do-
sierschrittes und vor Durchfiihrung der mdglichen
maximalen Anzahl Dosierschritte bei einer Ande-
rung der Einstellung der Dosierschrittweite mittels
der Anzeigeinrichtung das neu eingestellte Dosier-
volumen und die ohne Nachbefiillen der Spritze
mogliche maximale Anzahl weiterer Dosierschritte
mit dem neu eingestellten Dosiervolumen angezeigt
werden und die durchgefiihrte Anzahl weiterer Do-
sierschritte mit dem neu eingestellten Dosiervolu-
men gezahlt und mittels der Anzeigeeinrichtung an-
gezeigt wird.

Verfahren nach Anspruch 11, bei dem nach Ande-
rung der Dosierschrittweite und nachfolgender
Ruckstellung der Dosierschrittweite auf den zuvor
eingestellten Wert die ohne Nachbeflllen der Spritze
mogliche maximale Anzahl weiterer Dosierschritte
mit der zuvor eingestellten Dosierschrittweite mittels
der Anzeigeeinrichtung angezeigt wird und die mit-
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tels der erneut eingestellten Dosierschrittweite nach
dem Rickstellen durchgefiihrten Dosierschritte oder
die vor und nach dem Riickstellen insgesamt durch-
gefluhrten Dosierschritte gezahlt und mittels der An-
zeigeeinrichtung angezeigt werden.

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 12, bei
dem im Falle einer Durchfilhrung von Dosierschrit-
ten nach unvollstandiger Flissigkeitsaufnahme in
die Spritze mittels der Anzeigeeinrichtung eine auf
die Durchfiihrung eines Umkehrhubes hinweisende
Anzeige angezeigt wird, bis der Umkehrhub durch
einen oder mehrere Dosierschritte ausgefihrtistund
die darauf folgenden Dosierschritte gezahlt und mit-
tels der Anzeigeeinrichtung angezeigt werden.

Pipette zum Handhaben einer Spritze mit

- einem stangenférmigen Gehause (2),

- einer Aufnahme (20) mit einer Offnung (21.1)
am unteren Ende des Gehauses (2) zum Ein-
setzen einer Spritze (3) mit einem Befestigungs-
abschnitt (16) am oberen Rand eines Zylinders
(11),

- einem Aufnahmekdérper (25) mit einer weiteren
Aufnahme (24) und einer weiteren Offnung
(21.2) am unteren Ende im Gehause (2) zum
Einsetzen eines weiteren Befestigungsab-
schnittes (19) eines Kolbens (12) der Spritze (3),
- Mitteln zum I8sbaren Halten (23, 26) des Be-
festigungsabschnittes (16) in der Aufnahme (20)
und des weiteren Befestigungsabschnittes (19)
in der weiteren Aufnahme (24),

- Mitteln zum Verlagern (5, 8, 34, 37, 27) des
Aufnahmekoérpers (25) innerhalb des Gehauses
(2) in Langsrichtung des Gehauses (2),

- die einen auRerhalb des Gehauses (2) beta-
tigbaren Aufzugshebel (5) zum Aufnehmen von
Flussigkeit in die Spritze (3),

- einen aullerhalb des Gehauses betatigbaren
Bedienknopf (8) zum schrittweisen Abgeben
von Flussigkeit aus der Spritze (3) und

- ein aulerhalb des Gehauses (2) einstellbares
Einstellelement (10) zum Einstellen einer Do-
sierschrittweite aufweisen,

- Mitteln zum Erfassen (43) der mittels des Ein-
stellelements (10) eingestellten Dosierschritt-
weite,

- Mitteln zum Erfassen (22) einer I6sbar mit der
Pipette (1) verbundenen Spritze (3),

- Mitteln zum Erfassen (84) der Durchfiihrung
eines Dosierschrittes durch Betatigen des Be-
dienknopfes (8),

- einer mit den Mitteln zum Erfassen (22, 43, 67,
84) verbundenen elektronischen Steuerungs-
einrichtung (87) und

- einer mit der elektronischen Steuerungsein-
richtung (87) verbundenen elektronischen An-
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zeigeeinrichtung (9),

- wobei die Steuerungseinrichtung (87) so be-
schaffen ist, dass sie bei in der Pipette (1) ein-
gesetzter Spritze (3) anhand der eingestellten
Dosierschrittweite das Dosiervolumen und die
mit der eingestellten Dosierschrittweite und voll-
sténdig befiillter Spritze (3) ohne Nachbefillen
der Spritze (3) mégliche maximale Anzahl Do-
sierschritte ermittelt und mittels der Anzeigeein-
richtung anzeigt und die Anzahl erfolgter Dosier-
schritte ermittelt und die Anzahl ausgefihrter
Dosierschritte und/oder die Anzahl der ohne
Nachbefiillen der Spritze noch mdéglicher Do-
sierschritte mittels der Anzeigeeinrichtung (9)
anzeigt, gekennzeichnet durch Mittel zum Er-
fassen (67) eines Umkehrhubes, welche die Be-
tatigung eines Ubertragungsgliedes (69) zum
Steuern des Umkehrhubes erfassen.

Pipette nach Anspruch 14, die einen Sensor (22)
zum Erfassen einer das Spritzenvolumen angeben-
den Codierung an einer I6sbar mit der Pipette (1)
verbundenen Spritze (3) aufweist.

Pipette nach Anspruch 14 oder 15, die Mittel zum
Erfassen (81) einer Verlagerung des Aufnahmekor-
pers (25) in eine untere Endposition (67) fir das 18s-
bare Verbinden der Pipette (1) mit einer Spritze (3)
und Mittel zum Erfassen (67) einer Verlagerung des
Aufnahmekorpers (25) in eine obere Endposition flr
das vollstéandige Beflllen einer Spritze (3) aufweist,
wobei diese Mittel zum Erfassen mit der elektroni-
schen Steuerungseinrichtung (87) verbunden sind.

Pipette nach einem der Anspriiche 14 bis 16, bei der
das Ubertragungsglied (69) mit dem Aufnahmekér-
per (25) gekoppeltist, sodass es beider Verlagerung
des Aufnahmekoérpers (25) in die obere Endposition
mitgenommen und beim Umkehrhub in entgegen-
gesetzter Richtung mitgenommen wird, und die Mit-
tel zum Erfassen (67) der Verlagerung des Aufnah-
mekdrpers (25) in die obere Endposition zugleich die
Mittel zum Erfassen (67) des Umkehrhubs sind.

Claims

1.

A method for dosing a liquid using a pipette with ad-
justable dosing step size and an indicating equip-
ment and a syringe that can be operated using the
pipette, wherein

1.1 the syringe is detachably connected to the
pipette,

1.2 at option, the dosing step size is set, or the
dosing step size set before is maintained,

1.3 the dosing volume adjusted via the dosing
step size is indicated by means of the indicating
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equipment,

1.4 the maximum number of dosing steps pos-
sible without refilling the syringe, with the set
dosing step size and completely filled syringe,
is indicated by means of the indicating equip-
ment,

1.5 liquid is aspirated into the syringe,

1.6 a reverse stroke is performed after the sy-
ringe is filled with liquid,

1.7 dosing steps are performed, the performed
dosing steps are counted and the number of per-
formed dosing steps and/or the number of dos-
ing steps still possible without refilling the sy-
ringe is determined and indicated by means of
the indicating equipment, and

1.8 after performing the maximum number of
dosing steps possible without refilling the sy-
ringe, either the syringe is detached from the
pipette, or steps 1.2 to 1.8 are performed anew
by means of the same syringe, wherein in step
1.7, the overall performed number of dosing
steps with the syringe with the set dosing step
size is counted, and/or the number of dosing
steps still possible without refilling the syringe is
determined and indicated by means of the indi-
cating equipment.

The method according to claim 1, wherein an encod-
ing specifying a syringe volume of the syringe that
is connected to the pipette is detected by the pipette,
and the dosing volume is determined on the basis
of the set dosing step size and the detected encod-
ing, andisindicated by means of the indicating equip-
ment.

A method according to claim 1 or 2, wherein an in-
dication referring to the pick-up of liquid is indicated
by means of the indicating equipment before liquid
is picked up using the syringe that is detachably con-
nected to the pipette.

A method according to any one of claims 1 to 3,
whereinwhen liquid is being picked up, anindication,
blinking or in other ways referring to the actual proc-
ess of picking up liquid into the syringe and to the
execution of a reverse stroke, is indicated by means
of the indicating equipment for so long until areverse
stroke has been performed completely.

A method according to any one of claims 1 to 4,
wherein after the complete execution of the reverse
stroke, the set dosing volume and the number of per-
formed dosing steps is indicated by means of the
indicating equipment.

The method according to claim 5, wherein an indi-
cation referring to the delivery of liquid is indicated
after the complete execution of the reverse stroke.
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A method according to any one of claims 1 to 6,
wherein after performing the maximum possible
number of dosing steps, an indication referring to the
optional discharge of residual liquid from the syringe
and to detaching the syringe from the pipette or to
picking up liquid using the same syringe is indicated
by means of the indicating equipment.

The method according to claim 7, wherein after dis-
charging residual liquid from the syringe, an indica-
tion referring to detaching the syringe from the pi-
pette is indicated by means of the indicating equip-
ment.

A method according to any one of claims 1 to 8,
wherein an indication is indicated by means of the
indicating equipment only then when a syringe is be-
ing detachably connected to the pipette, and wherein
the indication expires when the syringe is being de-
tached from the pipette.

A method according to any one of claims 1 to 9,
wherein after detachably connecting the pipette to
the syringe and before picking up liquid into the sy-
ringe, anindication referring to positioning the pipette
into a lower end position for picking up liquid is indi-
cated by means of the indicating equipment when
the pipette is not in the lower end position for picking
up liquid.

A method according to any one of claims 1 to 10,
wherein after the execution of at least one dosing
step and before the execution of the maximum pos-
sible number of dosing steps, upon change of the
setting of the dosing step size, the newly set dosing
volume and the maximum possible number of further
dosing steps with the newly set dosing volume with-
out refilling the syringe are indicated by means of
the indicating equipment, and the executed number
of further dosing steps with the newly set dosing vol-
ume is counted and indicated by means of the indi-
cating equipment.

The method according to claim 11, wherein after
changing the dosing step size and subsequent re-
setting of the dosing step size to the value set before,
the maximum possible number of further dosing
steps with the dosing step size setbefore and without
refilling the syringe is indicated by means of the in-
dicating equipment, and the dosing steps executed
by means of the newly set dosing step size after the
resetting, or the overall performed dosing steps be-
fore and after the resetting, are counted and indicat-
ed by means of the indicating equipment.

A method according to any one of claims 1 to 12,
wherein an indication referring to the execution of a
reverse stroke is indicated by means of the indicating
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equipment in case of performing dosing steps after
incomplete pick-up of liquid into the syringe, for so
long until the reverse stroke is executed by one or
several dosing steps, and dosing steps subsequent
to this are counted and indicated by means of the
indicating equipment.

14. A pipette for handling a syringe, with

* a bar-shaped housing (2),

« afixture (20) with an opening (21.1) atthe lower
end of the housing (2) for putting in a syringe (3)
with a fastening portion (16) on the upper edge
of a cylinder (11),

« a fixture body (25) with a further fixture (24)
and a further opening (21.2) on the lower end of
the housing (2), for putting in a further fastening
portion (19) of a piston (12) of the syringe (3),
* means for detachably holding (23, 26) the fas-
tening portion (16) in the fixture (20) and the fur-
ther fastening portion (19) in the further fixture
(24),

* means forrelocating (5, 8, 34, 37, 27) the fixture
body (25) within the housing (2) in the longitu-
dinal direction of the housing (2),

» which comprise a draw-up lever (5), activated
from the outside of the housing (2) for picking
up liquid into the syringe,

* an actuation button (8), activated from the out-
side of the housing (2) for stepwise discharging
liquid from the syringe (3),

« an adjusting element (10), adjustable from the
outside of the housing (2) for setting a dosing
step size,

» means for detecting (43) the dosing step size
set by means of the adjusting element (10),

* means for detecting (22) a syringe (3) that is
detachably connected to the pipette (1),

* means for detecting (84) the execution of a
dosing step by actuating the actuation button (8),
« an electronic control equipment (87), connect-
ed to the means for detecting (22, 43, 84),

+ an electronic indicating equipment (9), con-
nected to the electronic control equipment (87),
» wherein the control equipment (87) is config-
ured such that upon syringe (3) inserted into the
pipette (1), it determines the dosing volume
based on the set dosing step size and the max-
imum possible number of dosing steps with the
setdosing step size and completely filled syringe
(3) without refilling the syringe (3), and indicates
itby means of the indicating equipment, and de-
termines the number of executed dosing steps
and indicates the number of performed dosing
steps and/or the number of still possible dosing
steps without refilling the syringe by means of
the indicating equipment (9),



15.

16.

17.

31 EP 2 656 916 B1 32

characterized by means for detecting (67) areverse
stroke, which detect the actuation of a transmission
element (69) for triggering the reverse stroke.

The pipette according to claim 14, which comprises
asensor (22) for detecting an encoding imposing the
syringe volume on a syringe (3) that is detachably
connected to the pipette (1).

A pipette according to claim 14 or 15, which com-
prises means for detecting (81) a relocation of the
fixture body (25) into a lower end position (67) for
detachably connecting the pipette (1) to a syringe
(3), and means for detecting (67) a relocation of the
fixture body (25) into an upper end position for com-
pletely filling a syringe (3), wherein these means for
detecting are connected to the electronic control
equipment (87).

The pipette according to any one of claims 14 to 16,
wherein the transmission element (69) is coupled to
the fixture body (25), so that it is taken along in the
relocation of the fixture body (25) into the upper end
position and is taken along in the opposite direction
in the reverse stroke, and the means for detecting
(67) the relocation of the fixture body (25) into the
upper end position are the means for detecting (67)
the reverse stroke at the same time.

Revendications

1.

Procédé de dosage de liquide au moyen d’une pi-
pette dotée d’'un palier de dosage réglable et d’un
dispositif indicateur ainsi que d’'une seringue action-
nable a l'aide de la pipette, dans lequel

1.1 la seringue estreliée a la pipette de maniere
amovible,

1.2 soit le palier de dosage estréglé soit le palier
de dosage préréglé est conservé,

1.3 le volume de dosage réglé par le biais du
palier de dosage est visualisé au moyen du dis-
positif indicateur,

1.4 le nombre maximal d’étapes de dosage réa-
lisables a I'aide du palier de dosage réglé et de
la seringue complétement remplie sans remplis-
sage d’appoint de la seringue est visualisé au
moyen du dispositif indicateur,

1.5 du liquide est aspiré dans la seringue,

1.6 une course de retour est exécutée aprés le
remplissage de la seringue avec du liquide,
1.7 les étapes de dosage sont effectuées, les
étapes des dosage effectuées sont comptées
et le nombre des étapes de dosage effectuées
et/ou le nombre d’étapes de dosage encore réa-
lisables sans remplissage d’appoint de la serin-
gue sont déterminés et visualisés au moyen du
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dispositif indicateur et

1.8 apres I'exécution de nombre maximal d’éta-
pes de dosage réalisables sans remplissage
d’appoint de la seringue, soit la seringue est dé-
tachée de la pipette soit les étapes de 1.2a 1.8
sontde nouveau exécutées au moyen de la mé-
me seringue, dans lequel al'étape 1.7 le nombre
d’étapes de dosage effectuées au total avec la
seringue a l'aide du palier de dosage réglé est
compté et/ou le nombre d’étapes de dosage en-
core réalisables sans remplissage d’appoint de
la seringue est déterminé et visualisé au moyen
du dispositif indicateur.

Procédé selon la revendication 1, dans lequel un co-
dage de la seringue reliée a la pipette indiquant un
volume de seringue est détecté par la pipette et le
volume de dosage estdéterminé surlabase du palier
de dosage réglé ainsi que du codage détecté et vi-
sualisé au moyen du dispositif indicateur.

Procédé selon la revendication 1 ou 2, dans lequel
un affichage signalant 'admission de liquide est vi-
sualisé au moyen du dispositif indicateur avant I'ad-
mission de liquide au moyen de la seringue reliée a
la pipette de maniére amovible.

Procédé selon I'une des revendications 1 a 3, dans
lequel un affichage clignotant ou signalant d’'une
autre maniére le processus en cours de 'admission
de liquide dans la seringue et de I'exécution d’'une
course de retour est visualisé au moyen du dispositif
indicateur lors de 'admission de liquide jusqu’al’exé-
cution compléte d’'une course de retour.

Procédé selon I'une des revendications 1 a 4, dans
lequel le volume de dosage réglé et le nombre d’éta-
pes de dosage effectuées sont visualisés au moyen
du dispositif indicateur aprés I'exécution compléte
de la course de retour.

Procédé selon la revendication 5, dans lequel un af-
fichage signalant la distribution de liquide est visua-
lisé apres I'exécution compléte de la course de re-
tour.

Procédé selon I'une des revendications 1 a 6, dans
lequel un affichage signalant soit la distribution du
liquide résiduel de la seringue et le détachement de
la seringue de la pipette ou I'admission d’'un autre
liquide au moyen de la méme seringue est visualisé
au moyen du dispositif indicateur aprés I'exécution
du nombre maximal d’étapes de dosage.

Procédé selon la revendication 7, dans lequel un af-
fichage signalant le détachement de la seringue de
la pipette est visualisé au moyen du dispositif indi-
cateur aprés la distribution du liquide résiduel de la
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seringue.

Procédé selon 'une des revendications 1 a 8, dans
lequel un affichage n’est visualisé au moyen du dis-
positif indicateur que si une seringue est reliée a la
pipette de maniére amovible et dans lequel I'afficha-
ge s’éteint si la seringue est détachée de la pipette.

Procédé selon 'une des revendications 1 a 9, dans
lequel apres la liaison amovible de la pipette avec la
seringue et avant 'admission de liquide dans la se-
ringue, un affichage signalant le réglage de la pipette
dans une position finale inférieure en vue de l'ad-
mission de liquide est visualisé au moyen du dispo-
sitif indicateur si la pipette ne se trouve pas dans la
position finale inférieure en vue de I'admission de
liquide.

Procédé selon I'une des revendications 1 a 10, dans
lequel apres I'exécution d’'une étape de dosage au
moins etavantl'exécution du nombre maximal d’éta-
pes de dosage réalisables en cas de modification du
réglage du palier de dosage, le volume de dosage
nouvellement réglé et le nombre maximal d’autres
étapes de dosage réalisables sans remplissage
d’appoint de la seringue a 'aide du volume de do-
sage nouvellement réglé sont visualisés au moyen
du dispositif indicateur et le nombre d’autres étapes
de dosage accomplies avec le volume de dosage
nouvellementréglé est compté etvisualisé au moyen
du dispositif indicateur.

Procédé selonlarevendication 11, danslequel aprés
la modification du palier de dosage et la réinitialisa-
tion consécutive du palier de dosage sur la valeur
préréglée, le nombre maximal d’autres étapes de
dosage réalisables sans remplissage d’appoint de
la seringue a l'aide du palier de dosage préalable-
ment réglé est visualisé au moyen du dispositif indi-
cateuretles étapes de dosage accomplies au moyen
du palier de dosage nouvellement réglé apres la réi-
nitialisation ou les étapes de dosage accomplies au
total avant et aprés la réinitialisation sont comptées
et visualisées au moyen du dispositif indicateur.

Procédé selon I'une des revendications 1 a 12, dans
lequel en cas d’exécution d’étapes de dosage aprés
'admission incompléte de liquide dans la seringue,
un affichage signalant I'accomplissement d’une
course de retour est visualisé au moyen du dispositif
indicateur jusqu’a ce que la course de retour soit
effectuée moyennant une ou plusieurs étapes de do-
sage et les étapes de dosage suivantes sont comp-
tées et visualisées au moyen du dispositif indicateur.

Pipette destinée a actionner une seringue présen-
tant
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- un bottier (2) en forme de barre,

- un logement (20) avec une ouverture (21.1) a
I'extrémité inférieure du boitier (2) pour insérer
une seringue (3) dotée d’un trongon de fixation
(16) sur le bord supérieur d'un cylindre (11),

- un corps de réception (25) avec un autre loge-
ment (24) et une autre ouverture (21.2) a I'ex-
trémité inférieure dans le boitier (2) pour insérer
un autre trongon de fixation (19) d’un piston (12)
de la seringue (3),

- des moyens pour maintenir de maniére amo-
vible (23, 26) le trongon de fixation (16) dans le
logement (20) et I'autre trongon de fixation (19)
dans l'autre logement (24),

- des moyens pour déplacer (5, 8, 34, 37, 27) le
corps de réception (25) a I'intérieur du boitier (2)
dans le sens longitudinal du boitier (2),

- qui présentent un levier de remplissage (5) ac-
tionnable a I'extérieur du boitier (2), destiné a
I'admission de liquide dans la seringue (3),

- un bouton de commande (8) actionnable a I'ex-
térieur du boitier, destiné a la distribution pro-
gressive de liquide de la seringue (3) et

- un élément de réglage (10) ajustable a I'exté-
rieur du boitier (2) pour régler un palier de do-
sage,

- des moyens pour détecter (43) le palier de do-
sage ajusté au moyen de 'élément de réglage
(10),

- des moyens pour détecter (22) une seringue
(3) reliée a la pipette (1) de maniére amovible,
- des moyens pour détecter (84) I'exécution
d'une étape de dosage moyennant I'actionne-
ment du bouton de commande (8),

- un dispositif de commande électronique (87)
relié aux moyens de détection (22,43, 67, 84) et
- un dispositif d’affichage électronique (9) relié
au dispositif de commande électronique (87),

- dans laquelle le dispositif de commande élec-
tronique (87) est tel qu’en cas de seringue (3)
insérée dans la pipette (1), il détermine a 'aide
du palier de dosage réglé le volume de dosage
et le nombre maximal d’étapes de dosage réa-
lisables avec le palier de dosage réglé et la se-
ringue (3) complétement remplie sans remplis-
sage d’appoint de la seringue (3) et qu'il les vi-
sualise au moyen du dispositif indicateur et qu'il
évalue le nombre des étapes de dosage effec-
tuées et qu’il visualise le nombre des étapes de
dosage exécutées et/ou le nombre des étapes
de dosage encore réalisables sans remplissage
d’appoint de la seringue au moyen du dispositif
indicateur (9),

caractérisée par des moyens de détection (67)
d’une course de retour, qui décélent I'actionnement
d’un organe de transmission (69) servanta comman-
der la course de retour.



15.

16.

17.
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Pipette selon la revendication 14, qui présente un
capteur (22) pour détecter un codage indiquant le
volume de seringue au niveau d’une seringue (3)
reliée a la pipette (1) de maniere amovible.

Pipette selon la revendication 14 ou 15, qui présente
des moyens pour détecter (81) un déplacement du
corps de réception (25) dans une position finale in-
férieure (67) en vue de la liaison amovible de la pi-
pette (1) avec une seringue (3) et des moyens pour
détecter (67) un déplacement du corps de réception
(25) dans une position finale supérieure en vue du
remplissage complet d'une seringue (3), dans la-
quelle ces moyens de détection sont reliés au dis-
positif de commande électronique (87).

Pipette selon I'une des revendications 14 a 16, dans
laquelle I'organe de transmission (69) est couplé au
corps deréception (25), sibien qu’ilestentrainé dans
la position finale supérieure lors du déplacement du
corps de réception (25) et lors de la course de retour
dans le sens opposé, et les moyens de détection
(67) du déplacementdu corps de réception (25) dans
la position finale supérieure sont a la fois les moyens
de détection (67) de la course de retour.
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FIG. 20

Riickstellung des Volumenwahlrades wahrend des Dispensierens

Umkehrhub vollstandig ausgefiihrt: )
Wahlradposition 10
Pfeil Abgabe; steps 0; 500 pl
J
A 4 ~
Dispensieren:
Wahlradposition 10
Pfeil Abgabe; steps 1; 500ul |
Wahlradposition verstellen: R
Wahlradposition von 10 auf 5; Pfeil Abgabe,;
steps 8; 250yl
D
{
- N
Dispensieren:
Wahlradposition 5; Pfeil Abgabe; steps 1;
250 pl
J

¢

Wahlradposition verstellen: )
Wabhlradposition von 5 auf 10; Pfeil
Abgabe; steps 3; 500yl

Y

Dispensieren:

Wabhlradposition 10; Pfeil Abgabe; steps 1;
500 pl (Schrittzahler zahlt bis zum
Einsetzen der Resthubsperre)
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FIG. 21 Teilbefiillung

Counter ist nur aktiv in den Positionen:

Position abgegebene Restmenge

Position aufgezogen bis zum Anschlag

Ein Zahlen startet nur nach vollstandig ausgefithrten Umkehrhub

681 Einsetzen der Batterie:
(1 kurzes Aufieuchten aller Symbole

Combitip nicht eingesetzt:

¥

Combitip einaesetzt (Beispiel: 2. 5mi Cbij:
Wahlradposition 10; Pfeil Aufzug; steps 5; 500l

"

+

- Flissigkeit nicht vollstdndig aufgenommen:
Wahilradposition 10; Pfeil Abgabe; steps 5; 500ul; gesamte Anzeige fingt an zu blinken beim

| Verlassen der untersren Position 11l Die Zeile steps 5 wird erst nach Betédtigung des
i oberen Endschalters wieder Angezeigt.

7 N

¥

Umkehrhub vollstindig ausgefiihrt:
Wahiradposition 10; Pfeil Abgabe; steps 0; 500ui; Blinken der gesamten Anzeige wird beendet

nach Ausfithren des festgelegten Umkehrhubes 11!

s

k2

Dispensieren:
Wahlradposition 10; Pfeil Abgabe; steps 1; 500pl

—
[}
Dispensieren:

| Wahlradposition 10; Pfeil Abgabe; steps 5; 500ul
| Hinweis: Weiterzdhlen nach einsetzen der Resthubsperre

Restmenge abgegeben:
Wahiradposition 10

Pfeil Abgabe; 500pl; gesamte Anzeige blinkt

!

Combitip abgeworfen:
Wabhlradposition 10
Anzeige erischt unmittelbar nach Abwurf

Wenn der Aufzugshebel bis zum oberen Anschlag geschoben wird und keine Betatigung des Bedienhebels
erfolgt, sondern der Aufzugshebel von Hand in eine untere Position geschoben wird, gilt dieses als Teilbefiillung
und wird wie im oberen Ablaufdiagramm abgearbeitet.
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FIG. 22

Umkehrhub bei Teilbefiillung:

Wahlrad Pasition 0,5 => 8 Betatigungen <> Schrittzahler 0
wahlrad Position 1,0 = 4 Betatigungen = Schrittzahler 0
Wahirad Position 1,5 = 3 Betatiqungen = Schrittzahler O
Wahlrad Position 2,0 = 2 Betatigungen = Schrittzahler 0
Wahlrad Position 2,5 => 2 Betatigungen = Schrittzahler 0
Wahlrad Position 3,0 = 2 Betatigungen = Schrittzahler 0
Wahlrad Position 3,5 = 2 Betatigungen = Schrittzahler 0
wWahlrad Position 4,0 = 1 Betatigungen = Schrittzahler 0
wwahirad Position 4,5 = 1 Betatigungen = Schrittzahler 0
70 Wahirad Position $,0 = 1 Betatigungen = Schrittzahler O
71, VWahlrad Position 5,5 1 Betatigungen = Schrittzahler 0
72 Wahlrad Position 6,0 1 Betatigungen = Schrittzahler O
3. Wahlrad Position 6,5 1 Betatigungen = Schrittzahler O
74 Wahlrad FPosition 7,0 1 Betatigungen = Schrittzahler O
75 Wahlrad Position 7,5 1 Betatigungen = Schrittzahler O

.0 1

O 1

1

1

DONDGAWQNS

6. Wahlrad Position 8 Betatigungen = Schrittzahler O
7. Wahlrad Position 8 Betatigungen = Schrittzahler 0
78. Wahlrad Position 9,0 Betatigungen = Schrittzahler O
79, Wahlrad Position 9,5 = 1 Betatigungen => Schrittzahler O
20 Wahirad Position 10 = 1 Betatigungen = Schrittzahler 0

NRIRIRIRR IR

Aufgenommene Position

Mikroschalter Abgabe

Mikroschalter Schrittzahler (betitigt)

Aubgegebene Position

Mikrosghalter Abgabe (betatigt)
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