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Anotace:

Zatizeni pro Fizeni tepelného vyméniku v jednopotrubni
otopné siti je opatfeno sekundarnim pfivodnim potrubnim
spojem (15) na pfivodnim potrubi (16) vyméniku (2) a
sekundarnim vratnym potrubnim spojem (18) na vratném
potrubi (17) vymeéniku (2), primarnim pfivodnim
potrubnim spojem (8) na primarnim pfivodnim potrubi
(7) od zdroje tepla a primarnim vystupnim potrubnim
spojem (11) na primarnim vystupnim potrubi (12) ke
zdroji tepla. K primérnimu pfivodnimu potrubnimu spoji
(8) je pfipojena pres primarni pfivod (9) prvni T-odbocka
(4), ktera je spojena s druhou T-odbockou (5),
propojenou pies primarni vystup (10) s primarnim
vystupnim potrubnim spojem (11) priméarniho vystupniho
potrubi (12) ke zdroji tepla. Prvni T-odbocka (4) je
pomoci sekundarniho pfivodniho potrubi (13) se
senzorem (20) sekundarni pfivodni teploty pfipojena k
sekundarnimu ptivodnimu potrubnimu spoji (15) a druha
T-odbocka (5) je pomoci sekundarniho vratného potrubi
(19) s dalgim senzorem (22) sekundérni vratné teploty
pfipojena k sekundarnimu vratnému potrubnimu spoji
(18). K sekundarnimu okruhu je ptipojeno ob&zné kolo
Cerpadla (3) pro Gerpani teplonosného média z prvni T-

odbodky (4) pies tepelny vymeénik (2) zpét do druhé T-
odbocky (5), pfi¢emz ob&zné kolo erpadla (3) je spojeno
s elektrickym motorem (25) opatfenym fidici jednotkou
(6) propojenou se senzorem (20) sekundarni pfivodni
teploty a dal§im senzorem (22) sekundarni vratné teploty.




10

15

20

25

30

35

40

45

50

CZ 308007 B6

Zavizeni pro fizeni vykonu tepelného vyméniku v jednopotrubni otopné siti

Oblast techniky

Rizeni dodavky tepla je zakladnim technologickym piedpokladem mnoha prémyslovych procesii
a nutnym prvkem pro fizeni komfortu obytnych prostor. Teplo ze zdroje tepla je transportovano
pomoci distribuéni sité az do koncovych vyménikd tepla. Rizeni vykonu koncovych tepelnych
vyménikli je pak dilezitym nastrojem pro regulaci teploty v pridruzenych procesech ¢i
mistnostech.

Dosavadni stav techniky

V soucasné dob¢ je znamo nckolik feSeni tykajicich se systému pro fizeni a diagnostiku
tepelné¢ho vymeéniku. Jedna se naptiklad o Cesky patent CZ 306480 B6, ktery popisuje feseni
fizeni vykonu a diagnostiky pomoci elektrického cerpadla a nckolika teplotnich méteni.
7 elektrického piikonu Cerpadla je inferovan pritok, pomoci teplotnich senzorti je méfena
teplotni diference na vyméniku tepla. S témito 0daji a informaci o povaze teplonosné kapaliny je
odhadovan tepelny vykon vyméniku. Vykon pak lze regulovat tak, aby bylo dosaZeno komfortu
v piidruzenych otopnych zdénach, ¢i diagnostikovat teplosménné vlastnosti vyméniku
a v neposledni fadé také méfit spotiebu tepla. Toto TeSeni je v této patentové listiné rozsiteno
o vyhodné zapojeni a moznou fyzickou podobu realizujiciho zatizeni.

Reseni v dokumentu EP 0866279 B1 popisuje obecné pfipojeni erpadla k tepelné termindlni
jednotce pro piedavani tepla do vzduchu. Reseni narokuje fizeni rychlosti Serpadla v zavislosti na
pozadavku na dodavku tepla, neni nicméné specifikovan konkrétni zptisob — konkrétni feSeni
nelze zhotovit. Otackami Cerpadla je fizen pritok teplonosné kapaliny tepelnym vyménikem,
pticemz fakt, Ze zvySenim pritoku dojde ke zvySeni predavani tepla, je obecné znam.

Dale existuji feSeni uvedena v patentovych dokumentech EP 1752852, EP 2778546,
US 5443207, US 5622221, US 4629116, US 7648347, kde je hmotnostni tok teplonosného media
pumpou regulovan tak, aby teplota teplonosného média, popfipadé tepelné zony, odpovidala
pozadované hodnoté. Tato feSeni snimaji pouze teplotu v tepelné zéng. Nevyhodou téchto feseni
je, ze absolutni tepelny vykon vyméniku je zavisly na teplotach medii vstupujicich do tepelného
vyméniku. Tato feSeni neposkytuji dodavku tepelného vykonu nezavisle na zménach teplot
teplonosnych medii vstupujicich do vyméniku.

Pro urceni aktualniho absolutniho vykonu tepelného vyméniku a jeho fizeni je tieba znat aktualni
hodnotu objemového pritoku alesponi jednoho teplonosného media a teplotni spad pres vyménik
na tomto mediu. Je znamo teSeni podle dokumentu EP 2753999, kde je pouzit teplotni senzor na
vstupnim primarnim vedeni a vystupnim primarnim vedeni vyméniku a priitokomér zapojeny na
primarnim vedeni. Tato senzoricka data jsou vedena do fidici jednotky, kde je z nich spocitan
aktualni absolutni vykon. Ke zméné hodnoty pritoku je pouZit ventil s motorem ovladany fidici
jednotkou. Nevyhodou tohoto feSeni je, Ze k méfeni pritoku vyuziva pritokomér. Pouziti
pritokoméru vyrazné¢ zvySuje cenu zafizeni. Dal$i nevyhodou je uzké rozmezi pracovnich
podminek diky ovladani vykonu ventilem.

RovnéZ jsou znama konkrétni zatizeni.
Reseni v dokumentu US 2004/216784 Al popisuje modulovy systém pro otopné systémy.

Pomoci prefabrikovanych moduld ptivodce stavi otopné soustavy mnoha konfiguraci. Nevyhodou
tohoto feSeni je absence modulu pro jednopotrubni odbocku s pumpou.
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Reseni v dokumentu US 6112545 popisuje odbocku pro jednopotrubni otopnou sit. Tento prvek
realizuje blizko umisténé sekundarni T-odbocky v co-axialnim provedeni. Nevyhodou tohoto
feseni je absence integrovaného ¢erpadla a teplotnich senzort.

Nejblizsi teSeni k popisovanému fteseni v této piihlaSce vynalezu jsou dokumenty US
2004/262412 A1 a US 2006/016903 A1, které popisuji realizaci ¢erpadlové michaci jednotky pro
nizkoteplotni okruhy. Reseni obsahuje dvé ¢erpadla, jedno pro boilerovy okruh, druhé pro okruh
podlahového vytapéni. Cerpadlo v boilerovém okruhu je vyuZivano k injekci otopné kapaliny
z boilerového do podlahového okruhu. Cerpadlo podlahového okruhu tlakové napaji rozbocovaé
podlahového vytapéni. Toto feSeni popisuje jednolity integrovany cerpadlovy prvek, jeho
nevyhodou je absence teplotnich méieni a zvySené mnozstvi Cerpadel.

Podstata vynalezu

Vyse uvedené nedostatky jsou do zna¢né miry odstranény zapojenim a zafizenim pro fizeni
vykonu tepelné¢ho vyméniku v jednopotrubni otopné siti podle tohoto techmického feSeni.
Obsahem vynalezu je zapojeni, které sestava ze zafizeni pfipojené¢ho skrze sekundarni pfivodni
potrubni spoj a ptivodni potrubi vyméniku a skrze vratné potrubi vyméniku a sekundarni vratny
potrubni spoj k tepelnému vyméniku. Dale je zafizeni pfipojeno pfes primarni ptivodni potrubni
spoj k primarnimu piivodnimu potrubi, kterym je otopné médium ptivedeno ze zdroje tepla.
7 primarniho piivodniho potrubniho spoje je vedeno primarnim piivodem do prvni T-odbocky,
ktera je spojena sdruhou T-odbockou, ze které pokracuje primarni vystup do primarniho
vystupniho potrubniho spoje piipojeného k primarnimu vystupnimu potrubi, kterym je otopné
médium vedeno zpét ke zdroji tepla. Z prvni T-odbocky vede k sekundarnimu piivodnimu
potrubnimu spoji sekundarni piivodni potrubi. Z druhé T-odbocky vede k sekundarnimu
vratnému potrubnimu spoji sekundarni vratné potrubi. Druha T-odbocka je umisténa blizko prvni
T-odbocky a to tak blizko, aby pritok v primarnim potrubi ovlivioval pritok v sekundarnim
potrubi pouze zanedbatelné malo. Senzor sekundarni pfivodni teploty je umistén tak, aby snimal
teplotu teplonosného média vstupujictho do tepelného vymeéniku, tedy je pripojen na/do
sekundéarniho piivodniho potrubi ¢i piivodniho potrubi vyméniku. Senzor sekundarni vratné
teploty je umistén tak, aby snimal teplotu teplonosné¢ho média vystupujiciho z tepelného
vymeniku, tedy je pfipojen na/do vratného potrubi vyméniku ¢i sekundarniho vratného potrubi
zatizeni. Obézné kolo Cerpadla je pfipojeno pro Cerpani teplonosného média z prvni T-odbocky
skrze tepelny vyménik zpét do druhé T-odbocky, je tedy pfipojeno se spravnou orientaci
kamkoliv do sekundarniho okruhu tvofen¢ho sekundarnim pfivodnim potrubim zafizeni,
pfivodnim potrubim vyméniku, vratnym potrubim vyméniku a sekundarnim vratnym potrubim
zatizeni. Ob&Zné kolo cerpadla je silové, napt., nevyhradné, osou ¢i magneticky, spojeno
s elektrickym motorem, ktery je elektrickym propojenim pfipojen k fidici jednotce. Ridici
jednotka umoznuje skrze elektricky motor ovladat pritok kapaliny sekundarnim okruhem spojité
od témét nulového az do maximalniho dosazitelného priitoku — nastava pii maximalnich otackach
¢erpadla. Senzor sekundarni ptivodni teploty je, kabelem ¢i bezdratove, spojen komunika¢nim
kanalem s tidici jednotkou tak, aby informace o sekundarni pfivodni teploté byla této jednotce
dostupna. Senzor sekundarni vratné teploty je, kabelem ¢i bezdratove, spojen komunika¢nim
kanalem s fidici jednotkou tak,

aby informace o sekundarni vratné teploté byla této jednotce dostupna.

Zatizeni popsané vyse slouzi k odhadu a fizeni tepelného toku nasledujicim zptisobem. Absolutni
tepelny tok predany z teplonosné kapaliny Q [W] je vypoéten z rovnice

Q= mscp (Ts,ph’vodm' - Ts,vratné)'

kde 1 [kg/s] je hmotnostni priitok teplosménné kapaliny sekundarnim okruhem, ¢,[//kg/K]
je specificka tepelna kapacita teplonosné kapaliny, T yivoani[°C] je teplota teplonosné kapaliny



10

15

20

25

30

35

40

45

50

CZ 308007 B6

v sekundarnim pfivodnim potrubi a Tgyrama[°C] je teplota v sekundarnim vratném potrubi.
Hmotnostni pritok je odhadnut z elektrického pfikonu motoru pumpy a znamé zavislosti mezi
otaCkami Cerpadla, elektrickym piikonem a pritokem — popsano v ¢eském patentu CZ 306480
B6. Piesnost odhadu pritoku lze diky vySe popsanému zapojeni vyrazné vylepsit. Diky
neménnému hydraulickému odporu sekundarniho okruhu a pfipojeni k primarmimu okruhu —
blizko umisténé T-odbocky, které tlakové neovliviuje sekundarni okruh, lze ziskat informaci
o prutoku také z tlakové charakteristiky ¢erpadla a inferenénim senzorem odhadnutou tlakovou
charakteristikou sekundarniho okruhu. V fidici jednotce je pamét, ve které jsou uschovany
tlakové charakteristiky pumpy.

V paméti fidici jednotky je dale prostor, ve kterém je uschovana hodnota maximalniho
pozadované¢ho absolutniho tepelného toku. Tuto hodnotu je mozno zménit vzdalené skrze
datovou komunikace ¢i manualné pres voli¢ maximalniho tepelného toku na piistupném misté na
povrchu zatizeni. Do fidici jednotky dale vstupuje signal reference tepelného toku pies datovou
komunikaci ¢i skrze linku analogové reference tepelného toku. Signal reference tepelného toku je
hodnota nabyvajici hodnot 0 az 100 %. Prenasobenim hodnoty reference tepelné¢ho toku
hodnotou maximalniho pozadovaného tepelného toku fidici jednotka vypocte hodnotu reference
absolutniho tepelného toku. Ridici jednotka poté ovlada otacky &erpadla, spojité od témét
nulovych otacek az do maximalnich otacek tak, aby se odhadovana hodnota absolutniho
tepelného toku asymptoticky blizila k hodnoté reference absolutniho tepelného toku.

Vyhodou popsaného zapojeni vyméniku je presnéjs$i vyvozeni absolutniho tepelného toku
vyméniku, a tedy zvySena presnost ovladani tepelného toku. Na piesnéjsi odhad vykonu také
navazuje zvysena presnost méfeni spotieby tepla a preciznéjsi tepelna diagnostika tepelného
vyméniku.

Dalsi podstatou vynalezu je zatizeni.

Ve vyhodném provedeni je feseni realizovano zatizenim, které v sob¢ integruje primarni piivodni
potrubni spoj, primarni piivodni potrubi zafizeni, prvni T-odbocku, druhou T-odboc¢ku, primarni
vystup, primarni vystupni potrubni spoj, sekundarni piivod, sekundarni ptivodni potrubni spoj,
sekundarni vratné potrubi zafizeni, sekundarni vratny potrubni spoj, senzor sekundarni pfivodni
teploty, komunikacni kanal, senzor sekundarni vratné teploty, komunikacni kanal, obézné kolo
¢erpadla, elektricky motor, elektrické spojeni a fidici jednotku. Na zafizeni je pfistupné umistén
voli¢ maximalniho tepeln¢ho toku, kterym lze manualné nastavit hodnotu absolutniho tepelného
toku. Zafizeni je napajeno a komunikuje skrze napajeci a komunikacni kabel. Dale zafizeni
obsahuje konektor pro ptipojeni linky analogové reference tepelného toku.

Vyhodou popsaného zafizeni je, Ze integraci vySe zminénych prvkll do jednoho zafizeni je
vyznamn¢ omezen pocet mechanickych spojii nutnych pro instalaci. Tim je sniZeno riziko chybné
instalace a/nebo pocet mist, kde je mozny tnik kapaliny z otopného okruhu. Dale je integrace do
jednoho zafizeni vyhodna tim, Ze napojeni na primarni potrubi je znamé a neménné, coz dale
zvySuje presnost odhadu tepelného toku. Dal$§i vyhodou je vyrazné zjednoduSeny navrh
jednopotrubni soustavy. Naptiklad v piipadé navrhu dvoupotrubni sit¢ s tlakové nezavislymi
ventily, je nutné respektovat uzké pracovni podminky ventilu a vybrat z Siroké modelové tady
prave ten spravny. Zatizeni dle feSeni umoziuje ovladat Sirokou skalu tepelnych vyméniki, ¢imz
se proces navrhu zjednodusuje.

Objasnéni vykresu

Konkrétni ptiklady provedeni technického fesSeni jsou schematicky znazornény na pfipojenych
vykresech. Kde na obr. 1 je uveden nakres zapojeni realizujiciho fizeni vykonu tepelného
vyméniku v jednopotrubni otopné siti. Obr. 2 znazoriiuje zafizeni pro fizeni tepelného vyméniku
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v jednopotrubni siti v axonometrickém pohledu a na obr. 3 je zobrazen ¢tvrtecni fez oziejmujici
vnitini provedent.

Piiklady uskute¢néni vynalezu

Zapojeni sestava ze zafizeni 1 pripojen¢ho skrze sekundéarni pfivodni potrubni spoj 15 a pfivodni
potrubi 16 vyméniku 2 a skrze vratné potrubi 17 vyméniku 2 a sekundarni vratny potrubni spoj
18 k tepelnému vyméniku 2. Dale je zafizeni 1 piipojeno pies primarni pfivodni potrubni spoj 8
k primarnimu pfivodnimu potrubi 7, kterym je otopné médium piivedeno ze zdroje tepla.
7 primarniho piivodniho potrubniho spoje 8 je veden primarni piivod 9 do prvni T-odbocky 4,
ktera je spojena s druhou T-odbockou 5, ze které pokracuje primarni vystup 10 do primarniho
vystupniho potrubniho spoje 11 pfipojen¢ho k primarnimu vystupnimu potrubi 12, kterym je
otopné médium vedeno zpét ke zdroji tepla. Z prvni T-odbocky 4 vede k sekundarnimu
pfivodnimu potrubnimu spoji 15 sekundarni pfivodni potrubi 13 zatizeni 1. Z druhé T-odbocky 5
vede k sekundarnimu vratnému potrubnimu spoji 18 sekundarni vratné potrubi 19 zafizeni 1.
Senzor sekundarni piivodni teploty 20 je umistén tak, aby snimal teplotu teplonosného média
vstupujiciho do tepelného vyméniku 2, tedy je pripojen na/do sekundarniho privodniho potrubi
13 ¢i piivodniho potrubi 16 vyméniku 2. Senzor 22 sekundarni vratné teploty je umistén tak, aby
snimal teplotu teplonosného média vystupujiciho z tepelného vymeniku 2, tedy je pripojen na/do
vratného potrubi 17 vyméniku 2 ¢i sekundarniho vratného potrubi 19. Obézné kolo Cerpadla 3 je
pfipojeno pro ¢erpani teplonosného média z prvni T-odbocky 4 skrze tepelny vyménik 2 zpét do
druhé T-odbocky 5. Je tedy pfipojeno se spravnou orientaci kamkoliv do sekundarniho okruhu
tvofeného sekundarnim piivodnim potrubim 13, pfivodnim potrubim 16 vyméniku 2, vratnym
potrubim 17 vyméniku 2 a sekundarnim vratnym potrubim 19. Obézné kolo Cerpadla 3 je silove,
kontaktné ¢i bezkontaktné, pomoci silového spojeni 26 spojeno s elektrickym motorem 25, ktery
je elektrickym propojenim 24 piipojen k fidici jednotce 6. Senzor 20 sekundarni piivodni teploty
je, kabelem ¢i bezdratove, spojen prvnim komunika¢nim kanalem 21 s fidici jednotkou 6, tak,
aby informace o sekundarni pfivodni teploté byla této fidici jednotce 6 dostupna. Senzor 22
sekundarni vratné teploty je, kabelem ¢i bezdratove, spojen druhym komunika¢nim kanalem 23
s Tidici jednotkou 6, tak, aby informace o sekundarni vratné teploté byla této fidici jednotce 6
dostupna. Ridici jednotka 6 snima signal z voli¢e 32 maximalniho poZzadovaného tepelného toku,
a zapisuje ji do paméti fidici jednotky 6 do prostoru pro hodnotu maximalniho pozadovaného
tepeln¢ho toku. Hodnotu maximalniho pozadovaného tepelné¢ho toku je mozné zmenit také pres
datovou linku 31. Dale fidici jednotka 6 snima hodnotu reference tepeln¢ho toku z linky 33
reference tepelné¢ho toku, ¢i komunikuje hodnotu reference tepelného toku pres datovou linku 31.
Vynasobenim hodnoty maximalniho pozadovaného tepelného toku hodnotou reference tepelného
toku vypocte tidici jednotka 6 hodnotu reference absolutniho tepelného toku, pfiCemz nasledné
upravuje otacky cerpadla 3 tak, aby se odhadovany absolutni tepelny tok asymptoticky blizil
hodnotg reference absolutniho tepelného toku.

Zafizeni na obr. 2 znazornuje vyhodné provedeni zatfizeni 1 dle zapojeni na obr. 1, které v sob¢
integruje primarni piivodni potrubni spoj 8, primarni piivod 9, prvni T-odbocku 4, druhou T-
odbocku 5, primarni vystup 10, primarni vystupni potrubni spoj 11, sekundarni ptivodni potrubi
13, sekundarni piivodni potrubni spoj 15, sekundarni vratné potrubi 19, sekundarni vratny
potrubni spoj 18, senzor 20 sekundarni ptivodni teploty, komunikac¢ni kanal 21, dalsi senzor 22
sekundarni vratné teploty, dals§i komunika¢ni kanal 23, obézné kolo Cerpadla 3, elektricky motor
25, elektrické spojeni 24 a tidici jednotku 6. Z ¢ehoz komunika¢ni kanal 21, dal§i komunikacni
kanal 23, elektrické spojeni 24 a fidici jednotka 6 nejsou zobrazeny. Z obr. 2 je patrné, Ze
prostoroveé vyznamnym prvkem je sedlo 14 Cerpadla 3. Ve vyhodném konstrukénim provedeni je
sedlo 14 cerpadla 3 integrovano s T-odbockami 4, 5 tak, aby vzniklo kompaktni zafizeni 1
s malym mmnozstvim nutnych mechanickych spoji. Elektricky motor 25 s obéZnym kolem
¢erpadla 3 je k sedlu 14 Cerpadla 3 pfitésnén pomoci tésnéni 27 a mechanicky piipevnén pomoci
objimky 28, ktera je fixovana do téla zafizeni 1 standartnimi Srouby. Na téle zafizeni 1 je dale
patrné sedlo 30 senzoru 20 teploty na sekundarnim piivodnim potrubi a dalsi sedlo 29 senzoru 22
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teploty na sekundarnim vratném potrubi. Ridici jednotka 6 je integrovana v elektrickém motoru
25. Na pristupném misté na eclektrickém motoru 25 je umistén voli¢ 32 maximalniho
pozadovaného teplen¢ho toku. Pozadovany tepelny vykon vyméniku 0 az 100 % je komunikovan
digitalné ptes datovou linku 31 ¢i analogovym signalem, proudem ¢i napétove, pres linku 33
reference tepelné¢ho toku. Kabel 34 v sobé realizuje napajeni zatizeni a datovou linku 31, pomoci
které zatizeni komunikuje s nadiazenym pocitacem a/nebo s ostatnimi zatizenimi v jedné otopné
siti.

Na obr. 3 je znazornén tez télem zafizeni 1, na kterém je 1épe viditelna prvni T-odbocka 4, tedy

spojeni sekundéarniho pfivodniho potrubi 13 k primarnimu piivodu 9. Dale je také viditelna druha
T-odbocka 5, tedy ptipojeni sekundarniho vratného potrubi 19 do primarniho vystupu 10.

Pramyslova vyuzitelnost

Zafizeni pro fizeni vykonu tepelného vyméniku v jednopotrubni otopné siti podle tohoto
vynalezu nalezne pouZiti zejména v otopnych systémech budov a v fizeni primyslovych
tepelnych procest.

PATENTOVE NAROKY

1. Zafizeni pro fizeni vykonu tepelného vyméniku v jednopotrubni otopné siti, opatfené
sekundarnim pfivodnim potrubnim spojem (15) na pfivodnim potrubi (16) vyméniku (2),
sekundarnim vratnym potrubnim spojem (18) na vratném potrubi (17) vyméniku (2), primarnim
pfivodnim potrubnim spojem (8) na primarnim pfivodnim potrubi (7) od zdroje tepla a primarnim
vystupnim potrubnim spojem (11) na primarnim vystupnim potrubi (12) ke zdroji tepla, a
¢erpadlem (3) opatienym fidici jednotkou (6) pro Cerpani teplonosného média, vyznacujici se
tim, Ze k primarnimu privodnimu potrubnimu spoji (8) je pfipojena pies primarni ptivod (9)
prvni T-odbocka (4), ktera je spojena s druhou T-odbockou (5), propojenou pies primarni vystup
(10), pricemz prvni T-odbocka (4) je pomoci sekundarniho ptivodniho potrubi (13) se senzorem
(20) sekundarni privodni teploty pfipojena k sekundarnimu pfivodnimu potrubnimu spoji (15)

a druha T-odbocka (5) je pomoci sekundarniho vratného potrubi (19) s dal§im senzorem (22)
sekundarni vratné teploty piipojena k sekundarnimu vratnému potrubnimu spoji (18) a k
sekundarnimu okruhu je pfipojeno obézné kolo cerpadla (3) pro ¢erpani teplonosného média

z prvni T-odbocky (4) ptes tepelny vymeénik (2) zpét do druhé T-odbocky (5), pfiCemZ ob&zné
kolo ¢erpadla (3) je spojeno s elektrickym motorem (25) opatienym fidici jednotkou (6)
propojenou se senzorem (20) sekundarni pfivodni teploty a/nebo primarni pfivodni teploty a
dal$im senzorem (22) sekundarni vratné teploty.

2. Zafizeni podle naroku 1, vyznadujici se tim, Ze je tvofeno kompaktnim celkem integrujicim
v sob¢ primarni ptivodni potrubni spoj (&) primarniho ptivodu (9), prvni T-odbocku (4), druhou
T-odbocku (5), primarni vystupni potrubni spoj (11) primarniho vystupu (10), sekundarni
privodni potrubi (13) sekundarniho piivodniho potrubniho spoje (15), sekundarni vratné potrubi
(19) sekundarniho vratného potrubniho spoje (18), senzor (20) sekundarni ptivodni teploty, dalsi
senzor (22) sekundarni vratné teploty, obézné kolo ¢Cerpadla (3) s elektrickym motorem (25) a
fidici jednotku (6).

3. Zaftizeni podle naroku 2, vyznadujici se tim, Ze kompakini celek je opatfen sedlem (14)
Cerpadla (3).

4. Zafizeni podle naroku 3, vyznadujici se tim, Ze sedlo (14) ¢erpadla (3) je integrovano s T-
odbockami (4, 5).
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5. Zaftizeni podle kteréhokoli z ptedchozich narokl, vyznacujici se tim, Ze kompaktni celek je
opatten sedlem (30) pro senzor (20) teploty na sekundarnim ptivodnim potrubi a sedlem (29) pro
senzor (22) teploty na sekundarnim vratném potrubi.

6. Zatizeni podle kteréhokoli z ptedchozich narokl, vyznacujici se tim, Ze je opatfeno volicem
(32) pro nastaveni maximalniho tepelného toku ve wattech a/nebo ekvivalentnich jednotkach

tepelného toku.

7.  Zafizeni podle které¢hokoli z pfedchozich narokti, vyznacujici se tim, Ze je opatfeno
analogovym vstupem (33) reference tepelného toku s definovanymi hranicemi pro 0 a 100 %.

8.  Zaftizeni podle kteréhokoli z predchozich narokll, vyznacujici se tim, Ze k fidici jednotce (6)
je ptipojena datova linka (31) propojena s nadfazenym pocitacem a/nebo k dalsi fidici jednotce.

2 vykresy
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