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ES 2324 403 T3

DESCRIPCION

Moédulo de canalizacion de aire.

La invencion se refiere a un médulo de canalizacién de aire, concebido para su incorporacién en la seccion trans-
versal de una canalizacion de aire corriente abajo de un dispositivo de humidificacién de aire.

Se conocen mdédulos de canalizacién de aire para otros campos de aplicaciéon por ejemplo de la patente
US 5927 393 0 FR 2 395 061.

La patente US 1 408 631 101 divulga por ejemplo un radiador de automdviles con un correspondiente médulo de
canalizacién de aire, donde este radiador transmite calor de manera especialmente eficaz al aire ambiental.

Las canalizaciones de aire son necesarias predominantemente para el transporte de aire de admisién o aire de salida.
En este caso, el aire de admision presenta siempre las caracteristicas predeterminadas deseadas. En muchos casos, la
temperatura del aire de admision estd prefijada, para enfriar o calentar un espacio. Ademds puede establecerse la
humedad del aire de admisién, para generar un clima determinado en un espacio. Una canalizacién de aire establece la
comunicacion entre una calefaccion, instalacion de acondicionamiento de aire, dispositivo de humidificacién de aire o
similares por una parte y el espacio que hay que abastecer con aire de admision por otra parte.

En zonas con grandes diferencias de temperatura, las calefacciones, instalaciones de acondicionamiento de aire,
dispositivos de humidificacién de aire y similares deben presentar un espectro de potencia especialmente amplio. En
casos extremos, esto puede dar lugar a que los dispositivos ya no funcionen correctamente. Por ejemplo, en caso
de temperaturas extremadamente bajas, una calefaccién ya no podria ser capaz de mantener un espacio que hay que
calentar a una determinada temperatura minima. Ademads, un dispositivo de humidificacién de aire bajo condiciones
desfavorables puede producir agua condensada que se precipita en la conduccion de aire. En dispositivos que funcionan
correctamente bajo todas las condiciones climaticas imaginables, el esfuerzo constructivo y por ello también los costes
son muy altos.

La patente US 2 068 080 describe un dispositivo para calentar, enfriar, humedecer o secar el aire. Este dispositivo
comprende en este caso también un dispositivo de humidificacién de aire con una unidad de humidificacién de aire.

Es por lo tanto tarea de la invencién proveer un mddulo de canalizacién de aire que supere las desventajas arriba
citadas.

Esta tarea es resuelta por el objeto segun la reivindicacién 1. Segun la invencién, se prevé un médulo para el
espacio interior de una conduccion de aire que presenta una multitud de unidades de superficie esencialmente idénticas,
dispuestas en paralelo, que estdn alineadas aproximadamente en paralelo a la direccién de la corriente de aire.

En este caso se prevé que las unidades de superficie estén realizadas en forma ondulada, en forma de zigzag o simi-
lar. De este modo se aumenta esencialmente su superficie en caso de la misma necesidad en espacio. Contrariamente
a las unidades de superficie verticales, las unidades de superficie onduladas o en forma de zigzag permiten un tiempo
de permanencia mds largo en la corriente de aire de las particulas de agua que se adhieren a las mismas. Esto permite
una evaporacion posterior mas efectiva de las particulas de aire.

Esta previsto ademads que la ondulacién de las unidades de superficie se extienda perpendicularmente a la direccién
de la corriente de aire. Por consiguiente, las unidades de superficie onduladas estdn expuestas a la corriente de aire, de
tal manera que se minimice la resistencia al flujo de las unidades de superficie. Esto contribuye a que el consumo de
energia para el dispositivo soplante o similar no deba aumentarse o solamente de manera insignificante.

Debido a la multitud de unidades de superficie se proporciona una superficie muy grande que se expone a la
corriente de aire. Sobre esta superficie quedan adheridas particulas de agua que son transportadas por la corriente
de aire. Por ello, estas particulas de agua adquieren una posibilidad adicional de evaporacién. En este caso se pueden
evaporar particularmente particulas de agua mas grandes que formarian por otro lado agua condensada sin este médulo
en la conduccion de aire. Ademds, la multitud de unidades de superficie permite un intercambio de calor entre la
corriente de aire y otro fluido que sea acoplable o esté acoplado al médulo.

La tarea arriba mencionada ademds es resuelta mediante el objeto segin la reivindicacién 33.

Particularmente la tarea es resuelta mediante la utilizacién de un médulo de conduccién de aire en un dispositivo
de humidificacién de aire, donde el médulo de canalizacién de aire esta concebido para su incorporacién en la seccién
transversal de una conduccién de aire corriente abajo del dispositivo de humidificacién de aire y una multitud de uni-
dades de superficie esencialmente idénticas, dispuestas en paralelo, que estdn alineadas aproximadamente en paralelo
a la direccién de la corriente de aire, y cuya extension en direccidn de la corriente de aire es elegida esencialmente
superior al distanciamiento de dos piezas de superficie contiguas, por lo cual las piezas de superficie son onduladas
o las unidades de superficie en seccién transversal presentan una forma de zigzag y la ondulacién o la forma de zig-
zag de las piezas de superficie se extiende perpendicularmente a la direccién de la corriente de aire y el mddulo de
conduccidn de aire esta conectado posteriormente a la conduccién de aire del dispositivo de humidificacién de aire.
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Preferiblemente se prevé que las unidades de superficie estén distribuidas uniformemente en toda la seccion trans-
versal del conducto de aire. Con ello se garantiza que todo el aire de la canalizacién pase a través de las unidades de
superficie a una proximidad suficiente. De este modo se reduce la probabilidad de que una particula de agua mayor
pase a través del médulo.

Ademais, las unidades de superficie estdn dimensionadas preferiblemente de tal manera que en el lado apartado de
la corriente del fluido del mddulo ya no salgan mds particulas de agua (aerosoles). Se logra entonces una evapora-
cion posterior, de modo que el agente humidificante, particularmente el agua introducida en una tobera sea evacuada
completamente en estado gaseoso por la corriente de aire. El hecho de evitar que haya particulas de aerosol en la
corriente de aire lograda por ello en el lado de salida del médulo, e decir en el aire humedecido, suministrado a un
espacio, mejora muy decisivamente las condiciones higiénicas. En instalaciones de humidificacion de aire convencio-
nales se arrastran particulas de aerosol que pueden dar lugar a alteraciones de la salud, particularmente por el arrastre
de gérmenes, o deterioros en maquinaria, documentos, etc..

Ademis estd previsto que las unidades de superficie presenten una simetria de translaciéon con respecto a un eje
vertical a la ondulacidén. Esto significa que el aire que entra en el médulo siempre pueda pasar en linea recta a través
del médulo. Los tnicos obstdculos para la corriente de aire en el médulo son aquellas partes frontales de las piezas
de superficie que estdn orientadas hacia la fuente de corriente de aire. También esto contribuye a que se minimice la
resistencia al flujo del médulo.

Particularmente estd previsto que se formen unos conductos de flujo orientados esencialmente en direccién del
aire por las unidades de superficie, por lo cual las paredes de los conductos de flujo formadas por las unidades de
superficie estdn inclinadas con respecto a la vertical al menos por secciones. También esto contribuye a un tiempo de
permanencia mds largo de las particulas de agua sobre las unidades de superficie. De este modo, las particulas de agua
estdn expuestas mds tiempo a la corriente de aire, por lo cual aumenta el indice de evaporacién. Con esta medida se
minimiza el agua condensada producida.

Desde el punto de vista constructivo estd previsto que las unidades de superficie contiguas estén unidas entre si por
puntos. Esto permite un proceso de fabricacién fécil e ininterrumpido para el médulo. Ademas, esto afecta también
positivamente la resistencia al flujo del médulo.

Ademéds esté previsto que los puntos de unidn de dos unidades de superficie contiguas estén dispuestos desplazados
con respecto a la direccidn de la corriente de aire. Esto provoca turbulencias muy insignificantes que hacen que queden
adheridas mds particulas de agua a las unidades de superficie.

Segtn la técnica de produccion puede preverse que las unidades de superficie contiguas sean encoladas, soldadas
con estafio, soldadas o unidas entre si de una manera similar por puntos. Asi, el médulo puede ser fabricado facil y
rapidamente y presenta ademas una estabilidad suficiente.

Preferiblemente estd previsto que las unidades de superficie estén distanciadas esencialmente de manera uniforme
las unas de las otras. Con ello se maximiza la superficie del médulo por una parte y por otra parte se optimiza la
estabilidad del médulo.

Ademais puede preverse que el médulo esté dotado de un dispositivo colector que esté dispuesto por debajo de las
unidades de superficie. Asi, en situaciones de funcionamiento no deseadas, se puede reunir, recoger y eliminar de la
conduccién de aire el agua condensada producida en las unidades de superficie.

En cuanto a la configuracién geométrica del médulo estd previsto que el médulo presente una longitud de 150 mm
a 1000 mm en direccion de la corriente de aire, preferiblemente de 300 mm a 500 mm. Dicha longitud basta por una
parte, para evaporar posteriormente particulas de agua relativamente grandes, y por otra parte es bastante corta para
que la corriente de aire no sea demasiado obstaculizada por la resistencia al flujo.

Preferiblemente el modulo esta previsto para una corriente de aire, cuya velocidad sea de entre 2 m/s y 3 m/s,
preferiblemente de aproximadamente 2,5 m/s. Los ensayos han demostrado que, con estas velocidades, se logran
siempre los efectos deseados.

En cuanto a la seleccién del material puede preverse que las unidades de superficie estén fabricadas en metal,
preferiblemente de cobre. Con metal o cobre se pueden fabricar unidades de superficie especialmente delgadas, cuyo
espesor es uniforme.

Ademis estd previsto que el espesor de las unidades de superficie metélicas sea de entre 0,05 mm y 0,2 mm,
preferiblemente de entre 0,1 mm y 0,15 mm. Un espesor tan escaso contribuye a que el médulo presente una superficie
especialmente grande. Ademds, esto proporciona una resistencia al flujo especialmente escasa y un peso reducido del
mddulo.

En cuanto a la seleccion del material puede preverse alternativamente que las unidades de superficie estén fabri-
cadas en plastico. Con ello se proporciona un material econémico que puede ser tratado facilmente. De este modo, el
mddulo puede ser fabricado facil y econémicamente.
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En este caso puede preverse que el espesor de las unidades de superficie de plastico sea de entre 0,3 mm y 1,0
mm, preferiblemente de entre 0,5 mm y 0,7 mm. De este modo se puede proporcionar un médulo que pueda fabricarse
econdmicamente por una parte y que presente una estabilidad suficiente por otra parte.

Referente a la utilizacion puede preverse que el mddulo esté dispuesto posteriormente en el conducto de aire de
un dispositivo de humidificacién de aire. En este caso, el médulo puede ser usado como dispositivo de evaporacién
posterior, para también evaporar posteriormente particulas de agua mas grandes. Habitualmente son pulverizadas,
mediante el dispositivo de humidificacién de aire, particulas de agua muy pequefias que evaporan bien inmediatamente
o en un intercambiador de calor conectado posteriormente. Las particulas de agua en este caso todavia no evaporadas,
mas grandes en la mayoria de los casos, pueden ser evaporadas sucesivamente en el médulo conectado posterior-
mente.

En otra forma de realizacion puede preverse que el médulo esté dotado de al menos una tuberia que pueda ser
acoplada a un circuito cerrado. Con ello, el médulo es integrable en el circuito cerrado de una instalacién. Por ejemplo,
el médulo puede ser usado como componente en un ciclo termodindmico. La al menos una tuberia puede estar prevista
tanto para fluidos como también para medios gaseosos. [gualmente la tuberia puede estar prevista para liquidos que
contengan particulas de cuerpos sélidos, cuyo calor de fusién es aprovechable.

Preferiblemente se prevé que el médulo esté dotado de una multitud de tuberias que puedan ser conectadas a un
sistema de circulacién. Con la multitud de tuberias puede distribuirse uniformemente un fluido o un medio gaseiforme
dentro del médulo.

En este caso puede preverse que las tuberias estén conectadas en paralelo y/o en serie. Una conexion en paralelo
es ventajosa por ejemplo cuando la resistencia al flujo de las tuberias debe ser lo mds reducida posible.

En cuanto a la configuracién geométrica del médulo puede preverse que las secciones principales de las tuberias
se extiendan mds o menos perpendicularmente al plano principal de las unidades de superficie. Asi, la superficie de
las unidades de superficie se modifica solamente de manera insignificante por las tuberias.

Ademis se prevé que la tuberia pase preferiblemente al menos una vez a través de cada unidad de superficie. Por
ello existe la posibilidad de acoplar entre si la tuberia y las unidades de superficie tanto mecanicamente como también
térmicamente. Debido al acoplamiento mecdnico de la tuberia y de las unidades de superficie, el médulo puede ser
realizado con poco esfuerzo constructivo y de manera relativamente estable.

Ademds puede preverse que la tuberia esté acoplada térmicamente a varias, preferiblemente todas las unidades de
superficie. Esto permite una interaccidn térmica entre la corriente de aire por una parte y el fluido en la tuberia por
otra parte.

En una forma de realizacién especial puede preverse que el médulo esté dotado de al menos una entrada que esté
acoplada a las tuberias por uno de sus extremos. La entrada permite un suministro central de un fluido o medio gaseoso
a las tuberias. Asi el médulo puede ser conectado de una manera sencilla a un sistema de circulacion.

Ademds puede preverse que el mddulo esté provisto de al menos un conducto de salida que esté acoplado a las
tuberias en su otro extremo. El conducto de salida contribuye igualmente a que el médulo sea integrable de manera
especialmente ficil en un sistema de circulacién.

Para la configuracién concreta puede estar previsto que entre la entrada y las tuberias esté conectado un dispositivo
de distribucion. Igualmente puede estar previsto que entre las tuberias y el conducto de salida esté conectado un
dispositivo colector. De este modo, la multitud de tuberias se puede integrar con poco esfuerzo constructivo en un
circuito cerrado.

En una forma de realizacién especial puede preverse que el dispositivo de distribucion y el dispositivo colector
estan constituidos aproximadamente de la misma construccion. Asi, el médulo puede ser configurado simétricamente,
de tal manera que las tuberias entre la entrada de aire y la salida de aire puedan ser atravesadas en ambas direcciones.
Esto es ventajoso particularmente cuando el médulo es usado en una instalacién en la cual son posibles varios modos
de servicio. Con un médulo conformado simétricamente de esta manera es posible un cambio de direccién en un
sistema de circulacién sin un esfuerzo constructivo grande. Particularmente son necesarias menos vélvulas que en un
moédulo en el cual las tuberias s6lo puedan ser atravesadas en una direccion.

El médulo puede ser usado también en funcién de un intercambiador de calor. Existe por ejemplo la posibilidad
de suministrar calor a la corriente de aire y por ello también facilitar la evaporacion en el médulo. Ademas, el médulo
puede ser usado también exclusivamente para el calentamiento de la corriente de aire. Asi se enfria el fluido en la
tuberia, de modo que siga siendo posible una recuperacién de frio. Por consiguiente el médulo puede tener diversas
funciones en diferentes estaciones. Por ejemplo, el mddulo puede ser usado en invierno como elemento de calefaccidn,
para calentar adicionalmente la corriente de aire. El mismo médulo puede ser usado en verano como evaporador
posterior, para evaporar particulas de agua que quedan en la corriente de aire.
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Ademads puede preverse usar el médulo para la recuperacién de frio, con lo cual se aprovecha la entalpia de
evaporacion de las particulas de agua en la corriente de aire. Debido a la evaporacién de las particulas de agua se quita
calor al fluido en la tuberia, de modo que este es utilizable como refrigerante.

Finalmente puede estar previsto que las unidades de superficie presenten una forma de zigzag en seccién-trans-
versal. Esto representa igualmente una alternativa oportuna a la forma ondulada. En diferentes procedimientos de
produccion puede ser ventajoso que la unidad de superficie esté formada en zigzag en seccion transversal. También
otras configuraciones geométricas de las unidades de superficie son imaginables. Las unidades de superficie deben ser
configuradas preferiblemente de tal manera que su superficie sea diferente a una superficie plana.

Otras caracteristicas, ventajas y formas de realizacion particulares de la invencion son objeto de las reivindicaciones
secundarias.

A continuacién, la invencién es detalladamente descrita con ayuda de un ejemplo de realizacién concreto con
referencia a los dibujos adjuntos.

Se ilustra:

Fig. 1 un corte de una vista frontal de una primera forma de realizacién de la invencion;
Fig. 2 una vista lateral esquematica del médulo de la invenciodn;

Fig. 3 un corte de una vista frontal de una segunda forma de realizacién de la invencion;
Fig. 4 un corte de una vista frontal de una tercera forma de realizacién de la invencion;
Fig. 5 una vista frontal de una cuarta forma de realizacién de la invencion;

Fig. 6 una vista lateral de la cuarta forma de realizacién de la invencién.

En la Fig. 1 se representa un corte de una primera forma de realizacién de un médulo segun la invencién en vista
frontal. La direccién visual corresponde en este caso a la direccidon de la corriente de aire. El médulo comprende
una multitud de unidades de superficie 10. Las unidades de superficie 10 son esencialmente idénticas. Ademads, las
unidades de superficie 10 estdn dispuestas paralelamente y estdn distanciadas practicamente de forma uniforme la una
de la otra. En este ejemplo de realizacion concreto, la distancia entre dos unidades de superficie 10 contiguas es de 2,5
mm respectivamente. Las unidades de superficie 10 son onduladas. La ondulacién se extiende perpendicularmente a
la direccién de la corriente de aire.

La multitud de unidades de superficie 10 esta dispuesta entonces de una manera que se minimice aquella superficie
de la seccidn transversal que se encuentra en sentido contrario a la corriente de aire. Entre la entrada y la salida del
moédulo existe por consiguiente una unién visual. Ademds, las crestas de la onda 12 de las unidades de superficie
10 estan uniformemente distanciadas las unas de las otras. En este ejemplo concreto, la distancia de dos crestas de
onda 12 adyacentes de una unidad de superficie es de 40 mm respectivamente. También las amplitudes estdn formadas
uniformemente en cada cresta de onda 12 de la unidad de superficie 10. En este ejemplo de realizacién, la amplitud es
de 5 mm, respectivamente, con respecto a un plano central de la unidad de superficie 10. Por consiguiente, la amplitud
de una cresta de onda 12 es de 10 mm respectivamente, con respecto al seno de la onda 14.

Las unidades de superficie 10 estdn unidas entre si por puntos. En este caso, dos unidades de superficie 10 contiguas
estdn soldadas, encoladas, soldadas con estafo, o estidn unidas entre si de otra manera por puntos. Preferiblemente estd
previsto que estas uniones siempre estén dispuestas de manera desplazada con respecto a la direccién de la corriente
de aire.

El médulo que es ensamblado simplemente por una multitud de unidades de superficie 10 ya es operativo. Este
es integrable en un conducto de aire apropiado. Adicionalmente, el médulo puede presentar un marco que rodee la
multitud de unidades de superficie 10. Un marco de este tipo contribuye a aumentar la estabilidad del médulo. Ademas,
con el marco se aumenta la seguridad de transporte del médulo.

En la figura 2 estd representada una vista lateral esquematica de la forma de realizacion preferida del médulo. En
este caso se muestra una unidad de superficie 10 situada en el lado exterior del médulo. El dibujo ilustra la posicién
de la unidad de superficie 10 y del médulo con respecto a la direccién 16 de la corriente de aire. La ondulacién 18
se extiende perpendicularmente a la direccion 16 de la corriente de aire. Por consiguiente, las crestas de la onda 12y
los senos de la onda 14 se extienden en direccién 16 de la corriente de aire. En direccion 16 de la corriente de aire, el
modulo y por consiguiente la unidad de superficie 10 tienen una longitud de 300 mm. Con esta dimensién, el médulo
tiene un efecto especialmente eficiente.

En la figura 3 estd representada una vista frontal esquematica de una segunda forma de realizacién del mddulo
seglin la invencidn. La segunda forma de realizacion del médulo comprende una multitud de unidades de superficie
20 planas. Las unidades de superficie 20 se extienden sobre todo el mddulo en direccién de flujo. Contrariamente a
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la primera forma de realizacidn, las unidades de superficie 20 se extienden perpendicularmente a la direccién de la
corriente de aire sélo sobre una zona parcial del didmetro del conducto de aire. Las unidades de superficie 20 estdn
dispuestas de manera inclinada. Las unidades de superficie 20 estdn unidas de manera desplazadas por puntos las unas
respecto a las otras. Varias unidades de superficie 20 forman conjuntamente una unidad de superficie aproximadamente
en forma de meandro, que presenta sin embargo un espacio de aire entre dos unidades de superficie 20 contiguas. En
esta forma de realizacion, los canales adyacentes, que estdn formados entre las unidades de superficie 20, estdn unidos
entre si. Aquf reside la diferencia entre la segunda forma de realizacién y la primera forma de realizacién. Tanto para
la corriente de aire como también para las particulas de agua son posibles transiciones entre canales adyacentes. Las
particulas de agua permanecen un tiempo relativamente largo en las unidades de superficie 20, puesto que las particulas
de agua permanecen por un periodo prolongado en el canto inferior de las unidades de superficie 20. Las particulas de
agua en el canto inferior de las unidades de superficie 20 son arrastradas antes por la corriente de aire, lo que facilita
la evaporacion posterior.

En la figura 4 esta representada esquemdaticamente una tercera forma de realizacién del médulo segin la inven-
cién. La Figura ilustra una vista frontal esquemadtica de un médulo, cuyas unidades de superficie 30 estdn realizadas
aproximadamente en forma de z. Las dreas superiores e inferiores de las unidades de superficie estdn inclinadas lige-
ramente con respecto a la vertical. Las dreas centrales de las unidades de superficie 30 por lo contrario estdn algo mds
inclinadas hacia la horizontal. En esta forma de realizacidn, el tiempo de permanencia de las particulas de agua en la
zona central de la conduccién de aire es relativamente elevado a causa del dngulo de incidencia plano. En esta zona
central, la velocidad de flujo de la corriente de aire también es relativamente alta, de modo que con ello se favorece la
evaporacion posterior.

En la figura 5 estd representada una cuarta forma de realizacién del mddulo segiin la invencion en vista frontal. La
direccién visual corresponde en este caso a la direccion de la corriente de aire. El médulo comprende una multitud
de piezas de superficie 10. Las unidades de superficie 10 estan formadas igualmente onduladas como en la primera
forma de realizacién segtin la figura 1. Ademads, las unidades de superficie 10 estdn realizadas esencialmente idénticas
y estan dispuestas paralelamente. En este ejemplo de realizacion concreto, la distancia entre dos unidades de superficie
10 contiguas es de aproximadamente 3 mm. Las unidades de superficie 10 estdn distanciadas practicamente de manera
uniforme la una de la otra. La ondulacién de las unidades de superficie 10 se extiende perpendicularmente a la direccién
de la corriente de aire. Esto significa que la superficie de seccidn transversal, que se encuentra en sentido contrario a la
corriente de aire, de las unidades de superficie 10 se minimiza. La multitud de unidades de superficie 10 estd rodeada
por un marco 28, cuya superficie de seccion transversal es minimizada también perpendicularmente a la direccion de
la corriente de aire.

Adicionalmente a las formas de realizacién arriba descritas, la cuarta forma de realizacién segun la figura 5 com-
prende una multitud de tuberias 22. Las tuberias 22 se extienden perpendicularmente al plano principal de las unidades
de superficie 10. En este caso, las tuberias 22 pasan a través de las unidades de superficie 10. Ademas, las tuberias
22 se extienden perpendicularmente a la direccién de la corriente de aire. En la zona lateral, el médulo comprende
un dispositivo de distribucidon 24 que estd acoplado a todas las tuberfas 22. Al dispositivo de distribuciéon 24 esta
asociada una entrada 32, por medio de la cual las tuberias 22 son acoplables a un sistema de circulacién. Ademads, el
moédulo 101 presenta un dispositivo colector 26 que no estd representado en la figura 5. El dispositivo colector 26 estd
dispuesto detras del dispositivo de distribucién 24. Al dispositivo colector 26 se le asigna un conducto de salida 34.
El dispositivo de distribucién 24 y el dispositivo colector 26 estdn construidos de la misma forma. Cada una de las
tuberias 22 se extiende desde el dispositivo de distribucién 24 hasta el dispositivo colector 26. Las secciones largas de
cada tuberia 22 se extienden en este caso perpendicularmente a la direccion de la corriente de aire. Cada tuberia 22 se
extiende desde el dispositivo de distribucion 24 hasta la zona opuesta del marco 28. Cada tuberia 22 presenta varias
curvas en forma de U que estdn dispuestas en las partes laterales del marco 28. Cada tuberfa 22 atraviesa varias veces
el médulo y finaliza en el dispositivo colector 26. Las tuberias 22 se extienden por consiguiente desde el dispositivo
de distribucion 24 hasta el dispositivo colector 26 y estdn conectadas paralelamente entre si.

En la figura 6 estd representada una vista lateral de la cuarta forma de realizacion segun la figura 5. La figura 5
ilustra particularmente la disposicién del dispositivo de distribucion 24, del dispositivo colector 26 y de la multitud de
tuberias 22. El médulo segtin la cuarta forma de realizacion presenta en total dieciséis tuberias 22, de las cuales cada
una comprende nueve curvas en forma de U. Cada una de las tuberias 22 comprende por consiguiente diez secciones
rectilineas, que se extienden perpendicularmente a la direccién de la corriente de aire y también perpendicularmente
al plano principal de las unidades de superficie 10. Las tuberias 22 son acopladas tanto mecanicamente como también
térmicamente a las unidades de superficie 10. El médulo puede ser usado por consiguiente como intercambiador de
calor. Por ejemplo, el médulo puede estar previsto para el calentamiento de la corriente de aire. Igualmente el médulo
puede ser usado para la recuperacién de frio. Ademads existe la posibilidad de aprovechar la entalpia de evaporacién
de las particulas de agua sobre las unidades de superficie 10 para la recuperacién de frio.

El médulo de canalizacién de aire en el sentido de esta invencion no estd limitado a las formas de realizacién
arriba descritas. El mddulo de canalizacién de aire segin la invencién puede presentar por ejemplo también unidades
de superficie que estén configuradas geométricamente diferentes a las arriba citadas.
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REIVINDICACIONES

1. Dispositivo de humidificacién de aire que comprende un médulo de canalizacién de aire, concebido para su
incorporacién en la seccidn transversal de una conduccién de aire del lado corriente abajo del dispositivo de humi-
dificacién de aire, donde el médulo de canalizacién de aire comprende una multitud de unidades de superficie (10)
dispuestas en paralelo, que estdn alineadas aproximadamente en paralelo a la direccién (16) de la corriente de aire, y
cuya extension en direccion de la corriente de aire es elegida esencialmente superior al distanciamiento de dos unida-
des de superficie (10) adyacentes, donde las unidades de superficie (10) estan onduladas o las unidades de superficie
(10) presentan una forma de zigzag en seccién transversal, y la ondulacién (18) o la forma de zigzag de las unidades
de superficie (10) se extienden perpendicularmente a la direccion (16) de la corriente de aire.

2. Dispositivo de humidificacién de aire segtin la reivindicacion 1, caracterizado por el hecho de que las unidades
de superficie (10) estan distribuidas uniformemente en toda la seccién transversal de la conduccién de aire.

3. Dispositivo de humidificacién de aire segun la reivindicacion 1, caracterizado por el hecho de que las unidades
de superficie (10) presentan una simetria de traslacion con respecto a un eje perpendicular a la ondulacién (18).

4. Dispositivo de humidificacién de aire segtin una de las reivindicaciones 1 a 3, caracterizado por el hecho de que
unos conductos de flujo orientados esencialmente en direccidn del aire estdn formados por las unidades de superficie
(10), donde las paredes formadas por las unidades de superficie (10) de los conductos de flujo estdn inclinadas al
menos por secciones con respecto a la vertical.

5. Dispositivo de humidificacién de aire segtin una de las reivindicaciones 1 a 4, caracterizado por el hecho de
que las unidades de superficie (10) adyacentes estan unidas entre si por puntos.

6. Dispositivo de humidificacién de aire segtin la reivindicacién 5, caracterizado por el hecho de que los puntos de
unién de dos unidades de superficie (10) adyacentes estdn dispuestos de manera desplazada con respecto a la direccién
(16) de la corriente de aire.

7. Dispositivo de humidificacién de aire segin la reivindicacién 5 6 6, caracterizado por el hecho de que las
unidades de superficie (10) adyacentes estdn encoladas, soldadas, soldadas con estafio o estdn unidas de una manera
semejante entre si por puntos.

8. Dispositivo de humidificacién de aire segiin una de las reivindicaciones 1 a 7, caracterizado por el hecho de
que las unidades de superficie (10) estdn distanciadas esencialmente de manera uniforme las unas de las otras.

9. Dispositivo de humidificacién de aire segtin una de las reivindicaciones 1 a 8, caracterizado por el hecho de
que el médulo presenta un dispositivo colector que estd dispuesto debajo de las unidades de superficie (10).

10. Dispositivo de humidificacién de aire segtin una de las reivindicaciones 1 a 9, caracterizado por el hecho de que
las unidades de superficie (10) estdn constituidas cada una como superficie ininterrumpida en direccién longitudinal
del médulo.

11. Dispositivo de humidificacion de aire segin una de las reivindicaciones 1 a 10, caracterizado por el hecho de
que las unidades de superficie (10) se extienden esencialmente sobre toda la longitud del médulo.

12. Dispositivo de humidificacién de aire segtin una de las reivindicaciones 1 a 11, caracterizado por el hecho de
que el médulo presenta en direccién (16) de la corriente de aire una longitud de 150 mm a 1000 mm, preferiblemente
de 300 mm a 500 mm.

13. Dispositivo de humidificacién de aire segtin una de las reivindicaciones 1 a 12, caracterizado por el hecho de
que el médulo esta previsto para una corriente de aire, cuya velocidad de flujo es de entre 2 m/s y 3 m/s, preferiblemente
de aproximadamente 2,5 m/s.

14. Dispositivo de humidificacién de aire segtiin una de las reivindicaciones 1 a 13, caracterizado por el hecho de
que las unidades de superficie (10) estan fabricadas de metal, preferiblemente de cobre.

15. Dispositivo de humidificacién de aire segtn la reivindicacién 14, caracterizado por el hecho de que el espesor
de las unidades de superficie (10) de metal es de entre 0,05 mm y 0,2 mm, y preferiblemente de entre 0,1 mm y 0,15
mm.

16. Dispositivo de humidificacién de aire segtin una de las reivindicaciones 1 a 13, caracterizado por el hecho de
que las unidades de superficie (10) estdn fabricadas de pléstico.

17. Dispositivo de humidificacion de aire segtin la reivindicacion 16, caracterizado por el hecho de que el espesor
de las unidades de superficie (10) de plastico es de entre 0,3 mm y 1,0 mm, y preferiblemente entre 0,5 mm y 0,7 mm.
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18. Dispositivo de humidificacién de aire segtin una de las reivindicaciones 1 a 17, caracterizado por el hecho de
que el médulo presenta al menos una tuberia (22) que se puede conectar a un sistema de circulacion.

19. Dispositivo de humidificacién de aire segin una de las reivindicaciones 1 a 18, caracterizado por el hecho de
que el médulo presenta una multitud de tuberias (22) que se pueden conectar a un sistema de circulacion.

20. Dispositivo de humidificacién de aire segtin la reivindicacioén 18 o 19, caracterizado por el hecho de que las
tuberias (22) estan conectadas en paralelo y/o en serie.

21. Dispositivo de humidificacién de aire segiin una de las reivindicaciones 18 a 20, caracterizado por el hecho
de que las secciones principales de las tuberias (22) se extienden mds o menos perpendicularmente al plano principal
de las unidades de superficie (10).

22. Dispositivo de humidificacién de aire segiin una de las reivindicaciones 18 a 21, caracterizado por el hecho
de que la tuberia (22) atraviesa al menos una vez cada unidad de superficie (10).

23. Dispositivo de humidificacién de aire seglin una de las reivindicaciones 18 a 22, caracterizado por el hecho
de que la tuberia (22) estd acoplada térmicamente a varias, preferiblemente a todas las unidades de superficie (10).

24. Dispositivo de humidificacion de aire segin una de las reivindicaciones 18 a 23, caracterizado por el hecho
de que el mdédulo presenta al menos una entrada (32) que estd acoplada a las tuberias (22) por uno de sus extremos.

25. Dispositivo de humidificacién de aire segtin una de las reivindicaciones 18 a 24, caracterizado por el hecho de
que el mddulo presenta al menos un conducto de salida (34) que estd acoplado a las tuberias (22) por su otro extremo.

26. Dispositivo de humidificacion de aire segun la reivindicacion 24 6 25, caracterizado por el hecho de que un
dispositivo de distribucién (24) estd conectado entre la entrada (32) y las tuberias (22).

27. Dispositivo de humidificacién de aire segtin una de las reivindicaciones 18 a 26, caracterizado por el hecho
de que un dispositivo colector (26) estd conectado entre las tuberias (22) y el conducto de salida (34).

28. Dispositivo de humidificacion de aire segun la reivindicacion 27, caracterizado por el hecho de que el dispo-
sitivo de distribucién (24) y el dispositivo colector (26) estan construidos de una forma mds o menos idéntica.

29. Dispositivo de humidificacion de aire segun la reivindicacion 28, caracterizado por el hecho de que el médulo
estd concebido como intercambiador de calor.

30. Dispositivo de humidificacién de aire segun la reivindicacion 28 6 29, caracterizado por el hecho de que el
moédulo estd previsto para el calentamiento de la corriente de aire.

31. Dispositivo de humidificacion de aire segin una de las reivindicaciones 28 a 30, caracterizado por el hecho
de que el mddulo esta previsto para la recuperacién de frio.

32. Dispositivo de humidificacién de aire segun la reivindicacién 31, caracterizado por el hecho de que la entalpia
de evaporacion de las particulas de agua estd prevista para la recuperacion de frio.

33. Utilizacién de un médulo de canalizacion de aire, en un dispositivo de humidificacién de aire, en el cual el
mdédulo de canalizacidn de aire estd concebido para su empleo en la seccion transversal de una canalizacién de aire
corriente abajo del dispositivo de humidificacién de aire y una multitud de unidades de superficie (10) esencialmente
idénticas y dispuestas en paralelo, alineadas aproximadamente en paralelo a la direccién (16) de la corriente de aire,
y cuya extension definida en direccién de la corriente de aire es elegida esencialmente superior al distanciamiento
entre dos unidades de superficie (10) contiguas, donde las unidades de superficie (10) son onduladas o las unidades de
superficie (10) presentan una forma de zigzag en seccion transversal, donde la ondulacién (18) o la forma de zigzag de
las unidades de superficie (10) se extienden perpendicularmente a la direcciéon (16) de la corriente de aire y el médulo
de canalizacidn de aire estd dispuesto posteriormente en el conducto de aire del dispositivo de humidificacion de aire.
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