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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku sg dwufazowe sorbenty, majgce zastosowanie podczas sorpcji zwigz-
kéw organicznych. Dwufazowe sorbenty przeznaczone sg do ekstrakcji zwigzkéw organicznych
o charakterze polarnym (hydrofitowym) z prébek wody lub powietrza o wysokiej wilgotnosci. Moze by¢
stosowany w technice mikroekstrakcji do fazy stacjonarnej (SPME), w technikach opartych na otwar-
tych putapkach kapilarnych (OTT) oraz w technice ekstrakcji z zastosowaniem ruchomego elementu
sorpcyjnego (SBSE), czy do prowadzenia ekstrakcji na ztozu sorbentu (SPE).

Znane sg roznego rodzaju sorbenty stosowane w technikach ekstrakcji. Z opisu patentowego
polskiego nr 171064 znany jest sorbent mieszany, wykonany z rdzenia krzemionkowego i powierzch-
niowej amorficznej warstwy zmodyfikowanego poliamidu.

Dwufazowy sorbent zawierajacy faze hydrofitowg wykonang z polietylenoglikolu i membrane
hydrofobowg wykonang z polidimetylosiloksanu charakteryzuje sie wedtug wynalazku tym, ze ma po-
sta¢ kapsuiki, w ktorej faza hydrofilowa jest otoczona membrang hydrofobows.

Dwufazowy sorbent wykonany w postaci elementu sorpcyjnego, zawierajgcy faze hydrofitowag
wykonang z polietylenoglikolu i membrane hydrofobowg wykonang z polidimetylosiloksanu charakte-
ryzuje sie wedtug wynalazku tym, ze na szklanym precie osadzona jest faza hydrofilowa, ktéra pokryta
jest membrang hydrofobows.

Dwufazowy sorbent wykonany w postaci elementu sorpcyjnego, zawierajgcy faze hydrofilowag
wykonang z polietylenoglikolu i membrane hydrofobowg wykonang z polidimetylosiloksanu charakte-
ryzuje sie wedtug wynalazku tym, ze na wewnetrznej powierzchni szklanej rury osadzona jest faza
hydrofilowa, ktéra pokryta jest membrang hydrofobowa.

Wynalazki sg blizej objasnione w przyktadach wykonania na rysunku, na ktérym fig. 1 przed-
stawia w przekroju dwufazowy sorbent w ksztatcie kapsutki, fig. 2 przedstawia w przekroju pionowym
dwufazowy sorbent osadzony na precie szklanym, fig. 3 przedstawia w przekroju pionowym dwufazo-
wy sorbent osadzony na wewnetrznej stronie szklanej rury.

Przyktad |

Dwufazowy sorbent zawiera faze hydrofilowg 1, ktérg stanowi polietylenoglikol, a membrana
hydrofobowa 2 wykonana jest z polidimetylosiloksanu. Faza hydrofilowa 1 jest otoczona hydrofobowg
membrang polidimetylosiloksanu 2 w ksztatcie kapsufki.

Proces wytwarzania przebiega dwuetapowo. W pierwszym etapie nalezy otrzyma¢ w odpo-
wiedniej formie warstwe fazy hydrofitowej 1 z polietylenoglikolu. Ciekty polietylenoglikol wkrapla sie do
niepolarnej cieczy schtodzonej do temperatury pokojowej. Zmiana Srednicy wylotu kapilary, z ktorej
wyptywa polietylenoglikol, jak i jego temperatury, wptywajg na ksztatt oraz wielkos¢ kropel, a tym sa-
mym na wielko$¢ czgstek uzyskiwanego sorbentu. Uzyskane w ten sposéb kapsutki polietylenoglikolu
1 wprowadza sie do rotawapora, w ktérym znajduje sie roztwér polidimetylosiloksanu w rozpuszczalni-
ku niepolarnym. W wyniku odparowania rozpuszczalnika, przy zachowaniu ciggtego mieszania, kap-
sutki polietylenoglikolu 1 pokrywajg sie réwnomierng membrang polidimetylosiloksanu 2. Grubosc¢
powtoki kontrolowana jest poprzez powtarzanie procedury powlekania.

Przyktad Il

Dwufazowy sorbent zawiera faze hydrofilowg 1, ktérg stanowi polietylenoglikol, a membrana
hydrofobowa 2 wykonana jest z polidimetylosiloksanu. Faza hydrofilowa 1 z polietylenoglikolu jest
osadzona na precie szklanym 3, a od zewnatrz przylega do niej membrana hydrofobowa z polidimety-
losiloksanu 2.

Pret szklany 3 zanurza sie w polietylenoglikolu ogrzanego powyzej temperatury topnienia. Po
zestaleniu sie powtoki polarnej polietylenoglikolu powstaje faza hydrofilowa 1, na ktérg nanosi sie war-
stwe prekursora polidimetylosiloksanu technikg zanurzeniowa. Polidimetylosiloksan poddaje sie pro-
cesowi sieciowania i w ten sposoéb tworzy sie membrane hydrofobowg 2. Polidimetylosiloksan nanosi
sie w postaci kilku cienkich warstw.

Przyktad Il

Dwufazowy sorbent zawiera faze hydrofilowg 1, ktérg stanowi polietylenoglikol, a membrana
hydrofobowa 2 wykonana jest z polidimetylosiloksanu. Faza hydrofilowa 1 z polietylenoglikolu przyle-
ga do wewnetrznej strony szklanej rury 4, a od zewnatrz przylega do niej hydrofobowa membrana
z polidimetylosiloksanu 2.

W pierwszym etapie dziatajgc nadcisnieniem wprowadza sie odpowiednig ilos¢ stopionego po-
lietylenoglikolu do wnetrza rurki szklanej 4. Nastepnie rurke szklang 4 podtgcza sie do zrédta gazu
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obojetnego. Wymuszony przeptyw tego ostatniego wypycha z rurki szklanej 4 nadmiar polietylenogli-
kolu, pozostawiajgc otwartg kanatowg przestrzen. Prawidtowy przebieg procesu powlekania wymaga
zastosowania dodatkowego uktadu grzejnego, ktéry zapobiega zestaleniu polietylenoglikolu przed
wypchnieciem jego nadmiaru. W drugim etapie do rurki szklanej 4 wprowadza sie roztwor polidimety-
losiloksanu w rozpuszczalniku niepolarnym. W wyniku odparowania rozpuszczalnika nastepuje wytwo-
rzenie rownomiernej warstwy membrany hydrofobowej polidimetylosiloksanu 2.

Zastrzezenia patentowe

1. Dwufazowy sorbent zawierajacy faze hydrofilowg wykonang z polietylenoglikolu i membrane
hydrofobowag wykonang z polidimetylosiloksanu, znamienny tym, ze ma posta¢ kapsutki,
w ktoérej faza hydrofilowa (1) jest otoczona membrang hydrofobowa (2).

2. Dwufazowy sorbent wykonany w postaci elementu sorpcyjnego, zawierajgcy faze hydrofilo-
wg wykonang z polietylenoglikolu i membrane hydrofobowg wykonang z polidimetylosiloksa-
nu, znamienny tym, ze na szklanym precie (3) osadzona jest faza hydrofilowa (1), ktéra po-
kryta jest membrang hydrofobowg (2).

3. Dwufazowy sorbent wykonany w postaci elementu sorpcyjnego, zawierajgcy faze hydrofilo-
wag wykonang z polietylenoglikolu i membrane hydrofobowg wykonang z polidimetylosiloksa-
nu, znamienny tym, ze na wewnetrznej powierzchni szklanej rury (4) osadzona jest faza
hydrofilowa (1), ktéra pokryta jest membrang hydrofobowg (2).
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