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Nazev vynalezu:

Pohonna jednotka pro zemni pracovni stroje
Anotace:

Resenim je pohonna jednotka pro zemni pracovni stroje
pohéanéné kapalinou chlazenym spal ovacim motorem, ktery je
uspofadany v motorovém prostoru s kapotou a je opatien
hlavnim chladitem (7) pro chlazeni chladici kapaliny
spalovaciho motoru a alespoii jednim pomocnym chladidem,
Kterym je napf. mezichladi& vzduchu ptepliiovani, chladi¢
oleje, chladi¢ klimatizace apod. Hlavni chladi¢ (7) je opatfen
prvnim ventilatorem a je uspofadan oddélené od motorového
prostoru. Mezi moto rovym prostorem a hlavnim chladi¢em je
usporadan spoledny saci prostor (9) vzduchu, ktery je vytvofer
pro nasavani vzduchu z vnéjsku stroje a obsahuje prvni
ptepazku (11), usporadanau pro oddéleni spolecného saciho
prostoru (9) od moto roveého proston, a druhou prepazku (12).
Hlaw{ chladi¢ (7)je uspotadan za druhou piepazku (12),
zatimeo pomo cny ch ladi¢ je uspofadan pred prvni piepazou
(11), pficemz prvni ventilator (8) hlavniho chladiée (7) je
usporadan pro nasavani chladiciho vzduchu ze spoleéného
saciho prostoru (9) a pro jeho odvadéni vné stroje, zatimco
pomocny chladi¢ (6 ) je opatien druhym ventilatorem (5), ktery
je uspofadan rovnéz pro nasavani chladictho vzduchu ze
spoleén ého saciho prostoru (9) a pro jeho odvadéni pies
motorovy prostor vné stroje.
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Pohonna jednotka pro zemni pracovni stroje

Obilast vynalezu

Vynalez se tyka pohonné jednotky pro specidlni zemni pracovni stroje pohdnéné spalovacim
motorem, jakymi jsou napiiklad hutnici valce atp., zejména pro zemni pracovni stroje s velkym
vykonem avsak s pomalou pojezdovou rychlosti, u kterych neni mozné chlazeni naporovym
vzduchem.

Dosavadni stav techniky

U zemnich pracovnich strojii se velmi &asto setkdvame s potiebou vysokych vykont v fadech az
stovek kW, které se bézné pohybuji nejvyssi rychlosti kolem 10 km/h i nizsi, coz jednak udava
potiebu vysoké naroky na chlazeni amérné vykonu stroje a soucasné v disledku nizkych rych-
losti zabrafiuje chlazeni motoru naporovym vzduchem. Navic u téchto stroji je velmi Casto
motor uspofadan za kabinou, pfi¢emz se tento stroj pfi praci pohybuje vpied i vzad, napiiklad pfi
valcovani polozeného asfaltového koberce. Veskeré chlazeni spalovaciho motoru je tak nutné
provadét za pomoci ventilatori.

Navic se vzhledem k zvySujicim se pozadavkim na vétsi vykon pohonnych jednotek téchto
strojii v soucasné dob& vétdinou pouziva piepliiovani spalovacich motort turbodmychadlem s
mezichladi¢em nasavaného vzduchu, coz sice umoziuje zvy$eni vykonu spalovaciho motoru, ale
také to zvySuje naroky na chlazeni celého stroje.

U zemnich pracovnich strojii jsou chladici soustavy vétSinou vytvofeny jako jeden spoleCny
celek a skladaji se z vice oddélenych chladiéd, jejichz pocet je dan poctem chladicich okruhi
stroje, pricemz zakladni chladici okruh je chladici okruh motoru, dale to mize byt napt. chladici
okruh oleje, chladici okruh klimatizace, mezichladi¢ nasavaného vzduchu atd. Cela chladici sou-
stava je opatfena jednim spole¢nym ventilatorem, ktery zajistuje prichod vzduchu vSemi chladi-
¢i. Ventilator chladici soustavy stroje je bud’ pevné uchycen na hnacim spalovacim motoru, nebo
je jeho pohon zajistovan oddélené od spalovaciho motoru stroje a je vyhodné je napojen na
samostatny motor chladici soustavy stroje, napf. s nezavislym hydrostatickym, regulovanym, pfi-
padné i neregulovanym pohonem atd.

U vétsiny zemnich pracovnich stroji jsou chladic¢e usporadany pred motorovym prostorem a ven-
tilator chladici soustavy stroje nasava vzduch pro chlazeni za kabinou stroje, takze tento vzduch
nejprve projde viemi chladi¢i, na¢ez odchazi otvory vzadu v kapoté stroje ven a odvadi tak sou-
¢asné i teplo z motorového prostoru. U jinych zemnich stroji je ventilator s chladici soustavou
umistén v zadni ¢asti stroje za motorem a ventilator nasava chladici vzduch pres motorovy pro-
stor stroje. Teplota nasavaného vzduchu se vSak priichodem pies motorovy prostor znaéné zvysi,
takZe chladici soustava stroje musi byt dimenzovana na podstatné vyssi chladici vykon nez v
prvém piipadé. V disledku vétsich chladi¢i nartistaji prostorové naroky na zastavbu takovéto
chladici soustavy do motorového prostoru. Velkou nevyhodou tohoto feseni je, v dasledku zvy-
Seni teploty vzduchu prichodem pies motorovy prostor se zvySuje teplota chladiciho vzduchu
chladi¢t a tim se jednak sniZuje pfepliiovanim ziskané navyseni vykonu, jednak se zvysuje tep-
lota chladiciho média nasavaného do kondenzatoru klimatizace, coz znaéné zvySuje tlakové
poméry v tomto okruhu. Chladici vzduch po projiti viemi chladici stroje je pres otvory v kapoté
odvadén smérem vzad. Méné pouzivané FeSeni u nékterych stroji je, Ze je chladici soustava jako
jeden spole¢ny celek umisténa v zadni €asti stroje s nasavanim chladiciho vzduchu pfes bocni
otvory v kapoté, ramu stroje a s nezavislym hydrostatickym pohonem ventildtoru. Motorovy
prostor je oddélen od chladici soustavy stroje pfepazkou. Chladici vzduch prochazi chladi¢em a
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pies otvory v kapoté je odvadén smérem vzad. U tohoto FeSeni z diivodu prehfivani motoru musi
byt pouzito dalSiho nezavisiého ventilatoru k odvedeni tepla z motorového prostoru.

Podstata vynalezu

Podle tohoto vynalezu je poskytnuta pohonna jednotka pro zemni stroje s kapalinou chlazenym
spalovacim motorem, ktera odstrariuje vySe popsané nevyhody. Tato pohonna jednotka ma spa-
lovaci motor uspotadany v motorovém prostoru s kapotou a je opatfena hlavnim chladi¢em pro
chlazeni chladici kapaliny spalovaciho motoru a alespon jednim pomocnym chladi¢em, kterym je
napf. mezichladi¢ vzduchu ptepliiovani, chladi¢ oleje, chladi¢ klimatizace apod., pficemz hlavni
chladi¢ je opatfen prvnim ventilatorem a je usporadan oddélené od motorového prostoru. Podsta-
tou vynalezu je, Ze mezi motorovym prostorem a hlavnim chladiem je uspotadan spoleény saci
prostor vzduchu, ktery je vytvofen pro nasavani vzduchu z vnéjsku stroje a obsahuje prvni pre-
pazku, uspofadanou pro oddéleni spole¢ného saciho prostoru od motorového prostoru, a druhou
pfepazku, za kterou je uspofadan hlavni chladi¢, zatimco pomocny chladi¢ je uspotadan pied
prvni prepazkou, pfi¢emz prvni ventilator hlavniho chladiée je uspofadan pro nasavani chladici-
ho vzduchu ze spole¢ného saciho prostoru a pro jeho odvadéni vné stroje, zatimco pomocny
chladi¢ je opatfen druhym ventilatorem, ktery je uspofadan rovnéz pro nasavani chladiciho vzdu-
chu ze spole¢ného saciho prostoru a pro jeho odvadéni pies motorovy prostor vné stroje. Zvlasts
vyhodné je, kdyz prvni piepazka spolehlivé oddéluje spoleény nasavaci prostor od motorového
prostoru pro zabranéni nasavani teplého vzduchu z motorového prostoru do spole¢ného saciho
prostoru. Stejné€ tak je vyhodné, aby spolecny saci prostor byl druhou ptepazkou spolehlivée
oddélen od prostoru za hlavnim chladiGem, ve kterém se vyskytuje vzduch ohtaty priichodem
pfes hlavni chladi¢, ¢imZ se také zajisti co nejvyssi ucinnost chlazeni. Spoleénym sacim prosto-
rem se pro ucely této pihlasky rozumi prostor do kterého je nasavan vzduch z okoli pracovniho
stroje a ze kterého je tento vzduch dodavan do hlavniho chladi¢e i do pomocného chladite a
motorového prostoru. Je zvlasté vyhodné, pokud do saciho prostoru nepronika zadny vzduch z
motorovéeho prostoru nebo z prostoru za hlavnim chladi¢em, ktery by byl jiz ohfaty. Je ale samo-
zfejm€ mozné vytvofit spolecny saci prostor s fizenym nasavanim ohtatého vzduchu napf. z
motorového prostoru, pokud by si to aplikace vyzadovala, napf. vzhledem k pracim pii velmi
nizkych teplotich apod. Vzhledem k predpokladanému hlavnimu pouzZiti pracovnich zemnich
strojit v béznych podminkach ale nebude toto FeSeni dale rozepisovéano, i kdyz se z rozsahu
ochrany nijak nevylucuje.

Spole€ny saci prostor miize byt vytvofen napfiklad utésnénim prvni i druhé prepazky vici plasti
spole¢ného saciho prostoru. P1ast’ mize byt tvofen napf. kapotou motorového prostoru, ktera
piekryva i spole¢ny saci prostor, mize byt spojen s krytem hlavniho chladie, miaze byt ale
vytvofen i jako samostatny box. Pro zajisténi co nejnizsi teploty nasavaného vzduchu a tim co
maximalizace G¢inku chlazeni jsou vytvofeny otvory v bocich plasté a/nebo shora. Tak se zajisti,
aby se vzduch nasaval uvedenymi otvory z okolniho prostoru plasté a nikoliv z motorového pro-
storu ¢i z prostoru za hlavnim chladi¢em. Moznych variant vytvofeni spoleéného saciho prostoru
tak, aby se zajistila co nejnizsi mozna teplota nasavaného vzduchu a tim co nejlepsi chlazeni je
mnoho a budou zcela zfejmé kazdému primérnému konstruktérovi zemnich stroji se spalova-
cimi motory nebo i prumérnému konstruktérovi spalovacich motori, takze je zde nebudeme

detailngji popisovat.

Podle jednoho vyhodného provedeni je hlavni chladi¢ integrovan do druhé prepazky. V tomto
piipadé je zvlast¢ vhodné zajistit oddéleni spole¢ného saciho prostoru od prostoru za hlavnim
chladi¢em, aby se zabrénilo zpétnému nasavani jiz pouzitého vzduchu, ktery byl priichodem pres
hlavni chladi¢ ohiaty. Rovnéz pomocny chladi¢ miize byt integrovan do prvni piepazky, pricemz
plati obdobné pozadavky pro zamezeni nasavani ohiatého vzduchu z motorového prostoru.
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Jak je kazdému odbornikovi na spalovaci motory jasné, spalovaci motor je opatien vyfukovou
soustavou, ktera v sou¢asné dob& zahrnuje zafizeni pro snizovani obsahu Skodlivin ve vyfuko-
vych spalinach, téz nazyvané ,.aftertreatment”. Tim se ale zde nebudeme zabyvat, protoze vyfu-
kova soustava neni pro podstatu vynalezu dilezita. Kromé upravy spalin vyfukova soustava
velmi &asto obsahuje turbodmychadlo pro zvy3eni objemu nasavaného vzduchu, ¢imz se zvySuje
vykon motoru. Tzv. prepliiovani je potom vétinou opatfeno mezichladicem nasavaného vzdu-
chu, ¢imz se jesté zvySuje mnozstvi vzduchu, ktery je dopravovan do valci a tim se jeSté vice
zvy$uje vykon. Podle zvlasté vyhodného provedeni je pomocnym chladicem mezichladi¢ vzdu-
chu motoru, ktery je opatien svym samostatnym ventilatorem, v tomto pfipad€ druhym ventilato-
rem. Druhy ventilator mize byt vyhodné napojen na hfidel motoru a je tak zajist€no chlazeni
amérné otatkam motoru, tj. pri vysokych otackach kdy se pozaduje co nejvy3si vykon jsou
otacky ventilatoru rovnéz vysoké, zatimeo pfi nizkych otackach, kdy vykon neni pozadovan, jsou
otaéky ventilatoru a tim i chlazeni mezichladie vzduchu nizké. Zde je dileZité si uvédomit, Ze v
uspofadani podle vynalezu druhy ventilator pomocného chladice zajistuje odsavani teplého
vzduchu z motorového prostoru, ¢imz se dale napomaha chlazeni motoru. Je tedy nutné zajistit,
aby mohl vzduch nasavany druhym ventilatorem ze spole¢ného nasavaciho prostoru pies pomoc-
ny chladi¢ do motorového prostoru odchézel z motorového prostoru ven. Technické feseni jak
zajistit odsavani oh#atého vzduchu z motorového prostoru navrhne opét kazdy pramérny kon-
struktér, takze zde nebude detailnéji popisovan.

Podle dalsiho vyhodného provedeni je prvni ventilator hlavniho chladi¢e pohanén nezavislym

pohonem, aby se zajistilo chlazeni motoru v zavislosti na teploté spalovaciho motoru. Prvni ven-
tilator miize byt pohanén elektromotorem, hydraulicky atd.

Pichled obrazku na vykrese

Vynalez bude jasnéji pochopen z nasledujiciho piikladu provedeni, ktery je znizornén na pfilo-
zenych obrazcich, kde obr. 1 znazorfiuje schematicky pohled zboku na zemni pracovni stroj, v
tomto ptfipadé€ hutnici valec.

Priklady provedeni vynalezu

Na obréazku 1 je hutnici valec jako ptiklad zemniho pracovniho stroje, ktery je opatien spalova-
cim motorem 1, hydraulickym systémem 2 a koncovymi jednotkami 3 pro pohyb stroje vpied a
vzad. Na spalovaci motor 1 je napojena vyfukova soustava 4 pro odvadéni spalin ze spalovaciho
motoru, pfiemz vlastni napojeni zde neznazornéno. Vyfukova soustava 4 v tomto piikladu pro-
vedeni obsahuje kromé b&zného zatizeni pro snizovani obsahu 3kodlivin ve spalinach, nazyvané-
ho ,.aftertreatment” i zde rovnéz neznazornéné turbodmychadlo pro pfepliovani motoru nasava-
nym vzduchem pro zvyseni vykonu motoru. Pfepliiovani vzduchu obsahuje mezichladi¢ pro co
nejvétsi zvyseni objemu vzduchu, ktery je dopravovan do valci spalovaciho motoru 1, ¢imz se
docili jiz popsané zvy3eni vykonu tohoto motoru, které je navic bézn€ znamé. Chladici soustava
zemniho stroje z tohoto piikladu provedeni obsahuje kromé jiz popsaného mezichladi¢e vzduchu
i hlavni chladi¢ 7 opatteny hydraulicky pohanénym ventilatorem 8, ktery neni zavisly na otac-
kach spalovaciho motoru 1.

Pohonna jednotka pro zemni pracovni stroj podle vynalezu obsahuje spolecny saci prostor 9
chladici soustavy stroje je definovan piedni sténou 11, zadni sténou 12, uchycenymi v tomto pro-
vedeni k zadnimu ramu 10 stroje, a z boku kapotou 13 stroje. Pfedni sténa 11 i zadni sténa 12 st-
ény jsou v kapoté 13 utésnény, aby se zabranilo nezadoucimu nasavani chladiciho vzduch jednak
z motorového prostoru a jednak i ze zadniho prostoru, ve kterém je uspofadan hlavni chladic¢ 7,
jak bude popséno dale. Chladici vzduch tak vstupuje do spole¢ného saciho prostoru 9 jen otvory
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16 ze stran a otvory v kapoté shora, které vsak zde nejsou vidét. Tim je zajisténo, ze chladici

vzduch je nasavan jen z okoli stroje, takZe ma co nejnizsi teplotu.

K prvni sténé 11 je v motorovém prostoru pfipojen pomocny chladi¢ 6, zde mezichladi¢ nasva-
ného vzduchu pro preplitovani, ktery je opatien druhym ventilatorem 5. V prvni sténé je vytvo-
fen otvor zajistujici dostatecny prichod vzduchu pies pomocny chladi¢ 6, piicemz jejich spojeni
Je utésnéno, aby se zabranilo jiz popsané nezadouci nasavani vzduchu do spoleéného saciho pro-
storu 9 z motorového prostoru. Druhy ventilator 5 je v tomto provedeni spojen s vystupni htideli
spalovaciho motoru 1 pro pohon druhého ventilatoru 6 piimo spalovacim motorem 1, &imz se
Jednak uSetii pohonna jednotka ventilatoru 5 a jednak se zajisti, Ze otacky druhého ventilatoru 5
Jsou (imérné otatkam spalovaciho motoru 1. Je ale samoziejmé mozné i spojeni druhého venti-
latoru 5 se samostatnym motorem.

Chladici soustava stroje mize kromé hlavniho chladi¢e 7 a mezichladice 6 ptipadné obsahovat i
dalsi chladie, napt. chladi¢ oleje pomocnych hydraulickych okruhd ¢&i chladi¢ klimatizace atd.
Tyto chladi¢e nejsou na obr. 1 znazornény, mohou ale byt uspoiadany jak v ¢asti za hlavnim
chladi¢em 7, tak i pred mezichladi¢em 6, aby se zajistil priichod vzduchu ze spole¢ného saciho
prostoru 9 i pfes tyto chladie.

Vzduch ze spole¢ného saciho prostoru 9 chladici soustavy odtud je dale nasavan pres chladice
stroje, pficemz mensi ¢ast vzduchu prochazi pfes pomocny chladi¢ 6 smérem do motorového
prostoru a z néj piisluSnymi otvory ven a odvadi tak soucasné teplo z motorové prostoru, ¢imz je
usetfen samostatny ventilator, ktery by zajistoval odvod tepla z tohoto motorového prostoru.
Tento vzduch je odvadén pres otvory 14 v horni &asti kapoty 13 a pfipadné i pod kabinou 15
stroje ven mimo stroj. V&tsi ¢ast vzduchu prochazi hlavnim chladi¢em 7 pres miizky kapoty 13
smérem vzad. Ventilator 5 pomocného chladice 6, zde mezichladi¢e vzduchu ma shodné otagky s
otd¢kami spalovaciho motoru 1 a chladici vykon mezichlazeni vzduchu motoru je tak vyhodné
umérny otackdm motoru. Prvni ventilator 8 hlavniho chladice 7 je opatfen nezavislym pohonem s
proménnymi otackami, které se fidi okamzitou teplotou chladici kapaliny. Ta se zvySuje v
zavislosti na zatizeni spalovaciho motoru 1, ale i v zavislosti na vnéjsi teploté apod. Potieby spi-
nana prvniho ventilatoru 7 jsou ale vétSinou odlisné od pozadavkii na mezichlazeni vzduchu
motoru. Pfi malém zatizeni a chladném pocasi mohou byt otacky ventilatoru 5 nizké, ¢imz se
snizuje ztritovy vykon nutny ke chlazeni stroje. Pfiemz prvni ventilator 7 je spinan v zavislosti
na okamzité teploté chladici kapaliny.

Spole¢ny saci prostor 9 vyhodné slouzi i jako zdroj vzduchu pro sani motoru, kdy je pies vzdu-
chovy filtr motoru, zde nezobrazeny, dopravovan vzduch pies turbodmychadlo do mezichladi¢e a
odtud do sani valci spalovaciho motoru 1.

Podle jin€ho ptikladu provedeni spalovaci motor neobsahuje piepliiovani, ale pouze chladi¢ oleje
hydraulickych okruhti. V tomto pfikladu provedeni je chladi¢ oleje hydraulickych okruhii uspo-
radan za prvni pfepazkou misto chladie.

Je dilezité si uvédomit, Ze vySe popsané priklady provedeni pouze ilustruji mozna provedeni

podle vynalezu, ktera jsou velmi $iroka a nemély by proto byt uvazovany v jakkoliv limitujicim
meéfitku.

Primyslova vyuzitelnost

Vynilez je zejména vyuzitelny pro zemni pracovni stroje.
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PATENTOVE NAROKY

1. Pohonna jednotka pro zemni pracovni stroje s kapalinou chlazenym spalovacim motorem,
kde spalovaci motor je uspofadan v motorovém prostoru s kapotou a je opatfen hlavnim chladi-
¢em pro chlazeni chladici kapaliny spalovaciho motoru, a s alespoi jednim pomocnym chladi-
¢em, kterym je napf. mezichladi¢ vzduchu prepliiovani, chladi¢ oleje, chladi¢ klimatizace apod.,
pfi¢emz hlavni chladi¢ je opatfen prvnim ventiladtorem a je uspofaddan oddélené od motorového
prostoru, vyznacujici se tim, Ze mezi motorovym prostorem a hlavnim chladi¢em je
usporadan spolecny saci prostor (9) vzduchu, ktery je vytvofen pro nasavani vzduchu z vnéjsku
stroje a obsahuje prvni pfepazku (11), uspofadanou pro oddéleni spole¢ného saciho prostoru (9)
od motorového prostoru, a druhou prepazku (12), za kterou je usporadan hlavni chladi¢ (7),
zatimco pomocny chladi¢ je uspofadan pted prvni prepazkou (11), pti¢emz prvni ventilator (8)
hlavniho chladi¢e (7) je uspoiadan pro nasavani chladiciho vzduchu ze spole¢ného saciho pro-
storu (9) a pro jeho odvadéni vné stroje, zatimco pomocny chladi¢ (6) je opatien druhym venti-
latorem (5), ktery je uspofadan rovnéZz pro nasavani chladiciho vzduchu ze spole¢ného saciho
prostoru a pro jeho odvadéni pfes motorovy prostor vné stroje.

2. Pohonna jednotka podle naroku I, vyznacujici se tim, Ze pomocnym chladicem
(6) je mezichladi¢ vzduchu, pfi¢emz druhy ventilator (5) je napojen na spalovaci motor (1) pro
pohon ventilatoru (5) v zavislosti na ota¢kach spalovaciho motoru (1).

3. Pohonna jednotka podle naroku 1 nebo 2, vyznacéujici se tim, ze hlavni chladi¢
(7) je uspofadan v druhé sténé (12) spole¢ného saciho prostoru (9) a prvni ventilator (8) je uspo-
fadan za hlavnim chladi¢em (7) chladici kapaliny pro odsavani vzduchu ze spole¢ného saciho
prostoru (9) pies hlavni chladié¢ (7) smérem za ngj.

4. Pohonna jednotka podle kteréhokoliv z naroki 1 az 3, vyznacdujici se tim, Ze
pomocny chladi¢ (6) je uspofadan v prvni sténé (11) spole¢ného sactho prostoru (9) a druhy
ventilator (5) je uspofadan v motorovém prostoru pro odsavani vzduchu ze spole¢ného saciho
prostoru pomocnym chladiéem (6) pfes motorovy prostor ven pro ochlazovani motorového pro-
storu.

5. Pohonna jednotka podle kteréhokoliv z narokd 1 az4, vyznacujici se tim, Ze
spoleCny saci prostor (9) je zcela izolovan proti priniku vzduchu z motorového prostoru a/nebo z
prostoru za hlavnim chladiéem (7) do néj.

6. Pohonna jednotka podle kteréhokoliv z narokit 1 az 5, vyznacujici se tim, Zze
spoleény saci prostor je vytvofen utésnénim prvni a druhé prepazky (11, 12) vaci kapoté (13),
ktera na né doseda.

7. Pohonna jednotka podle kteréhokoliv z narokii 1 az 5, vyznacujici se tim, ze

spoleény saci prostor (9) je vytvofen jako samostatny box, opatieny otvory pro vstup vzduchu do
n¢j z boku a/nebo shora z prostoru vné stroje.

1 vykres
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