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Filteranordning f&r separering av vidstkor och fasta material
{(57)Tiivistelmd

Suodatinlaite, joka on rakennettu moduulijdrjestelmilli,
muodostuu sucdatinlevyistd, Jotka aina kdytdn mukaan voidaan
yhdistdd sopivaksi muodoksi kuten U-muotoiseksi kouruksi, pien-
sucdattimien erillisiksi levyiksi, olemassa olevan selkeytys-
altaan poisvirtauskourun korvikkeeksi tai vaakasuoraan sovi-

tetuksi suodatinyksikdksi.

Suodatinlevyjen puhdistus tapahtuu molemmin puolin liikkuvien
(8)
(2)

suinku-(7) ja lietteenpoistomuhvien avulla. Suodatti-

men pinta on jaettu tukiristikolla pleniksi suihkutuskanm-
mioiksi, jotka on kaikilta puolilta tiivistetty siten, etti
puhdistusnesteer. on pakkotoimisesti virrattava suodattavan

aineen vastaavan alueen yli.

Lietteen poistc tapahtuu vastapddtd sijaitsevassa lietteen-

poistomuhvissa (8).

(57) Sammandrag

En filteranordning, som &r uppbyggd p& modulsystemet, be- Fig.
star av filterplattor, vilka stiddse i enlighet med anvdnd-
ning kan kombineras till l&mplig form sdsom en U-formig
rdnna, ldmpliga plattor f8r smé&filter, ersdttning f&r en
avloppsrédnna f3r en bestdende avsdttningsbassing, eller

sdsom en horisontalt anordnad filterenhet.
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Suodatinlaite nesteiden ja kiintoairneiden erottamiseksi

Veden ja kiintoaineiden erotus nykyaikaisessa jdtevedenpuh-
distamotoiminnassa tapahtuu l&hes yksinomaan sedimentointi-

altaissa.

Tdallainen erotus on epdtdydellinen, koska kiintoaineet ovat
hyvin kevyitd ja sedimentointialtaista ulos virtaava vesi

voi viedd niitd mukanaan suurehkoina m3drini.

Erityisen suuri on kiintoaineiden poisto silloin, kun esiin-
tyy hydraulisia iskuja tai kun biologista hajoamista hdirit-
see jonkinlainen myrkkyvaikutus tai yksipuolinen jdteveden
koostumus. N&itd tunnettuja sedimentointialtaan ep&dkohtia
kompensoidaan kahdella vastatoimenpiteelld: hdyt&dldimiselld
tai suodatuksella tai ndiden kahden toimenpiteen yhdistel-

malls.

Sedimentointialtaan suodatusta varten tunnetaan jo useita
suodatinlaitteita. Niilld on kaikilla er&ds yhteinen ominai-

suus: ne kytketddn kaikki sedimentointialtaan perdin.

Sveitsildisessd patenttijulkaisussa 553 558 kuvataan pydrivii
rumpusuodatinlaitteita, jotka on asennettu suoraan biologi-
seen laitokseen. N&issd rumpusuodattimissa on p&lynimuri-
periaatteen mukaan rakennettu puhdistuslaite, joka sijaitsee
suodatinpinnalla ja vastahuuhtelee imun avulla suodattavia

aineita.

Ndissd suodattimissa kdytetddn piddasiassa huopamaisia suodat-
tavia aineita, jotka umpeutuvat mikro-organismien ja levien
vaikutuksesta. Pumpun voimakkaan imuvoiman takia kitkavastus
tukkeutuneessa suodattimessa imulaitteen ja suodattavan aineecn
védlilld muodostuu niin suureksi, ettd suodattava aine repecidi

irti rummusta.
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Tdlld tunnetulla suocdatinlaitteella on vield@ erds suuri epa-
kohta. On yleisesti tunnettua, ettei imupumppu koskaan toimi
useilla rinnakkain kytketyilld imuputkilla. Vettd imetdédn
putken ldpi vain sielld, missd vastus on pienin. Samoin on
asianlaita suodattimen puhdistuksessa. Suodattimen pinta puh-
distuu imun avulla parhaiten niissd kohdissa, missd& se on vdhi-

ten tukkeutunut.

Tdstd syystd on puhdistettavan suodatinradan leveys tdssd tun-
netussa laitteessa rajoitettu. Suurempia imumuhveja kdytettdes-

sd8 on tdllaisen suodatinpuhdistuksen toiminta kyseenalainen.

US-patenttijulkaisussa 3 575 850 kuvataan samantapaista rumpu-
suodatinta. Suodattimen puhdistus tapahtiu tdssd ruiskutta-
malla suodattavan aineen ilmaan tydntyvdd pintaa. Poissuoda-

tetut, suspendoidut aineet johdetaan tdssd pois kokoomakourun
kautta.

Ndmd suodatinlaitteet ovat aina suuria, pydrivi&@ suodatinlait-
teita, joissa pinnan hyvdksikdytt® suodattimen tilavuuden
suhteen on huono. Niiden ep&dkohtana on vield, ett&d ne on

aina asennettava erilliseen, suodatinta varten valmistettuun
altaaseen. Putoushdvidt tulo- ja poistokanavissa ja suodatin-
laitteessa ovat yleensd niin suuret, ettd olemassa olevat
luonnolliset putoukset eivdt endd riitd. Sen tdhden on asen-

nettava lisdjdtevedennostolaitos.

Vield tunnetaan erds suodatinlaite, jossa karkeasilmdinen suo-
datinkangas on asennettu vaakasuoraan poistokourujen vadliin.
Jatevesi virtaa suodattavan aineen ldpi alhaalta ylospdinj;
kankaan pddlle muodostuu ajan mukana tulovirtauksen puolelta
lietekerros, joka toimii suodatuskerroksena. Suodattimen puh-
distus tapahtuu kdsin laskemalla veden pintaa ja suihkutta-

malla kangasta vesijohtovedelld&.

Taman suodatinlaitteen epdkohtana on kdsikdyttd. Vain karkea-
silmdisid suodattavia aineita voidaan kdyttdd, Jotta puhdistus-

vdlit ovat mahdollisimman pitkdt. Suodatin on otettava pois
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kdytdstd puhdistuksen ajaksi.

Jdteveden kdsittelyssd tunnetaan lisiksi lukuisia hiekkasuodat-
timia, joilla ei ole mit&&n yhteistd tissd kuvatun suodatti-

men karssa.

Jdteveden suodatus on suhteellisen uutta, siti kdytetddn pitem-
mdlle menevdnd puhdistuksena ja se on useimmissa tapauksissa
asennettava lisdksi olemassa olevaan j&teveden puhdistuslaitok-

seen.

Kaikki edellid mainitut suodatintyypit kdyttdvit erillistd suo-
datusallasta, ja milloin luonnollinen putous ei riitd, vield

lisdnostolaitetta.

Tamdn keksinndn perustana on tehtdvi saada aikaan yksinkertai-
nen ja hinnaltaan edullinen suodatinlaite, joka voidaan asen-
taa taloudellisesti olemassa olevaan sedimentointialtaaseen

tai erilliseksi suodatinlaitteeksi.

Tdmdn tehtdvdn ratkaisemiseksi suodatinlaitteen tulee tarvita
vain vdhdn rakennuspintaa ja sen on toimittava plienin putous-
havidin. Lis&dksi suodatinlaitteen tulee muodostua normite-
tuista, pienipintaisista osista, jotka voidaan missid tahansa
Olemassa olevassa altaassa koota yhteen kutakin syvyyttd ja

leveyttd varten rakennussarjan tapaan.

Alussa selitetty suodatinlaite on tunnettu siiti, ettd se muo-
dostuu suodatinlevyisti, joihin pddstdin molemmilta puolilta
ja joiden pinta puhdistetaan molemmin puolin liikkuvilla

suihku- ja lietteenpoistolaitteilla.

Uusi suodatinlaite tuo mukanaan koko joukon ratkaisevia etuja,

joita tunnetuilla suodatinlaitteilla ei ole.
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Sen ansiosta, ettd suodattimen pinralle suihkutettu vesi ei
voi pienemmiksi alueiksi jaetun tukiristikon tai peitelevyn
erityisen rakenteen takia siirtyd sivulle, suodattimen puh-
distuksesta tulee tehokas ja vastasuihkutusveden kulutus muo-

dostuu pieneksi.

Sen ansjiosta, ettd suodatinlaite on erddssd suoritusmuodossa
muodostettu U-muotoiseksi kouruksi, se voidaan asentaa olemas-
sa olevaan sedimentointialtaaseen. T&midn takia jddvdt uusien
altaiden kuten myds kanavien ja mahdollisten pumppulaitosten
kustannukset pois. Tietyissd tapauksissa on mahdollista asen-
taa suodatinpuhdistuslaite olemassa olevalle lietteenkaavin-

sillalle ja tdll3d tavoin saavuttaa vield lisdd hintaetuja.

Koska suodattimen puhdistus tapahtuu samanaikaisesti voimakkaal-
la suihkutuksella ja pienelld imulla, ei suodattimen pinnan
vdliin voli syntyd suurta kitkavastusta; tamd suojaa suodatin-
ainetta pitk&lti ja pidentdd merkittdvdsti suodatinaineen elin-

ikas.

Koska suodatin muodostuu yhdestd tai useammista U-muotoisista
kouruista, on mahdollista asentaa hyvin pienelle rakennuspin-

nalle hyvin suuria suodatinpintoja.

Koska imun tehtdvdnd on ainoastaan poistaa liete eikd suorittaa
puhdistusta, voidaan impumppuun asentaa leveitd tai useampia

lietteenpoistolaitteita.

Alussa kuvattu suodatinpuhdistuslaite voidaan kulloisenkin tar-
peen mukaan asentaa kolmeen liikesuuntaan. Edullisesti kayte-
tddn vaakasuoraa liikesuuntaa silloin, kun poisvirtauskanavan

suodatinlaite korvaa sedimentointialtaan.

Tdssd laitteessa voidaan suodatinlevyt asentaa py®reddn sedi-
mentointialtaaseen reunavythykkeeseen. Subteellisen lyhyet
suodatinlevyt muodostavat t&118in ympyrdn muotoa l&henevdn moni-

kulmion. Puhdistuslaite asernetaan tdl10in kaavinsillalle.
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Suuremmissa suodatinyksik&issd voi pystysuora puhdistuslaite
edullisesti olla edullisempi, koska pienelle asennuspinnalle

voidaan asentaa hyvin suuri suodatinpinta.

Tadssd laitteessa suodatinpuhdistuslaitteen toiminta perustuu

vksinkertaiseen nostoperiaatteeseen.

Tamd suodatinlaite sopii edullisesti korvaamaan esiselkeytys-
altaan. Suodatinlevyistd muodostetaan syvid, U-muotoisia kou-
ruja, jotka sovitetaan suppilo-osan yldpuolelle. Suodattava
aine muodostuu t&dssd kdyttdtapauksessa hyvin siledstd muovi-
tai terdskankaasta. Karkeat jdteveden sisdltidmidt aineet liuku-
vat omapainon vaikutuksesta suppiloon, vain hienommat h&yt&-
leet joutuvat suodattimen pinnalle ja poistetaan suodatinpuh-

distuslaitteen avulla.

Suodatinlevyt Jja niihin kuuluva suodatinpundistuslaite voi-
daan my®s asentaa vaakasuoraan. Suodatinlevyt korvaavat t&l-
16in laakean astian pohjan. T&ssd laitteessa kdytetddn myds

samoja rakennuselementteji kuin vaakasuorassa laitteessa.

Koska suodatinlevyt puhdistetaan automaattisesti, voidaan
kdyttdd hiencsilmdisid suodattavia aineita, eikd suodattimien

toimintaa tarvitse keskeyttdd puhdistuksen ajaksi.

Keksinndn suoritusesimerkkeji valaistaan lihemmin seuraavassa

piirustusten avulla: T&118in

kuvio 1 esittdd leikkauksena suodatinlaitetta, jossa on pys-
tysuoraan liikkuva suodatinpuhdistuslaite,

kuvio 2 esittdd sivukuvana suodatinlaitetta, jossa on pysty-
suoraan liikkuva suodatinpuhdistuslaite,

kuvio 3 esitt&dd suodatinlevyi, jossa on suihkukammioiksi jaettu
tukiristikko ja suodatinpuhdistuslaite,

kuvio 4 esitt&dd suodatinlevyd, jossa on tukiristikko ja

suihkukammioilla varustettu suihkutuslaite,
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kuvio 5 esittdd leikkauksena suodatinlaitetta, Jjossa on vaa-
kasuoraan liikkuva suodatinpuhdistuslaite,

kuvio 6 esittdd pddllyskuvana suodatinlaitetta, jossa on vaa-
kasuoraan liikkuva suodatinpuhdistuslaite,

kuvio 7 esittdd leikkauksena suodatinlaitetta, jossa on vaaka-
suoraan asennetut suodatinlevyt,

kuvio 8 esittdd pddllyskuvana suodatinlaitetta, jossa on

vaakasuoraan asennetut suodatinlevyt.

Kuvio 1 esittdid leikkauksena suodatinkourua, jossa on vaakasuo-
ra suodatinpuhdistus, ja kuvio 2 esittdd samaa tulovirtaus-

puolelta.

Suodattava aine 1, jossa on tukiristikko 2, muodostaa suodatin-
levyn 3. Suodatinlevyt valmistetaan edullisesti aina samanle-
vyisiksi ja sovitetaan siten altaaseen, ettd ne muodostavat
U-muotoisen suodatinkourun 4. Suurissa laitoksissa sovitetaan
useita kouruja vierekkdin. Pienissd laitoksissa sitd vastoin

voi suodatinlaite muodostua vain yhdestd suodatinlevystad.

Veden ldpivirtaus tapahtuu suodatinlevyn 1ldpi suodattavan ai-
neen 1 puolelta, tasoeron takia syntyneen ylipaineen vaiku-

tuksesta.

Suodatinlevyn tulovirtauspuolelle kertyvdt suodatuksessa sus-

pendoituneet aineet ja tukkivat suodattimen.

Suodattimen puhdistus tapahtuu useilla paine- 5 ja imujohtoi-
hin 6 asennetuilla suihkutus- ja lietteenpoistomuhveilla 8.
Nd&md molemmat muhvit on yhdistetty joustavilla letkuilla 9
paine- ja imujohtoihin, niin ettd ne voivat mukautua suoda-
tinlevyn 3 epdtasaisuuksiin. Suihkutus- ja lietteenpoistomuh-

vien pituus on sovitettu suodatinlevyjen leveyden mukaan.

Suihkutus- ja lietteenpoistosuuttimet voidaan my8s asentaa

suoraan ilman vdliletkuja 9 paine- 5 ja imujohtoon 6. Tédssda
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tapauksessa on peitelevyt 5 yhdistetty liikkuvasti paine- ja

imujohtoon.

Paine- ja imuputket on liitetty joustavilla letkuilla 10
esittamattd jdtettyihin imu- ja painepumppuihin. Pumput voi-

daan my8s asentaa imu- ja paineputkille.

Tietyissd tapauksissa, pddasiassa piensuodatinlaitoksissa,
voidaan my®s lietteenpoistopumppu j&ttd4 pois. Tdssd tapauk-
sessa lietteenpoistoletku vieddidn syvemmdlld olevaan kaivoon
veden alla, ja lietteen poisto tapahtuu staattisen ylipaineen

avulla.

Paine- ja imuputkia Lliikutetaan keskenddn nostolaitteella

11 ketjun tai k&ysitaljan 12 avulla.

Kuvio 1 esittdd kdytdn tarkoituksenmukaisen rakenteen. Ketju-
taljan 12 molempiin pdihin on asernettu suodatinpuhdistus-
laitepari, joka liikkuu toisiaan vastaan. Puhdistuslaitteen

paino tasoittuu ndin ja kdyttdvoima muodostuu pienemmidksi.

Suodattimen puhdistus on esitetty kuviossa 3 ja kuviossa 4.
Puhdistusnestettd (esim. jo suodatettua j&tevettd) suihkutetaan
suihkumuhvien 7 avulla suihkusuuttimien 13 rivin ldpi suihku-
kammioon 14. Suihkukammiota rajoittavat tukiristikko 2 ja pei-
televy 15 (peitetty). Sis#in suihkutettu puhdistusneste ei voi
siirtyd sivulle, vaan sen on siis huuhdeltava ldpi suodattava
aine 1. Suodattavasta aineesta pois huuhdotut, liukenematto-
mat aineet poistetaan toisella puolella lietteenpoistomuhvin

8 avulla. V&drdn veden imu altaasta estetiin lietteenpoistc-

levyn 16 avulla.

Kuviossa 4 on esitetty samantapainen suodatinpuhdistuslaite.
Painekammiota l4a ei tdssd muodosta tukiristikko, vaan paine-

levy 15a.
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Kuviossa 5 on esitetty leikkauksena suodatin, jossa tapahtuu

vaakasuoraan liikkuva puhdistus.

Kuvio 6 esittdd samaa suodatinta pddllyskuvana. T&dssid laittees-
sa suodatinkouru 4 korvaa poisvirtauskourun olemassaolevassa

altaassa.

Suodatinpuhdistusmuhvit 7 ja 8 liitet#in tidssi myd8s joustavilla

yhdysletkuilia 9 ja valiputkella 17 paine- 5 ja imuputkiin 6.

Kuviossa 7 on esitetty suodatinlaite, jossa on vaakasuoraan
asennetut suodatinlevyt, leikkauksera ja kuviossa 8 padllys-
kuvana. Suodatinlevyt 3 muodostavat tdssid astian 18 pohjan.
Veden ldpivirtaus tapahtuu alhaaltapdin suodattavan aineen 1
ldpi astian sisdosaan ja vesi johdetaan pois kanavan 19 kautta.
Suodattimen puhdistus tapahtuu samalla tavoin kuin vaakasuoras-

sa laitteessa.
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Patenttivaatimukset

1. l.aite kiintoaineen suodattamiseksi suspensiosta,
etenkin selkeytyslaitteen poistovedesté, kaksipuolisten suo-
datinlevyjen (3) avulla, jolloin tulovirtauspuolelle on sovi-
tettu suodatinlevyjen (3) ylitse liikuteltava lietteen pois-
tolaite ja suodospuolelle on sovitettu suodatinlevyié (3)
vasten oleva ja niiden ylitse liikuteltava suihkutuslaite,
jolloin suihkutuslaitteessa on pesunesteen sy¢ttcé varten
suihkumuhvi (7) suihkusuuttimineen (13), t un n e t t u sii-
tH, etti lietteen poistolaitteessa on vastap&iiti suihkumuhvia
(7) sovitettu lietteen poistomuhvi (8) pois huuhdellun kiin-
toaineen vastaanottamiseksi ja poisjohtamiseksi, ja ettd
lietteen poistolaite on siten suodatinlevyijé (3) vasten, ettd

suspension (vuotoveden) imeytyminen estyy.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen laite, t un n e t t u
siit#, ettty suodatinlevy (3) muodostuu suodatusainetta (1)
kannattavasta tukiritildstad (2), joka muodostaa suihkutuskam-
mioita (14), jolloin pesunestetté syitettiessd suihkutuskar-
mio (14) on peitelevyn (15) peitt&mid, jossa on aukko suibku-
suutinta (13) varten, ja ettf suodatusainetta vasten olevan
lietteen poistolaitteen osan muodostaa lietteen poistomuhviin

(8) sovitettu poistolevy (16).

3. Patenttivaatimuksen 1 mukainen laite, t un n e t t u
siit#, ett: suihkumuhviin (7) on sovitettu puristuslevy (15a),
joka on suodatinlevyd (3) vasten ja muodostaa painekammion
(14a) suutinta (13) varten, ja ettf suodatinlevy& (3) vasten
olevan lietteen poistolaitteen osan muodostaa lietteen poisto-

muhviin (8) sovitettu poistolevy (16).

4. Jonkin patenttivaatimuksen 1-3 mukainen laite, t u n-
nettu siité,ettd lietteen poistomuhviin (€) 1liit-

tyy imupumppu tai syv&llé sijaitseva pintataso.
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5. Jonkin patenttivaatimuksen 1-4 mukainen laite, t u n-
nettu siit¥, etty suihkutus- ja poistolaitteet ovat suo-
datinlevyijen (2) ollessa pystysuorassa vastaavasti vaakasuo-
rassa liikuteltavissa suodatinpinnan ylitse pituussuunnassa

vastaavasti poikittaissuunnassa.

6. Jonkin patenttivaatimuksen 1-5 mukainen laite, t u n-
nettu siitd, etti suodatinlevyt (3) nmuodostavat U-nuotoi-
sen kourun (4), 3iolloin vastakkain sijaitsevat suodatinlevyt

{3) on pifllystetty kulloinkin yhdellé suihkutuslaitteella ja
yhdell# poistolaitteella, jotka ketjun tai vetoké¢yden (12) ia
nostolaitteen (11) avulla on yhdistetty toisiinsa ja toisiaan

kohti liikuteltaviksi.

7. Jonkin patenttivaatimuksen 1-6 mukainen laite, t u n-
n et tu siit#, ettty suodatinlevyt (3) ovat yhté suuria ja

ne on koottu modulijérjestelmén mukaan.



11

72270

Patentkrav

1. Anordning f&r filtrering av fast material ur en suspen-
sion, sdrskilt ur avloppsvattnet frdn en klarningsanldggning,
med hjdlp av dubbelsidiga filterplattor (3), varvid p& in-
loppsflddessidan dr anordnad en &ver filterplattornas yta
rérlig slamuttagsanordning och pa filtratsidan dr anornad

en mot filterplattorna (3) anliggande och 6ver desamma ror-
lig spolanordning, varvid i spolanordningen ingdr en spol-
muff (7) med spolmunstycken (13) f6r tillfdrsel av tvatt-
vdtska, k dnnetecknad av att i slamuttagsanord-
ningen ingar en mittfdr spolmuffen (7) anordnad slamuttags-
muff (8) £fOr mottagande och bortledande av bortspolat fast
material, och att slamuttagsanordningen dr s& anordnad mot
filterplattorna (3), att insuaning av suspension (l3ckvatten)

férhindras.

2. Anordning enligt patentkravet 1, k & nne t e cknad
av att en filterplatta (3) bestdr av ett filtermaterial (1)
uppbdrande stddgitter (2), som bildar spolkammare (14), var-
vid vid tillfdrsel av tvdttvatten spolkammaren (14) &r tickt
av en tdckplatta (15) med en Oppning f&r spolmunstycket (13),
och att den mot filtermaterialet anliggande delen av slamut-
tagsanordningen utgdres av en i1 slamuttagsmuffen (8) anordnad
uttagsplatta (16).

3. Anordning enligt patentkravet 1, Xk annetecknad
av att i spolmuffen (7) &r anordnad en pressplatta (15a), som
anligger mot filterplattan (3) och bildar en tryckkammare (14a)
f6r munstyckena (13), och att den mot filterplattan (3) anlig-
gande delen av slamuttagningsanordningen utgdres av i slamut-

tagningsmuffen (8) anordnad uttagsplatta (16).

4. Anordning enligt nagot av patentkraven 1-3, X & nn e -
tecknad av att till slamuttagsmuffen (8) &r ansluten

en sugpump eller en lagtliggande niva.
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5. Anordning enligt ndgot av patentkraven 1-4, Kk 4 n n e -
t ecknad av att spol- och uttagsanordningarna &dr vid
vertikalt respektive horisontalt anordnade filterplattor (3)
rérliga 6ver filterytan i ldnadriktningen respektive tvidr-

riktningen.

6. Anordning enligt nagot av patentkraven 1-5, k 8 n n e -
t ecknad av att filterplattorna (3) bildar en U-formig
rdnna (4), varvid mot varandra beldgna filterplattor (3) &r
belagda med stddse en spolanordning och en uttagsanordning,
vilka medelst en kedja eller en draglina (12) och en lyft-
anordning (11) dr f&rbundna med varandra och mot varandra

rorligt.
7. Anordning enligt nagot av patentkraven 1-6, k & n n e -

t ecknad av att filterplattorna (3) &r lika stora och
hopsatta enligt ett modulsystemn.

Viitejulkaisuja-AnfSrda publikationer

Patenttijulkaisuja:-Patentskrifter: Ranska-Frankrike(FR) 1 361 317
(C 02 C). USA(US) 2 603 354 (210-43).
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