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En belagning til brug pa sportspladser, isar tennisbaner,
omfatter et deklag, der bestdr af teglstev og findelte
mineralaggregater, specielt groft kvartssand, som er
bundet med en hydraulisk mertel, eksempelvis af den

type, der specielt anvendes til fliselzgning. Ved frem-
stilling af belzgningen blandes teglstevet, mineral-
aggregaterne og de faste bestanddele af den navnte mor-
tel i ter tilstand, og den terre blanding paferes et
forberedt underlag, hvorefter belagning planeres

g sammenpresses, eksempelvis ved tromling. Der-

pé oversprojtes belazgningen med vand til apnaelse af en
ensartet befugtning af det sammenpressede lag. Den navnte
mortel indeholder cement, sand og/eller formalet kalk-
sten, methylcellulose og om onsket et blandingspoly-
merisat af vinylchlorid og vinylpropionat, et melamin-
Formaldehyd-polykondensat, polyascrylamid, trass og/

eller et fibrest materiale, fortrinsvis asbest.
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Den foreliggende opfindelse angdr en fremgangsmade til
fremstilling af en belagning af den i kravets indledning

angivne art til brug p& sportspladser, isar tennisbaner.

Tysk patentansegning nr. P 31 11 128.9 angdr en overflade-

belagning til brug i sportscentre, i sardeleshed tennis-
baner, og en fremgangsmade til fremstilling af en sadan

belagning. Det sverste lag af den omhandlede overflade er

dannet af en afbindende masse, der i det vasentlige bestar

af teglstev, et mineralsk materiale og et uorganisk bin-
demiddel. Den afbindende masse er en dejagtig, vandig
opslamning, der som bindemiddel indeholder et teglbinde-
middel, dvs. en hydraulisk hardende tynd mertel ifelge
de i Tyskland galdende normer DIN 18 156. 1 overensstem-
melse med fremgangsmiden til fremstilling af den navnte
overflade paferer man en dejagtig opslamning bestéende
af teglbindemidlet, teglstsv og mineralsk materiale,
fortrinsvis kvartssand, i vand p& et frembragt funda-

ment med en i det vesentlige plan overflade.

Ifelge den ovennazvnte tyske patentansegning anbringes
over fladekomponenterne i form af en vandig opslamning
pa det fremstillede fundament, hvor opslemningen hardes.
Den fremstillede opslazmning ber have en gredlignende
konsistens med et relativt lille vandindhold, saledes
at man sikrer, at overfladen efter hardningen er gen-
nemtrengelig for vand. Fremstillingen af en brugbar
opslemning involverer visse vanskeligheder, eftersom
kontakten imellem bindemidlet og det fugtige tegl-

stov kan medfere dannelse af klumper, og den heje
viskositet af den dannede opslamning kraver store
krafter til opndaelse af en ensartet blanding af alle
komponenterne. NA&r den fremstillede vandige opslamning
transporteres til det frembragte fundament, er der

fare for, at den p& forhand planerede overflade af fun-

damentet bringes ud af plan pd grund af hjultryk eller
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lignende belastninger. Efter afbindingen har laget, som
er frembragt af den vandige opslemning, en glat og tat
overflade, som kan sammenlignes med overfladen af hardet
beton. Denne overflade m& ad mekanisk vej geres ru i et
serligt operationstrin, inden overfladen kan anvendes som

belagning pa& tennisbaner.

Det er formalet med den foreliggende opfindelse at til-
vejebringe en fremgangsmade til fremstilling af en over-
fladebelagning til brug i sportscentre, i szrdeleshed
tennisbaner, hvilken overfladebelagning besidder de for-
dele, som er beskrevet i den ovennavnte tyske patentan-
segning nr. P 31 11 128.9, samtidig med, at man undgéar
de ulemper, som er forbundet med fremstillingen og pa-
feringen af en vandig opslazmning af overfladens kompo-
nenter. Man opnadr med den foreliggende opfindelse at
lette paferingen af belagningen pa det frembragte funda-
ment, at forege vandgennemtrzngeligheden af den fardige
overflade og/eller at eliminere behovet for at gere over-

fladen ru ad mekanisk vej efter hardningen.

For at opna dette er fremgangsméden ifelge opfindelsen

ejendommelig ved, at:

a) underlaget paferes teglstev, mineralsk materiale og

bindemiddel i form af en ter blanding;

b) den terre blanding planeres, glattes og sammenpresses,

og

c) den sammenpressede blanding sprejtes med vand, indtil

der er opndet en ensartet befugtning af laget.

Udover teglstev skal overfladen indeholde harde, for-
trinsvis afrundede partikler af et inert materiale, ek-

sempelvis partikler af kvartssand. En anden og serligt
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vesentlig forskel fra de konventionelle teglstev-hol-

dige deklag bestar i, at man ved fremgangsmaden ifal-
ge opfindelsen opnar et "bundet" lag, hvori fliseklae-
bemidlet tjener som et specialiseret ekstra bindemiddel.

Det har overraskende vist sig, at man ved gennemferelse

af fremgangsmaden ifelge opfindelsen undgar, at der

dannes harde, brolagnings-lignende eller beton-lignende

deklag, idet man i stedet, efter den ovennavnte tilsat-

ning af vand, opndr en jgst bundet masse ud fra den sam-

menpressede tilslagsblanding, efter at herdningsreaktio-
nen har fundet sted. Det synes klart, at teglstevets

lermineraler deltager i den afbindingsproces, som frem-

bringes af fliseklazbemidlet.

Ved fremgangsmaden ifelge opfindelsen kan man pa den ene
side forege kompaktheden af teglstevlaget vesentligt,
siledes at man opndr en sterre slidstyrke, mens man pa
den anden side kan justere belagningens skridningskarak-
teristika (eksempelvis bestemt som den statiske eller
glidende friktion af overfladen under en specifik belast-
ning) over et stort interval ved et omhyggeligt valg

af mengderne af de komponenter, der indgdr i overflade-
laget. P& trods af den foregede styrke er det muligt i’
vidt omfang at opretholde de skridningsforhold, som
kendetegner de kendte overfladelag af teglstev. Disse
skridningskarakteristika kan endvidere indstilles til
bestemte verdier i overensstemmelse med de valgte krav.
Endelig kan man, ved at udvelge bestemte tykkelser, pa-

virke graden af bledhed af overlaget for en given sammen-

satning.

Med fremgangsmaden ifelge opfindelsen tilvejebringes
et overfladelag med en usadvanlig hej slidstyrke,
som er vesentligt bedre end slidstyrken af en sedvanlig

sandbane. Overfladelaget er frostbestandigt, sdledes at
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der, nar overfladelaget kombineres med et vinterbe-
standigt fundament, ikke kraves noget specielt reno-

veringsarbejde efter vinterpausen.

Qverfladelaget fremstillet ved fremgangsmaden ifelge
opfindelsen har vist sig at vare modstandsdygtigt over

for vand, samtidig med, at det er gennemtrengeligt for

vand i et omfang, der mindst svarer til gennemtrangelighed-

en hos sadvanlige sandbaner. Efter et regnskyl vil de
overskydende vandmazngder séledes hurtigt, dvs. i lebet

af nogle af fa& minutter, ledes igennem det porese
overfladelag og ned til fundamentet, som derefter forer
vandet vak. Selv under betydelige og vedvarende terke-
perioder lesner overfladelagets partikler sig ikke, hvil-
ket sikrer, at der ikke optrader nogen vasentlig stev-
dannelse. P& denne made tillader overfladebelagningen
fremstillet ifelge opfindelsen, at sportspladsen kan
benyttes stort set uafhangigt af vejret, uden at der
kreves yderligere foranstaltninger, sdsom den kendte fej-
ning, tromling og/eller vanding. Eftersom stevdannelsen
sadledes er reduceret i betragtelig grad, kan overflade-
beleagningen fremstillet ifelge opfindelsen ogsd@ anvendes

som gulvbelagning pé& indenders tennisbaner.

Endelig er det meget let at reparere overfladeiaget frem-
stillet ved fremgangsmaden ifelge opfindelsen, idet man
simpelthen paferer nye mengder af den terre tilslagsblan-
ding p& de slidte omrader, hvorefter mah omhyggeligt
sprejter disse omrader med vand. Det nyligt paferte ma-
teriale vil derved afbinde og fastklabe til det eksisterende
overflademateriale, selv i meget tynde lag, uden at det

er nedvendigt at anvende yderligere Foranstaltninger.'

Fremgangsmaden ifelge opfindelsen beskrives i det fel-
gende i narmere detaljer i relation til fremstillingen

af et overfladelag til tennisbaner. De betydende kom-
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ponenter til fremstilling af et sadant overfladelag

er teglstev, fliseklazbemiddel og kvartssand.

Det anvendte teglstev er et velkendt, kommercielt til-
gengeligt produkt, som i vid udstrekning anvendes til
fremstilling af overfladelag tii kendte tennisbaner.
Fortrinsvis anvendes et teglstev med en granulometri

pd 0/3, dvs. et materiale, hvis gennemsnitlige partikel-

diameter ikke vasentligt overstiger 3 mm.

Fliseklabemidlet er ogsad et kendt og kommercielt til-
gengeligt produkt, som i handelen betegnes som en hy-
draulisk afbindende tynd mertel (se normen DIN 18 156,
del 1 og 2). Hydraulisk herdende tynde mertelmaterialer
af denne type er pulverformige blandinger af hydrauliske
bindemidler, mineralske additiver (hvis partikelster-
relse ikke overskrider 0,5 mm) og organiske additiver.
Man anvender fortrinsvis sadanne fliseklabemidler, som
tilfredsstiller de krav til tynd moertel, der fremgar

af normen DIN 18 156-M (i sammenligning med DIN 18 156,
del 2). Til forskel fra denne almindelige oparbejdning
af fliseklzbemidlet foretager man i det foreliggende
tilfzlde en omhyggelig opblanding af det terre binde-
middelpulver med de andre faste substanser, hvorefter

man befugter den opndede blanding ensartet med vand.

Sammensatningen af sadanne fliseklzbemidler er velkendt.
Sadanne fliseklzbemidler bestdr i det vasentlige af

omkring 24,8 - 89,8 vegt-% cement, omkring 10 - 75 vagt-%
additiver sasom sand og/eller formalet kalksten og omkring
0,2 - 6,5 vegt-% methylcellulose, og de kan desuden
indeholde andre udvalgte komponenter, narmere bestemt

op til 10 vegt-% af et blandingspolymerisat af vinylchlorid
og vinylpropionat, op til 6 vegt—%af'etmelamin—formaldehyd—
kondensationsprodukt, op til 0,1 vegt-% polyacrylamid,
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op til 25 vegt-% af et mineralsk materiale i form af

vulkansk tufsten og/eller op til 5 vegt-% fibrest
materiale, fortrinsvis asbest. Som eksempler pa& cement

kan navnes fglgende

cementtyper: Portland-cement, Port-

land-slaggecement, kalksten-slaggecement, jernmalm-
cement og puzzolan-cement. Til det foreliggende forméal

har de felgende sammensaztninger vist sig at vare sar-

ligt egnede:

Fliseklebemiddel I med

48,0 vagt-%
45,0 vegt-%

4,2 vaegt-%

2,5 vegt-%

0,3 vegt-%

Fliseklabemiddel II

Portland-cement PZ 55 F

. vasket, flammetsrret kvartssand

0,1 - 0,6 mm

dispergerbart pulveriseret polymeri-
sat pa basis af vinylchlorid/vinyl-
propionat

methylcellulose (substitutionsgrad
30% methoxyl; viskositet 10 00Q mPa
for en 2% vandig oplesning ifglge
Brookfield ved 20 o¢ og 20 omdrej-
ninger/minut)

calciumoxalat

med

47,0 vegt-%
48,0 vagt-%

2,5 vagt-%

2,0 vagt-%

0,5 vegt-%

He jovncement

vasket flammetasrret kvartssand

. 052 - 0,6 mm

methylhydroxyethylcellulose (sub-
stitutionsgrad 25% methoxyl. 10%
ethylenglycolether; viskositet:

20- 060 mPa for en 2% vandig oplags-
ning ifelge Brookfield ved 20 °C og
20 omdrejninger/minut)
cellulosefibre, diameter: ca. 30 sum,
langde: ca. 300 yum

calciumchlorid
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Det anvendte kvartssand er af den type, som almindelig-

vis anvendes i bygningsindustrien med kvalitetsbeteg-
nelsen "groft"; dette kvartssand har en gennemsnitlig
partikelsterrelse pa op til 0,7 mm. Ud over fint forma-
let siliciumdioxid omfatter betegnelsen "kvartssand"
andre finkornede, inerte mineralsubstanser savel som blandin-

ger af siliciumdioxid med sadanne mineralsubstanser.

Ud over de angivne vasentlige komponenter kan man anvende
additiver sasom farvestoffer, fungicide midler, baktericide

midler eller herbicide midler samt andre kendte additiver.

Hardheden og styrken af over fladebele@gningen opndet ved
fremgangsmaden ifelge opfindelsen, savel som skridnings=
forholdene i overfladen af bel®gningen, kan justeres in-
den for vide grenser ved passende valg af mangderne af

de indgéende komponenter. De enskede skridningsforhold
kan ikke opnas uden tilstedeverelse af en minimal mang-
de kvartssand, specielt under vade betingelser. Med de
foreskrevne mengder af teglstev og kvartssand vil en for-
osgelse af mzngden af fliseklabemiddel fere til en foregel-
se af hardheden og en forhsjelse af koefficienterne for
den statiske friktion og skridningsfriktionen. Disse
friktionskoefficienter kan anvendes som et kriterium

for skridningsforholdene. Til bestemmelse af disse
friktionskoefficienter anvender man et testemne (leng-

de 10 cm, bredde 5 cm, tykkelse 0,5 cm) af glat gummi til
skosaler, og dette emne feres henover overflader, som

skal afpreves, under en belastning pa 150 N med en ha-
stighed, som begynder ved 0 og nar op til 3 cm/sek. De
nedvendige trekkrafter males med et dynamometer, 0Q frik-

tionskoefficienten bestemmes ved hjelp af formlen:

Trakkraft

Friktionskoefficient = =—_"t-3ra
Belastning.
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Koefficienten for den statiske friktion stadr i relation
til den kraft, som er nedvendig for at satte testemnet

i bevwgelse.’Koefficienten for skridningsfriktionen
svarer til den naedvendige kraft ved en hastighed pd 3 cm/
sek. Under disse betingelser bestemtes friktionskoeffi-
cienterne (statisk friktion og skridningsfriktion) for
kendte teglstesvoverflader til at vare omkring 2,7 - 3,0.
Friktionskoefficienter i dette omrdde kan ogsd opnds

for overfladebelagninger fremstillet ved fremgangsmaden
ifelge opfindelsen ved passende valg af mangderne af

de forskellige komponenter. Med de foreskrevne mengder
af teglstev og fliseklazbemiddel vil en foregelse af
mengden af kvartssand fare til en formindskelse af disse
friktionskoefficienter, hvilket vil forege skridningen

pa overfladen.

Til fremstilling af en overfladebelaegning, der specielt
egner sig til brug pad en tennisbane, kan man blande

100 volumendele teglstsv med 10 - 90 volumendele kvarts-
sand og 20 - 60 volumendele fliseklzbemiddel (det har

i praksis vist sig hensigtsmaessigt at arbe jde med
volumendele, idet virkningerne af det ofte meget vari-
erende fugtighedsindhold i teglstevet, som 1 praksis

er vanskeligt at bestemme, i vid udstrzkning elimi-
neres). Til fremstilling af en ter blanding blander

man fortrinsvis 100 volumendele teglstev med 20 - 60

volumendele kvartssand og 35 - 55 volumendele fliseklazbe-
middel. Det i dette tilfzlde anvendte fliseklazbemiddel

har den sammensztning, der er anfert oven for som "flise-
klzbemiddel I" eller "fliseklzbemiddel II", og dette

ferer ikke til nogen navneverdig forskelle i ovérfladelag—

ets egenskaber.

Den minimale lagtykkelse af den fardige og hardede over-
flade ber vere 10 mm, eller i det mindste 5 mm. En

maksimal verdi for tykkelsen af overfladelaget fremtrader
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ud fra den betragtning, at overfladelaget bliver bledere,
ndr tykkelsen foreges. Af denne &rsag ber tykkelsen

af laget ikke overstige 30 mm, og laget ber under ingen
omstandigheder vere mere end 35 mm tykt. Med he jere
lagtykkelser md man forvente, at der er mulighed for
revnedannelser, og at der kan ske en reduktion af vand-
gennemtrangeligheden. Lagtykkelser pa mellem 15 og 25

mm har vist sig at vesre velegnede, og en lagtykkelse

pa omkring 20 mm er serligt foretrukken. Ved fremgangs-
maden ifelge opfindelsen péaferes den i forvejen fremstil-
lede blanding i ter tilstand pa det frembragte under-
lag, hvorefter blandingen udglattés 0g sammepresses.

Ved sammenpresningen sker en reduktion af lagets tykkel-
se, hvilket indebazrer, at det lese terre tilslag ma
paferes med en sterre lagtykkelse med henblik p& at til-
vejebringe en overflade med de ovenfor specificerede
lagtykkelserrefter sammenpresning og hardning. Generelt
sker der en formindskelse af tykkelsen af det lese ubund-
ne lag af sterrelsesordenen 15 - 20% som felge af sammen-
presningeri og herdningen, séledes at den terre lese blan-
ding m& paferes underlaget i et tilsvarende tykkere lag
til opnaelse af de ovennavnte lagtykkelser i den ferdige

ogverflade.

Til mange anvendelsesomrdder kan man opnd et tilfredsstil-
lende overfladelag, hvis man tilvejebringer overfladebe-
legningen fremstillet ifelge opfindelsen pad et plant,
fast, tert og vandafledende underlag. Et sadant underlag
kan vere selve den tilgangelige jordbund, eller det

kan fremstilles specielt. Den typiske lagsekvens for
tennisbaner, som bestdr af et filterlag, et barerlag

og et dynamisk lag i overensstemmelse med DIN-normen

18 035 side 5, anses for sardeles velegnet som underlag,
og belagningen fremstillet ved fremgangsmaden ifelge

opfindelsen tjener derpd som afsluttende overflade.



10

15

20

25

30

DK 154843 B

10

Endvidere ger fremgangsméden ifelge opfindelsen det
muligt at fremstille overfladebelagningen oven pa en
vandgennemtraengelig, bitumines eller cementbundet basis,
f. eks. pd en basis i form af en kendt hard bane. Hvis
en given asfalt- eller betonbelagning skal tjene som
basis og vandgennemtrangeligheden af denne basis ikke
er tilstrekkelig, kan man bore et antal huller igen-

nem denne underbelazgning og ned i den vandabsorberende

underliggende jord.

Den terre blanding fremstillet ud fra de ovennavnte

te komponenter anbringes i ter tilstand p& den i det ve-
sentlige plane overflade af jordbunden eller det frem-
bragte fundament. Blandingen af bestanddele foregéar

pé konventionel méade.

Den resulterende terre blanding p&feres overfladen af
underlaget i den foreskrevne lagtykkelse, hvorefter
den bringes i niveau og sammenpresses i ter tilstand.
Sammenpresningen kan gennemfares ved hjelp af forskel-
lige apparater. En tromle, der trazkkes manuelt, og

som almindeligvis anvendes til planering af tennisba-
ner, har vist sig velegnet. Sammenpresningen ber ikke
gennemfdres i et for stort omfang, idet dette vil med-
fere, at der ved den efterfslgende vénding vil ske en
utilfredsstillende indtrangning af fugtighed i det sam-

menpressede materiale. Fortrinsvis afsluttes tromlingen,
ndr tykkelsen af det lest pi&ferte og planerede lag er

reduceret med omkring 15 - 20%.

Det p&ferte sammenpressede lag, som stadig er tert, un-
derkastes derefter en sprejtning med vand. Under udfe-
relsen af sprejtningen ber man sikre en ensartet fugtig-
hedsabsorption igennem den samlede tykkelse af laget af
det sammenpressede materiale. Det er en fordel at gennem-

fere vandingen med sd fine vanddraber som muligt og
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at undgd vasentlige lokale overskud af vand. Hvis
overfladen af det sammenpressede lag paferes for me-

get vand, vil herdningsreaktionen forega-relativt hur-
tigt i de omrader af laget, som ligger nar overfladen,

og dette modvirker, at fugtigheden kan trange ned i de
dybereliggende lag. Pa denne made risikerer man, at over-
fladens homogenitet over den samlede tykkelse forringes.
Gode resultater opnas eksempelvis ved at sprejte den sammen-
pressede overflade sd fint som muligt, indtil vandet
forbliver kortvarigt pa overfladen, inden det absor-
beres. Denne sprejtning gentages efter f4 minutters
forleb, indtil vandet pa ny forbliver kortvarigt pa
overfladen, og denne procedure gentages endnu en gang.

I et praktisk forseg udfgrt under disse betingelser

med et sammenpresset lag, hvis tykkelse var 25 mm, pa-

fortes omkring 4 - 6 liter vand pr. m

Efter at det sammenpressede lag er befugtet s& ensartet
som muligt, haerder laget over den samlede lagtykkelse

i lebet af omkring 12 timer. Banen kan benyttes til
tennisspil efter omkring 2 - 3 dages forleb i tert

vejr. Efter afbindingen af laget kan overfladen om ned-
vendigt paferes et lag af meget fint teglstev med henblik
pd at fremskynde fremkomsten af de typiske skridnings-

forhold, som kendetegner konventionelle teglstevsbaner.

Ovarfladebelagningen fremstillet ved fremgangsmaden ifel-
ge opfindelsen kan anvendes pa en lang rakke forskel-

lige sportspladser. Den omhandlede overfladebelag-

ning er specielt velegnet og beregnet til brug pa
tennisbaner. Nar overfladebelegningen anvendes som
tennisbane, sker der ikke nogen unedig udvikling af

stev, og banen skal heller ikke vandes, sadan som det al-
mindeligvis er nedvendigt ved konventionelle teglstevs-
baner, og derfor kan den omhandlede overfladebelag-

ning ogsd anvendes pd indenders sportsarealer. Blandt
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de andre anvendelsesmuligheder kan nzvnes hérde baner

til andre boldspil, la&ngdespringsbaner og baner til
leb og sprint.
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Patentkrayv:

Fremgangsmade til fremstilling af en belegning til brug
pa sportspladser, iser tennisbaner, hvorved man pé et
forberedt underlag anbringer en- blanding af teglstav,
mineralsk materiale og et fliseklazbemiddel, narmere
bestemt en hydraulisk bindende tyndlagsmertel i overens-
stemmelse med de i Tyskland gzldende normer, DIN 18 156,

kendetegnet ved, at man

a) paferer underlaget blandingen af teglstev, mineralsk

materiale og fliseklazbemiddel i ter tilstand,

b) planerer, glatter og sammenpresser den terre blan-

ding pa& underlaget, og

c) sprejter den sammenpressede blanding med vand, indtil

der er opnaet en ensartet befugtning af laget.
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