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(57) Abstract: The invention relates to a component, the surface of which is at least partially covered with a coating, wherein the
coating comprises a PVD coating arranged between a first paint layer and a second paint layer and the first paint layer forms a base
coat layer on the surface and the second paint layer forms a top coat layer having a top coat thickness on the PVD coating, wherein
at least the top coat layer was produced with UV-curable paint. Proceeding from the interface of the PVD coating in a region smaller
than the top coat thickness, the top coat layer has a lower degree of cross-linking induced by UV light than in the part of the top coat
layer connected to said region. The invention relates in particular to a method for producing such a component.

(57) Zusammenfassung:
[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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Die Erfindung bezieht sich eine Komponente, deren Oberfldche zumindest teilweise mit einer Beschichtung bedeckt ist, wobei die
Beschichtung eine zwischen einer ersten Lackschicht und einer zweiten Lackschicht angeordnete PVD-Beschichtung umfasst und
die erste Lackschicht eine Basecoatschicht auf der Oberfldche bildet und die zweite Lackschicht ein Topcoatschicht mit einer
Topcoat-Dicke auf der PVD-Beschichtung bildet, wobei zumindest die Topcoatschicht mit UV-hértendem Lack hergestellt wurde.
Ausgehend von der Grenzfliche der PVD-Beschichtung in einem Bereich kleiner als die Topcoat-Dicke hat die Topcoatschicht
einen niedrigeren durch UV-Licht induzierten Vernetzungsgrad als im sich an diesen Bereich anschliessenden Teil der
Tocoatschicht. Die Ertfindung bezieht sich insbesondere auf ein Verfahren zur Herstellung einer solchen Komponente
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UV-Bestrahlungsvorrichtung mit zusatzlicher monochromatischer Strahlungsquelle

Die vorliegende Erfindung bezieht sich auf ein Verfahren zur UV-Vernetzung von
Lackschichten. Die Erfindung bezieht sich ausserdem auf eine Bestrahlungsvorrichtung zur

Durchfithrung des Verfahrens.

Durch UV-Vernetzung werden auf Substrate aufgebrachte Lacke gehartet und getrocknet.
Der Lack bleibt bis zur Vernetzung fliessfahig und kann nach dem Aufbringen auf ein

Substrat schlagartig verfestigt werden.

Als UV-Strahlungsquelle wird in den meisten Fallen eine Strahlungsquelle verwendet welche
sowohl UV Strahlung als auch sichtbares Licht und einen hohen Prozentsatz an
Infrarotstrahlung (IR-Strahlung) aussendet. Der hohe Anteil an IR-Strahlung fiihrt zu hohen
Prozesstemperaturen welche die zu bestrahlenden Substrate schadigen kénnen. Als
Beispiel fur eine solche Strahlungsquelle kann eine Hochdruck Hg-Lampe genannt werden.
Vor allem wenn es sich bei den belackten Substraten um Kunststoffsubstrate handelt
werden mit der herkdmmlichen Bestrahlung haufig kritische Temperaturen erreicht.
Beispielsweise sollte bei dem unter dem Namen ABS bekannten Kunststoffmaterial

Temperaturen von 85°C nicht Uberschritten werden.

Alierdings hat man beim Vernetzen solcher Lacke mit zwei sich gegenseitig konkurierenden
Effekten zu kampfen: Einerseits moéchte man solche Oberflichen méglichst kratzfest
ausgestalten. Vor allem im Umfeld der Automobilindustrie ist die Mikrokratzbestandigkeit,
z.B. im Zusammenhang mit einer Waschstrassenbestandigkeit ein immer wiederkehrendes

Thema. Andererseits miissen die Schichten aber auch gut auf der Oberflache haften.

Haufig solien im Exterieurbereich von Fahrzeugen angebrachte Komponenten, wie zum
Beispiel Zierleisten oder Kuhlergrills ein metallisches Aussehen aufweisen. Diese
Komponenten beruhen jedoch oftmals auf Kunststoffsubstrate welchen durch Beschichten
ein metallisches Aussehen verliehen wird. Gemadss einem sehr vielversprechendem
Verfahren wird auf diese Substrate zunichst eine Lackschicht (Basecoat) aufgebracht, unter
anderem um die Oberfliche zu glatten. Anschliessend werden eine oder mehrerer
hauptsédchlich metallische Schichten beispielsweise mittels PVD (= physical vapor deposition)
aufgebracht. Diese Schichten verleihen der Komponente das metallische Aussehen.
Anschliessend wird die PVD-Schicht mittels eines UV-hartenden im wesentlichen
transparenten Lacks (Topcoat) in Hochglanz oder einer Mattierung Gberdeckt.

BESTATIGUNGSKOPIE
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Einerseits muss nun die 4&ussere Lackschicht (Topcoat) oben erwahnte

Mikrokratzbestandigkeit aufweisen.

Dies kann zum Beispiel mit einem erhdhten Vernetzungsgrad erzielt werden. Nachteilig ist
dabei allerdings, dass die gesteigerte Vernetzung der Lackschichten zu einer gesteigerten
Versprodung derselben fihrt, welche u.a. von dem erhdhten Schrumpf bei der

Polymeristaion verursacht wird.

Andererseits haben Topcoat und PVD-Schicht unterschiedliche thermische
Ausdehungskoeffizienten. Die oben genannte Versprodung bei erhéhter Vernetzung hat also
beispielsweise bei Temperaturwechsel oder mechanischer Belastung die Folge, dass, wenn
sich das darunterliegende Material entsprechend einem anderen thermischen
Ausdehnungskoeffizienten in seiner Ausdehnung &andert, der Lack nicht mehr auf diesem
Material haftet und somit abplatzt. Inbesondere auch im Zusammenhang mit der
Steinschlagthematik kann ein solch spréder Lack zusatzlich zu fatalen Abplatzungen des

Lackes fiithren.

Es ist daher wiinschenswert einen Lack zur Verfugung zu haben welcher eine gute

Mikrokratzbestandigkeit aufweist ohne spréde zu sein.

Der vorliegenden Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, einen Lack anzugeben der
eine gute Mikrokratzbestandigkeit aufweisst ohne den Nachteil der Versprodung zu

realisieren.

Der Erfindung liegt zudem die Aufgabe zugrunde ein Verfahren anzugeben demgemass eine
Lackschicht hergestelit werden kann die eine gute Mikrokratzbestéandigkeit aufweist ohne
den Nachteil der Versprodung zu realisieren. Das Verfahren kann insbesondere unter

atmospharischen Bedinungen durchgefiihrt werden, d.h. es ist keine Inertgasatmosphare

notwendig.

Erfindungsgemass wird die Aufgabe dadurch geldst, dass zur bereits aus dem Stand der
Technik bekannten Hochdruck-Hg-Lampe nach einer definierten Zeit eine zusatzliche
monochromatische UV-C Lampe (z.B. in direkter Bestrahlung zum Objekt) zugeschalten
wird.

Sehr vereinfacht gesprochen hat dies den Effekt, dass die polychromatische Hg-Lampe den
Bulk vernetzt und die kurzwelligere UV-C Lampe, mit ihrer sehr geringer Eindringtiefe, die
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Oberfliche verstirkt vernetzt. Somit werden viel héhere Oberflachenharten erzeugt, ohne

den gesamten Lack zu verspréden.
Die Erfindung wird nun anhand der Figuren beispielhaft im Detail erlautert.

Figur 1 zeigt eine Vorrichtung 1 zum Vernetzen von mit UV-Lack beschichteten Substraten
welche auf einer Spindel 3 angeordnet sind. Wie der Pfeil andeutet rotiert die Spindel
langsam im Uhrzeigersinn. Oberhalb der Spindel ist eine Hochdruck- Hg-Lampe 5
angeordnet, welche ein breites Strahlungsspektrum, umfassend UV-, sichtbare und IR
Strahlung aussendet, angedeutet durch das mit gekreuzter Schraffur versehene Pfeilende.
Diese Strahlung fallt auf einen um 45° zur Hauptstrahlungsrichtung verdrehten
Kaltlichtspiegel 7. Der Kaltlichtspiegel 7 reflektiert das UV Licht im Wesentlichen nach unten
in Richtung Spindel und transmittiert im Wesentlichen sichtbares Licht und IR Strahlung.

UV Licht welches von der Hochdruck-Hg-Lampe 5 auf die Oberflache der auf der Spindel
angeordneten lackierten Substrate fallt wird von der Lackschicht absorbiert und flihrt dazu
dass die Polymere im Lack im Wesentlichen gleichméssig und bis zu einem bestimmten
Grad vernetzen. Im Beispie! sind die Substrate der UV-Strahlung der Hg-Lampe fir ca. 120
Sekunden ausgesetzt. An und Abschalten dieser Strahlung erfolgt durch an und abschalten
der Hg-Lampe oder durch Rotation des Kaltlichtspiegels 7 in oder aus den Strahlengang der
Hg-Lampe heraus, vorzugsweise um eine Achse 9, welche sich ausserhalb des

Strahlengangs befindet.

Des weiteren zeigt die Figur 1 eine UV-C Lampe 11 welche im Wesentlichen
monochromatische Strahlung der Wellenldnge 254nm in Richtung Spindeloberflache
aussendet. Die Substrate werden mit dieser Strahlung zuséatzlich beaufschlagt jedoch in
Bezug auf die Breitbandstrahlung der Hg-Lampe 5 zu einem spéteren Zeitpunkt. Dies kann
bei rotierender Spindel beispielsweise so erreicht werden, dass die UV-C Lampe 11 sehr oft
und in der Weise an- und ausgeschaltet wird, so dass wahrend 50% der Zeit keine UV-C
Strahlung auf die Spindel fallt. Eine andere Mdglichkeit besteht darin, zwischen Spindel und
UV-C Lampe einen Shutter vorzusehen, der die Strahlung der UV-C Lampe absorbiert.
Ebenfalls geeignet ist ein periodisch in den Strahlengang der UV-C Lampe eingebrachter
Spiegel. Es kénnen auch mehrere Spiegel z.B. zu einer sich rotierenden Spiegeltrommel

assembliert werden.

Die monochromatische UV-C Strahlung hat lediglich eine sehr geringe Eindringtiefe in die
Lackoberfliche und vernetzt daher nur den Oberflachenbereich des Lackes zusétzlich. Auf
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diese Weise entsteht eine sehr harte und damit gegen Mikrokratzer sehr besténdige

Oberfliche ohne dass dies gesamte Lackschicht versprodet ware.

Kommt es nun beispielsweise zu einem Temperaturwechsel oder mechanischen
Belastungen so fihrt die zwischen der sich in ihrer Ausdehnung verdndernden
Lackunterlage und dem zusitzlich vernetzten und damit gehérteten Lackoberflachenbereich
sich befindende weniger vernetzte Lack zu einem Art elastischen Puffer. Der Lack haftet
weiterhin auf der Unterlage und es kommt nicht zu Abplatzungen. Andererseits ist die
zusitzlich vernetzte und damit gehéartete Oberfliche um ein Vielfaches kratzbesténdiger als

die darunterliegende Lackschicht.

Der Einsatz des Kaltlichtspiegels fur die Strahlung der Hg-Lampe, vorzugsweise wie oben
geschildert in Kombination mit der UV-C-Lampe ist dann ganz besonders vorteilhaft, wenn
der nicht vernetzte Lack eine Temperatur aufweisst, welche deutlich iber Zimmertemperatur
liegt. Dies ist dann zum Beispiel der Fall, wenn nach Applikation des Lackes dieser einer
intensiven IR-Bestrahlung ausgesetzt wird um das Entweichen etwaiger Lésungsmittel zu
beschleunigen. In diesem Fall werden rasch 70°C durch die IR-Vorbehandlung erreicht.
Beauschlagung mit der ungefilterten Strahlung der Hg-Lampe wirde die Temperatur des
Lackes Uber das erlaubte Mass steigern. Durch Einsatz des Kaltlichtspiegels besteht diese
Gefahr nicht. Durch die erhéhte Starttemperatur wird die Vernetzungsgeschwindigkeit
beschleunigt. Aufgrund des fehlenden sichtbaren und IR Anteils der Strahlung kommt es

jedoch nicht zu einer iberméassig weiteren Erwarmung.

Es wurde eine Komponente offenbart, deren Oberfliche zumindest teilweise mit einer
Beschichtung bedeckt ist, wobei die Beschichtung eine zwischen einer ersten Lackschicht
und einer zweiten Lackschicht angeordnete PVD-Beschichtung umfasst und die erste
Lackschicht eine Basecoatschicht auf der Oberflache bildet und die zweite Lackschicht ein
Topcoatschicht mit einer Topcoat-Dicke auf der PVD-Beschichtung bildet, wobei zumindest
die Topcoatschicht mit UV-hartendem Lack hergestellt wurde. Ausgehend von der
Grenzfliche der PVD-Beschichtung in einem Bereich kleiner als die Topcoat-Dicke hat die
Topcoatschicht einen niedrigeren durch UV-Licht induzierten Vernetzungsgrad als im sich an

diesen Bereich anschliessenden Teil der Tocoatschicht

Vorzugsweise ist der Vernetzungsgrad der Topcoatschicht an der Grenzflache zur

Umgebung am héchsten.

Die Basecoatschicht kann ebenfalls mit UV-hartendem Lack hergestellt worden sein.
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Die PVD-Schicht kann zwei Schichten umfassen und vorzugsweise aus einer Vielzahl von

PVD-Lagen hergestellt worden sein.

Es wurde ein zur Herstellung einer Komponente mit metallischem Finish offenbart mit
folgenden Schritten:

- Bereitstellung eines Kunststoffsubstrates mit zu beschichtender Oberflache

- Belackung der Oberflache mit einer Basecoatschicht

- Applikation einer PVD-Beschichtung auf die mit der Basecoatschicht belackten Oberflache
- Belackung der PVD-Beschichtung mit einem UV-hartenden Topcoatschicht

- Beaufschlagung der Topcoatschicht mit UV-Licht, wobei als Strahlungsquelle zunachst
eine Hg-Lampe und anschliessend eine schmalbandige, vorzugsweise monochromatische

UV-Strahlungsquelle eingesetzt wird.

Mit diesem Verfahren lassen sich die oben beschriebenen erfinderischen Komponenten

herstellen.

Beim Verfahren wird vorzugsweise das Licht der Hg-Lampe bevor es die Topcoatschicht

beaufschlagt, mittels eines Kaltlichtspiegels gefiltert.
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Anspruche:

Komponente deren Oberfldche zumindest teilweise mit einer Beschichtung bedeckt
ist, wobei die Beschichtung eine zwischen einer ersten Lackschicht und einer
zweiten Lackschicht angeordnete PVD-Beschichtung umfasst und die erste
Lackschicht eine Basecoatschicht auf der Oberfliche bildet und die zweite
Lackschicht ein Topcoatschicht mit einer Topcoat-Dicke auf der PVD-Beschichtung
bildet, wobei zumindest die Topcoatschicht mit UV-hartendem Lack hergestellt wurde,
dadurch gekennzeichnet, dass ausgehend von der Grenzfliche der PVD-
Beschichtung in einem Bereich kleiner als die Topcoat-Dicke die Topcoatschicht
einen niedrigeren durch UV-Licht induzierten Vernetzungsgrad aufweist als im sich

an diesen Bereich anschliessenden Teil der Topcoatschicht

Komponente nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der Vernetzungsgrad

der Topcoatschicht an der Grenzflache zur Umgebung am héchsten ist.

Komponente nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet dass die Basecoatschicht

ebenfalls mit UV-hartendem Lack hergestellt wurde.

Komponente nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass die PVD-Schicht

zumindest zwei Schichten umfasst und vorzugsweise aus einer Vielzahl von PVD-

Lagen hergestellt ist.

. Verfahren zur Herstellung einer Komponente mit metallischem Finish mit folgenden

Schritten:

- Bereitstellung eines Kunststoffsubstrates mit zu beschichtender Oberflache

- Belackung der Oberfliche mit einer Basecoatschicht

- Applikation einer PVD-Beschichtung auf die mit der Basecoatschicht belackten
Oberflache

- Belackung der PVD-Beschichtung mit einem UV-hartenden Topcoatschicht

- Beaufschlagung der Topcoatschicht mit UV-Licht, wobei als Strahlungsquelle
zunachst eine Hg-Lampe und anschliessend eine schmalbandige, vorzugsweise

monochromatische UV-Strahlungsquelle eingesetzt wird.

. Verfahren nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, das Licht der Hg-Lampe bevor

es die Topcoatschicht beaufschlagt mittels eines Kaltlichtspiegels gefiltert wird.
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