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a retenir la tige en position retractee lorsque la tige y est amenée par les moyens de retraction, les moyens de retenue positive etant
agences pour, au moins lors d'un atterrissage sévere de ['aeronef, autoriser 'enfoncement de la tige dans le caisson au dela de la
position rétractee.
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Amortisseur d'atterrisseur a retenue positive

en position rétractee et surcourse de crash.

L’invention concerne un amortisseur d'atterris-
seur a retenue positive en position rétractée et sur-
course de crash.

ARRIERE-PLAN DE L' INVENTION

On connalt des amortisseurs télescopiques pour
atterrisseur d'aéronef, notamment hélicoptére, comportant
un caisson dans leguel une tige est montée pour coulis-
ser, l'amortisseur comportant des moyens commandés de ré-
traction de la tige dans le caisson jusgu'a une position
rétractée.

A titre d'exemple, le document FR 2 608 242 dé-

crit un tel amortisseur dans lequel la position rétractée

est définie par une butée du caisson. La tlge est amenée
en position rétractée en injectant du fluide hydraulique
dans la chambre annulaire s'étendant entre la tige et le
caisson. La tige est alors maintenue en position rétrac-
tée en emprisonnant le fluide hydraulique dans la chambre
annulaire.

La butée est ici montée dans le caisson en extré-
mité d'un tube support qui est susceptible de flamber
pour un effort supérieur a un seuil prédéterminé de sorte
qu'en cas de crash de l'aéronef générant un effort de
compression de 1l'amortisseur supérieur audit seull, la
tige déforme le tube support et peut ainsi s'enfoncer
dans le caisson au dela de la position rétractée.

En cas de fuite de fluide hydraulique alors que
la tige est maintenue dans la position rétractée, la po-
sition rétractée n'est plus assurée et 1l'amortisseur
s'allonge progressivement sous l’action du gaz compressé
contenu dans 1l’amortisseur en fonction du volume de
fluide qui s'échappe de la chambre annulaire.

Pour tenir la position rétractée méme en cas de

fuite de fluide hydrauligque, on a songé a disposer dans
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l'amortisseur un moyen de retenue mécanique positive de
la tige dans le caisson en position rétractée. De tels
moyens de retenue positive sont bien connus dans le do-
maine des vérins comportant un caisson dans legquel une
tige est montée pour coulisser, certains de ces vérins
étant équipés de moyens de retenue positive de la tige en
position complétement rentrée dans le caisson. Les moyens
de retenue sont par exemple constitués d'un mécanisme &
griffe ou & crochet. A cet égard, le document GB 561 275
décrit des moyens de retenue d'une tige dans un cylindre
en position completement enfoncée, de sorte que de tels
moyens, dans leur agencement, ne sont pas compatibles
avec une surcourse au-dela de la position rétractée.
BREVE DESCRIPTION DE L/’ INVENTION
Selon 1l'invention, on propose un amortisseur té-

lescopique pour atterrisseur d'aéronef, comportant un

caisson dans lequel une tige est montée pour coulisser,
l'amortisseur comportant des movens commandés de rétrac-
tion de la tige dans le caisson jusqu'a une position ré-
tractée. Selon l'invention, l'amortisseur est équipé de

moyens de retenue positive de la tige dans le caisson

adaptés a retenir la tige en position rétractée lorsque
la tige y est amenée par les moyens de rétraction, les
moyvens de retenue positive étant agencés pour, au moins
lors d'un atterrissage séveére de 1'aéronef, autoriser
l'enfoncement de la tige dans le caisson au dela de la
position rétractée, solt en laissant libre un coulisse-
ment de la tige au-dela de la position rétractée, soit en
cédant sous la poussée de la tige.

Ainsi, les moyens de retenue positive ainsi agen-
cés assurent le maintien de la tige en position rétractée
méme en cas de fuite de fluide hydraulique, mais ne s'op-
posent pas a ce que la tige pulsse s'enfoncer dans le

caisson au deld de la position rétractée.
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On ménage ainsi une surcourse d'enfoncement
s'étendant au deld de la position rétractée qui peut &tre
mise a profit pour absorber de 1'énergie supplémentaire
et ainsi diminuer les risques associés & un atterrissage
séveére.

BREVE DESCRIPTION DES DESSINS
L’invention sera mieux comprise & la lumidre de

la description qui suit en référence aux figures des des-

sins annexés parmi lesquelles

- les figures 1 & 4 sont des vues en coupe d'un
amortisseur d'aéronef selon un premier mode de réalisa-
tion particulier de l'invention, illustré dans diverses
positions d'enfoncement ;

- la figure 5 est une vue en coupe d'un amortis-
seur d'aéronef selon une variante de réalisation de 1'in-
vention ;

- la figure 6 est une vue de détail de la figure
5 au niveau des moyens de retenue positive de la tige;

- la figure 7 est une vue en coupe d'un amortis-
seur d'aéronef selon un deuxiéme mode de réalisation de
l'invention.

DESCRIPTION DETAILLEE DE L‘’INVENTION

En référence a la figure 1, l'amortisseur Ade
l'invention comporte de fagon connue en soi un caisson 1
dans lequel une tige 2 est montée & coulissement étanche.

A cet effet, le caisson 1 et la tige 2 portent
des joints d'étanchéité 3 qui définissent entre la tige 2
et le caisson 1 une chambre annulaire 4.

Le caisson est séparé en une chambre inférieure S5
et une chambre supérieure 6 par un diaphragme 7 compor-
tant des orifices de laminage 8. La chambre inférieure 5
s'étend du diaphragme 7 au joint d'étanchéité 3 porté par
la tige 2. |

Un organe d'ajutage 9 permet de modifier le dia-

meétre utile de laminage selon le sens de passage du
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fluide hydraulique au travers des orifices de laminage 8.

Dans la position illustrée & la figure 1, qui est
la position de repos de l'amortisseur, du fluide hydrau-
lique emplit la chambre inférieure 5 et une partie de 1la
chambre supérieure 6. L'autre partie de la chambre supé-
rieure 6 est subdivisée en deux compartiments gazeux (ici
de l'azote): un compartiment basse pression 10 en contact
avec le fluide hydrauligque, et un compartiment haute
pression 11 séparé du compartiment basse pression 10 par
un piston séparateur 12 qui est maintenu contre une butée
13 par l'effet du différentiel de pression s'exercant sur
lui.

La tige 2 est creuse et comporte une extrémité
supérieure 14 en forme de cheminée ouverte sur la chambre
inférieure 5 du caisson 6. Un bouchon 15 est monté cou-
lissant & étanchéité dans la tige 2 entre une butée infé-
rieure et une butée supérieure pour définir dans la tige
une chambre de rétraction 61 et isoler le fluide contenu
dans le caisson 1 du fluide contenu dans la chambre de
rétraction 61.

L'extrémité inférieure de la tige 2 comporte un
clapet commandé 20 qui, lorsqu'il est activé, met la
chambre de rétraction 61 en communication avec un circuit
hydraulique extérieur. En position de repos illustrée
ici, la chambre de rétraction 61 de la tige 2 est remplie
de fluide de sorte que le bouchon 15 est en butée supé-
rieure, le clapet 20 étant maintenu fermé par un ressort
21. Le Dbouchon 15 ne peut deés lors s'enfoncer dans le
tige 2.

Selon l'invention, le caisson comporte un support
25 en forme de cdne s'étendant sous le diaphragme 7 et
portant un plateau 26 qui forme une butée pour la tige 2
en position rétractée, comme cela sera explicité ulté-
rieurement. Le plateau 26 porte une griffe 27 adaptée &

coopérer avec un redan 28 portée par l'extrémité 14 de la
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tige 2 pour retenir la tige 2 en position rétractée dans
le caisson 1.

Un piston de verrouillage 29 de la griffe 27 est

monté dansg le caisson pour coulisser axialement entre la
5 position de repos illustrée ici dans laquelle il laisse

libre la griffe 27 de s'expanser radialement au passage

du redan 28, et une position de verrouillage illustrée &

la figure 2 dans laquelle il empéche la griffe de g'ex-

panser radialement de sorte que la griffe 27 retienne po-
10 sitivement la tige 2.

Le piston de verrouillage 29 est maintenu en po-
sition de repos par un ressort 30 s'étendant entre le
piston de verrouillage 29 et le caisson 1. Lorsque la
tige est amenée en position rétractée, le piston de ver-

15 rouillage 29 est amené en position de verrouillage par
une collerette 31 montée coulissante sur 1l'extrémité su-

périeure de la tige 2 et maintenue en butée contre le re-

dan 28 par un ressort 32 plus fort que le ressort 30.
Le piston de verroulllage 29 définit avec le
20 caisson 1 une chambre annulaire de déverrouillage 33 qui,
lorsqu'elle est mise sous pression, force le piston de
verroulllage 29 en position de repos.
L'opération de l'amortisseur illustré & la figure
1 requiert quatre communications avec un circuit exté-
25 rieur, via quatre sélecteurs parmi lesquels
- un premier sélecteur 41 adapté a mettre par dé-
faut la chambre annulaire 4 en communication avec le re-
tour hydraulique (pressurisé a quelques bars) de l'aéro-
nef, et, lorsqu'il est commandé&, a mettre la chambre an-
30 nulaire 4 en communication avec une source de pression de
l'aéronef (typiquement plusieurs centaines de bars) ;
- un deuxiéme sélecteur 42 adapté a mettre par
défaut la chambre annulaire de déverrouillage 33 en com-
munication avec le retour hydraulique de 1'aéronef, et,

35 lorsqu'il est commandé, & mettre la chambre annulaire de
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déverxrouillage 33 en communication avec la source de
pression de l'aéronef ;

- un troisieme sélecteur 43 qui, via le clapet
20, est adapté a mettre par défaut l'intérieur de la tige
2 en communication avec le retour hydraulique, et, lors-
qu'il est commandé, & mettre l'intérieur de la tige 2 en
communication avec la source de pression de l'aéronef ;

- enfin un quatriéme sélecteur 44 qui est adapté
a commander le clapet 20 via un piston de commande 22 qui
définit avec la tige une chambre de commande 23 et qui
par défaut est placé par un ressort 24 en position de re-
pos telle qu'illustrée dans laquelle il n'agit pas sur le
clapet 20. Le guatriéme sélecteur 44 est adapté 3 mettre
par défaut la chambre de commande 23 en communication
avec le retour hydraulique de 1'aéronef, et, lorsqu'il
est commandé, a mettre la chambre de commande 23 en com-
munication avec la source de pression de 1l'aéronef de
sorte que le piston de commande 22 est déplacé 3 l'en-

contre du ressort 24 pour placer le clapet 20 en position
ouverte.

La mise en oeuvre de l'amortisseur de l'invention
gse fait comme suit.
Partant de la position illustrée a la figure 1,

gqul est la position de l'amortisseur lorsque 1l'aéronef a

quitté le so0l, on désire provoquer 1la rétraction de
l'amortisseur, par exemple afin de minimiser la trainée
aérodynamique de l'atterrisseur associé. |

A cette fin, et comme cela est wvisible a8 la fi-
gure 2, on commande le premiler sélecteur 41 pour mettre
la chambre annulaire 4 en communication avec la source de
pression de l'aéronef. Simultanément, on commande le qua-
trieéme sélecteur 44 pour mettre la chambre de commande 23
en communication avec la source de pression de 1l'aéronef,
ce qui a pour effet d'ouvrir le clapet 20.

Le fluide sous pression pénetre dans la chambre
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annulaire 4, ce qul a pour effet d'enfoncer la tige 2
dans le caisson 1. Cet enfoncement provoque une diminu-
tion du volume de 1la chambre inférieure 5, de sorte
qu'une partie du fluide hydraulique contenu dans la cham-
bre inférieure 5 est forcé & migrer dans la tige 2 en re-
poussant le bouchon 15. Le fluide hydraulique contenu
dans la chambre de rétraction 61 de tige 2 sous le bou-
chon 15 est alors forcé vers le retour hydraulique de
l'aéronef au travers du clapet 20 ouvert et du troisiéme
sélecteur.

La tige 2 s'enfonce alors progressivement dans le
caisson 1 sans que les compartiments gazeux 10 et 11
soient comprimés. Ainsi, la pression régnant dans 1'amor-
tisseur ne dépasse jamais la pression de gonflage du com-
partiment basse pression 10.

En fin de course, le redan 28 porté par 1l'extré-
mité supérieure de la tige 2 s'engage dans la griffe 27,
jusqu'a ce que l'extrémité supérieure 14 vienne buter
contre le plateau 26. La collerette 31 entrafne le piston
de verrouillage 29 en position de verrouillage, de sorte
que la griffe ne peut plus s'expanser et empéche le redan
28 de descendre. La tige 2 est retenue positivement en
position rétractée.

On reldche alors le premier sélecteur 41 de sorte
que la chambre annulaire est de nouveau en communication
avec le retour hydraulique de 1l'aéronef. On rellche é&ga-
lement le quatriéme sélecteur 44 pour fermer le clapet
20.

Pour faire revenir l'amortisseur dans la position

de repos illustrée a la figure 1, on commande le deuxiéme

sélecteur 42 pour placer le piston de verrouillage 29
dans sa position de repos dans laquelle il ne s'oppose
pas a l'expansion radiale de la griffe 27, et on commande
le troisieme sélecteur 43 pour mettre l'intérieur C:ie la

tige 2 en communication avec la source de pression de
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l'aéronef. Le fluide arrive sur le clapet & l'encontre du
ressort 21 de sorte que le clapet 20 s'ouvre automatique-
ment sans qu'il soit nécessaire de commander le quatriéme
sélecteur 44. Le fluide pénétre dans la chambre de ré-
traction 61 de tige 2 en repoussant le bouchon 15, qui
pousse a son tour le fluide hydraulique qui avait pénétré
dans la tige 2 en provenance de la chambre inférieure 5.
Le fluide ainsi repoussé migre dans la chambre inférieure
5, ce qui a pour effet de forcer la tige 2 & sortir du
caisson 1. Ce faisant, le fluide hydrauligque contenu dans
la chambre hydraulique 4 est refoulé wvers le retour
hydraulique via le premier sélecteur 41.

La tige sort alors progressivement jusgu'en butée
sortie. On remet alors le deuxiéme sélecteur 42 et le
troisiéme sélecteur 43 en position de repos.

En configuration d'atterrissage, l'amortisseur
est dans la position détendue illustrée & la figure 1,
tous les sélecteurs étant au repos. Le bouchon 15 est
alors en butée supérieure dans la tige 2 et la chambre de
rétraction 61 est fermée par le clapet 20. Tout se passe
comme s1 le bouchon 15 formait une barriére pour le
fluide contenu dans la chambre inférieure 5 de sorte que
celui-ci ne peut pénétrer dans la tige 2. .

Comme cela est visible a la figure 3, l'enfonce-
ment de la tige 2 sous l'effet de 1l'effort d'atterrissage
provoque alors le transfert de fluide de la chambre infé-
rieure 5 vers la chambre supérieure 6 au travers des ori-
fices de laminage 8 gui provogquent de fortes pertes de
charge, ralentissant l'enfoncement de la tige 2 dans le
caisson 1.

Le fluide ainsi transféré provoque une diminution
du volume disponible pour le gaz dans la chambre supé-
rieure 6 de sorte qu'au moins le compartiment gazeux
basse pression 10 se trouve compressé. Des lors que la

pression dans le compartiment gazeux basse pression 10
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atteint ou dépasse la pression de gonflage du comparti-

ment gazeux haute pression 11, celui-ci se trouve compri-

o

mé a son tour.

La chambre annulaire 4 reste connectée au retour

5 hydraulique de 1l'aéronef, de sorte qu'elle reste en per-
manence sous pression et aucune cavitation n'y apparait.

Lors d'atterrissages courants, 1'énergie mécani-

que d'impact a absorber pour arréter la chute de 1'aéro-

nef peut &tre absorbée (par dégagement de chaleur lors du

10 laminage de fluide ou par compression des compartiments

gazeux) pour une course d'enfoncement de la tige dans le

calsson telle que la tige reste en decd de la position
rétractée illustrée & la figure 2.

Cependant, en cas d'atterrissage sévére, par

15 exemple un cas de crash a vitesse verticale trés impor-
tante, de telles courses sont insuffisantes pour absorber
l'énergie mécanique d'impact.

Dans de telles situations, et comme cela est il-
lustrée a la figure 4, la tige 2 arrive en position ré-

20 tractée en exergant sur la butée 26 un effort supérieur i
un seull de déformation du support conique 25 de sorte
que celuil-ci se déforme et la tige 2 continue a s'enfon-
cer dans le caisson 1 en emmenant avec elle le plateau 26
et la griffe 27. Dans le méme temps, la collerette 31

25 vient en appuili contre le piston de verrouillage 29 puis
ceéde, ne s'opposant pas a l'enfoncement de la tige 2 au

dela de la position rétractée.

On dégage ainsi au dela de la position rétractée
une surcourse de crash grace a laquelle un supplément

30 d'énergie mécanique peut &tre absorbé par laminage de

fluide hydraulique et compression des compartiments ga-
zeux (sans compter 1l'énergie mécanique qui a été absorbée

pour déformer le support conique 25).

Ainsi, conformément a l'invention, les moyens de

35 retenue positive de la tige en position rétractée sont
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adaptés & autoriser un enfoncement de la tige 2 au dela
de la position rétractée.

Cette possibilité d’enfoncement au dela de la po-
sition rétractée tient en particulier & ce que les &l1é&-
ments des moyens de retenue positive qui sont emportés
par la tige (griffe, redan, butée, collerette) peuvent
coulisser sans blocage (ou en cédant) par rapport aux
éléments des moyens de retenue positive qui restent immo-
biles sur le caisson (piston de verrouillage).

En référence a la figure 5, une variante de ré-
alisation possible de 1l'invention consiste, dans un amor-
tisseur similaire a4 celui des figures 1 3 4, & remplacer
le mécanisme effagable & griffe par un mécanisme 3 doigts
escamotables. Sur la figure 5, les éléments communs avec
ceux des figures 1 & 4 portent une référence numérique
augmentée d'une centaine.

Le caisson 101 porte deux doigts 151 qui sont
montés coulissants dans des logements 152 selon une di-
rection perpendiculaire 8 la direction de coulissement de

la tige 102 dans le caisson 101. Les doigts 151 sont rap-

pelés par des ressorts 153 en position d'accrochage il-
lustrée ici dans laquelle les doigts s'étendent en sail-
lie des logements 152.

Les doigts 151 sont associés a des pistons cou-
lissant a étanchéité dans les logements 152 et dé&finis-
sant dans ceci une chambre annulaire qui peut étre mise
en communication avec la source de pression de l'aéronef
par l'intermédiaire d'un sélecteur 154 pour prov;oquer
l'escamotage des doigts 151 & l'encontre des ressorts
153.

Les doigts 151 sont destinés & coopérer avec
l'extrémité supérieure 114 de la tige 102 pour retenir
positivement celle-ci en position rétractée, qui est il-

lustrée ici.

Comme cela est plus nettement visible & la figure
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11

6, l'extrémité supérieure 114 comporte une premiére por-
tion 155 conique, qui lors de son passage en regard des
doigts 151, forcent ces derniers & s'escamoter dans les
logements 152 a l'encontre des ressorts 153.

La portion conique 155 est suivie d'une gorge 156
dans laquelle les doigts sont poussés par les ressorts
153, tel gu'illustré a la figure 6. Les doigts 151 re-
tiennent alors positivement la tige 102 en position ré-
tractée. Pour reldcher la tige 102, on commande le sélec-
teur 154 pour escamoter les doigts 151 et permettre le
déplacement de la tige 102 vers le bas.

On notera gue contralirement a 1'amortisseur 1l-
lustré aux figures 1 a 4, 11 n'y a pas ici de butée pour

définir la position rétractée de la tige. Celle-ci est

définie par 1l'engagement des doigts 151 dans la gorge
156. Cet engagement peut &tre repéré par un capteur de
position des doigts (non représenté) dont le changement

de wvaleur du signal de sortie au moment de 1'engagement

est avantageusement utilisé pour arréter l'alimentation

en fluide de la chambre annulaire 104 et fermer le clapet
120.

La gorge 156 est suivie d'une portion conigque 157
guili vient en continuité de la surface définissant la pa-
roli de la gorge 156. En cas d'atterrissage sévere, la
tige a tendance a s'enfoncer dans le caisson et la por-

tion conique 157 force les doigts 151 a s'escamoter dans

les logements 152 a l'encontre des ressorts 153. La-tige
102 peut deés lors s'enfoncer au dela de la positioh ré-
tractée sans que les moyens de retenue positive ne s'op-
posent a cet enfoncement.

L'amortisseur présente ainsli une position rétrac-
tée qui est assurée par les moyens de retenue positive
formés par les doigts 151, tout en présentant une sur-

course au dela de la position rétractée en cas d'atter-

rissage sévere.
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Contrairement au mode de réaligation précédent
(et au mode de réalisation suivant), l'enfoncement de 1la
tige au deld de la position rétractée ne nécessite pas de
casser ou déformer une piéce interne de 1'amortisseur.

Cette possibilité d'enfoncement au deld de la po-
sition rétractée tient en particulier & ce que les élé-
ments des moyens de retenue positive qui sont entrainés
par la tige (gorge 156) peuvent coulisser sans blocage
par rapport aux €léments des moyens de retenue positive
(doigts) qui restent immobiles sur le caisson.

Selon un deuxiéme mode de réalisation illustré 3
la figure 7, on a ici modifié un amortisseur de type in-
versé, par exemple comme celui décrit dans le document EP
0 533 530, pour l'équiper de moyens de retenue positive
effagables selon 1l'invention.

L'amortisseur comporte un caisson 201 dans lequel
une tige 202 est montée & coulissement étanche. Comme
précédemment, le caisson 201 et la tige 202 dé&finissent
une chambre annulaire 204.

L'amortisseur comporte un tube plongeur 251 qui
s'étend dans la tige et qui porte & son extrémité infé-
rieure un diaphragme 207 qui sépare une chambre infé-
rieure 205 remplie de fluide hydraulique s'étendant dans
la tige 202 sous le diaphragme 207 et une chambre SUupé-
rieure 206 s'étendant au dessus du diaphragme 207 dans le
caisson 201.

La chambre supérieure 206 est partiellement rrem-
plie de fluide hydraulique, l'espace restant formant un
compartiment gazeux basse pression 210. Un compartiment
gazeux haute pression 211 s'étend dans 1l'extrémité infé-
rieure de la tige 2, en étant séparée du fluide hydrauli-
que par un piston séparateur 212.

La chambre annulaire 204 est séparée en deux par
un piston flottant 252 qui divise la chambre annulaire
entre une chambre de poussée 253 et une chambre de dé-
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tente 254 .

Le diaphragme 207 comporte des orifices de lami-
nage 208 pour permettre le transfert de fluide hydrauli-
que entre la chambre inférieure 205 et la chambre supé-
rieure 206. De méme, la tige 202 porte des orifices de
laminage 209 pour permettre le transfert de fluide hy-
draulique entre la chambre supérieure 206 et la chambre
de détente 254.

Lors d'un enfoncement au cours d'un atterrissage,
du fluide est transféré de la chambre inférieure 205 vers
la chambre sup&rieure 206 par les orifices 208 qui Provo-
quent de fortes pertes de charge, ralentissant 1'enfonce-
ment de la tige 202 dans le caisson 201. En paralléele, du
fluide est transféré de la chambre supérieure 206 vers la
chambre de détente 254.

Le Tflulde ainsi transféré provoque une diminution
du volume disponible pour le gaz dans la chambre supé-
rieure 206 de sorte qu'au moins le compartiment gazeux
basse pression 210 se trouve compressé. Dés lors que la
pression dans la chambre inférieure 205 atteint ou dé&-

passe la pression de gonflage du compartiment gazeux

haute pression 211, celui-ci se trouve comprimé & son
tour.

Le tube plongeur 251 définit une chambre de ré-
traction 261 fermée par un bouchon 215 coulissant 3 &tan-
chéité dans le tube plongeur 251. La chambre de rétrac-
tion est fermée par un clapet commandé 220.

De la méme facon gue pour l'amortisseur illustré
aux figures 1 & 4, pour amener la tige 202 en position
rétractée on admet du fluide hydraulique dans la chambre
de poussée 253 et on ouvre le clapet commandé 220 pour
laisser le fluide contenu dans la chambre de rétraction
251 s'évacuer.

Le caisson 201 comporte une butée 226 portée par

une structure conique 225. La butée 226 coopére avec
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l'extrémité supérieure 214 de la tige 202 pour définir la
position rétractée.

Selon l'invention, le caisson est équipé d'une
griffe 227 qui s'étend pour coopérer avec un redan 228
porté par l'extrémité supérieure 214 de la tige 202. Un
piston de verrouillage 229 est monté coulissant dans le
caisson entre une position de repos (illustrée ici) dans
laquelle il laisse la griffe 227 libre de s'expanser ra-
dialement au passage du redan 228, et une position de
verrouillage dans laquelle il empéche une telle expan-
sion, de sorte que la griffe 227 retienne positivement la
tige 202.

Le piston de verrouillage 229 est maintenu en po-
sition de repos par un ressort 230 sg'étendant entre le
piston de verrouillage 229 et le caisson 201. Le plston
de verrouillage 229 est amené en position de verrouillage
par une collerette 231 montée coulissante sur 1'extrémité
supérieure 214 de la tige 202 et maintenue en butée con-
tre le redan 228 par un ressort 232 plus fort que le res-
sort 230.

Le piston de verrouillage 229 définit avec le
caisson 1 une chambre annulaire de déverrouillage 233
qui, lorsqu'elle est mise sous pression, force le piston
de verrouillage 229 en position de repos.

L'opération de cet amortisseur est en tout point
semblable & l'opération de l'amortisseur illustré aux fi-
gures 1 et 2, de sorte que son détail ne sera pas repris
ici.

En cas d'atterrissage sévére, par exemple en cas
de crash, l'extrémité supérieure 214 de la tige 202 ap-
puie sur la butée 226 et déforme la structure conique 225
de sorte que la tige peut continuer & s'enfoncer au dell
de la position rétractée. On notera qu'a la différence de
l'amortisseur illustré aux figures 1 & 4, la griffe 227

n'‘est pas solidaire de la butée 226, de sorte qgque la
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griffe 227 n'est pas entrainée par la tige 202 lors de
son enfoncement au deld de la position rétractée.

Une nouvelle fois, la possibilité d’enfoncement
au dela de la position rétractée tient en particulier &
ce que les éléments des moyens de retenue positive qui
sont emportés par la tige (redan, butée, collerette) peu-
vent coulisser sans blocage (ou en cédant) par rapport
aux éléments des moyens de retenue positive qui restent
immobiles sur le caisson (griffe, piston de verrouil-
lage) .

L’invention n’est pas limitée & ce qui vient
d’étre décrit, mais bien au contraire englobe toute va-
riante entrant dans le cadre défini par les revendica-

tions.

En particulier, bien que l'on ait illustré 1'in-

S,

vention en application & des amortisseurs comportant deux

compartiments gazeux, cet exemple n'est pas limitatif et
l'invention s'applique de la méme facon aux amortisseurs

ne comportant qu'un seul, ou au contraire plus de deux
compartiments gazeux.

Bien que dans les exemples illustrés, la partie

commandable des moyens de retenue positive (griffe/piston

d'un cdté ou doigt/ressort de l'autre) est placée dans le

calsson tandis que la partie passive des moyens de rete-
nue positive (redan d'un cbté ou gorge de l'autre) est
placée sur la tige, on pourra bien slir inverser cet agen-
cement et placer la partie commandable des moyens de re-
tenue positive sur la tige et la partie passive des
moyens de retenue positive dans le caisson.

En outre, bien que dans les exemples illustrés,

le verrouillage de la tige en position rétractée se pro-
dulse de fagon purement passive, seul le déverrouillage
devant &étre commandé, on pourra utiliser des moyens de

retenue positive qui nécessitent d'étre activés pour re-
tenir la tige.
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REVENDICATIONS

1. Amortisseur télescopique pour atterrisseur

; 201) dans le-
quel une tige (2 ; 102 ; 202) est montée pour coulisser,

l'amortisseur comportant des moyens commandés de rétrac-

d'aéronef, comportant un caisson (1 ; 101

tion (41..43) de la tige dans le caisson jusqu'a une posi-
tion rétractée,

caractérisé en ce que l'amortisseur comporte des
moyens de retenue positive (27, 29 ; 152, 153 ; 227, 229)
de la tige dans le caisson adaptés & retenir la tige en
position rétractée lorsque la tige y est amenée par les
moyens de rétraction, les moyens de retenue positive
étant agencés pour, au moins lors d'un atterrissage sé-
vere de 1l'aéronef, permettre 1l'enfoncement de la tige
dans le caisson au deld de la position rétractée soit en
laissant libre un coulissement de la tige au-deld de la
position rétractée, soit en cédant sous la poussée de 1la
tige.

2. Amortisseur selon la revendication 1, dans le-
quel l'amortisseur comporte une butée (26 ; 226) définis-
sant la position rétractée de la tige dans le caisson qui
;. 225)
par poussée de la tige sur la butée en cas d'atterrissage

est associée a des moyvens de son effacement (25

sévere de l1l'aéronef.

3. Amortisseur selon la revendication 2, dans le-
quel les moyens d'effacement de la butée (26 ; 226) .com-
portent une structure déformable (25 ; 225). |

4. Amortisseur selon la revendication 2, dans le-
quel les moyens de retenue positive comportent, sur 1'un
des €léments de la tige ou du caisson, une griffe (27 ;
227) associée a un piston de verrouillage (29 ; 229), et,
sur l'autre des éléments de la tige ou du caisson, un re-
dan (28 ; 228) adapté a coopérer avec la griffe pour re-

tenir positivement la tige en position rétractée.
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>. Amortisseur selon la revendication 4, dans le-
quel la griffe (27) est montée sur le caisson en &tant
solidaire de la butée (26), de sorte que la griffe guit
la tige lors d'un enfoncement de la tige au-deld de la
position rétractée.

6. Amortisseur selon la revendication 4, dans le-
quel la griffe (227) est montée sur le caisson en &tant
indépendante de la butée (226) de sorte que la griffe
reste immobile lors d'un enfoncement de 1la tige au dela
de la position rétractée.

7. Amortisseur selon la revendication 1, dans le-
quel les moyens de retenue positive comprennent des
doigts (151) montés coulissants sur le caisson perpendi -
culairement & une direction de coulissement de la tige,
et rappelés par des ressorts vers une position d'accro-
chage dans laquelle ils sont aptes & coopérer avec une
extrémité supérieure de la tige pour retenir celle-ci en
position rétractée.

8. Amortisseur selon la revendication 7, dans le-
quel l'extrémité de la tige comporte successivement

- une premiére portion conique (155),

- une gorge (156) pour recevoir les doigts lors-
que la tige est en position rétractée,

- une deuxiéme portion conique (157) venant en
continuité d'une surface définissant une paroi de 1la
gorge de sorte qu'en cas d'atterrissage sévére, les

dolgts soient repoussés par cette deuxiéme portion coni-
que . |
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