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SECTEUR D'UN DISTRIBUTEUR ET DISTRIBUTEUR D'UNE TURBINE D'UNE TURBOMACHINE D'AERONEF.

Secteur d'un d istributeur et
distributeur d’une turbine d’'une turbomachine d’aé-
ronef

La présente invention concerne un distributeur (1) d’'une
turbine (2) d’'une turbomachine d’aéronef comprenant une
piece d’etanchéité (6) d’'un seul tenant munie d’'une partie la-
mellaire (61) agencée pour étre interposée dans un espace
séparant une portion (31, 41) d’'une plateforme extérieure
ou intérieure de distributeur (3, 4) et un élément de la turbo-
machine adjacent au distributeur (1), et ce pour assurer une
étanchéité fluidique de part et d’autre de cet espace. Cette
piece d’étanchéité (6) comprend aussi des parties de cro-
chetage (62) munies d’'une terminaison libre (63) courbée
entourant une excroissance (32) de la portion (31, 41), et
maintenus en position par des moyens (7) de fixation com-
prenant au moins un pion et/ou rivet (71).

Figure pour I'abrégé: Figure 2




Description

Titre de l'invention : SECTEUR D’UN DISTRIBUTEUR ET DIS-
TRIBUTEUR D’UNE TURBINE D’UNE TURBOMACHINE
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D’AERONEF

Domaine de I’invention
La présente invention concerne un secteur d’un distributeur et un distributeur d’une

turbine d’une turbomachine d’aéronef.

Arriere-plan technique

Une turbine d’une turbomachine d’aéronef permet de récupérer au moins par-
tiellement une énergie de combustion de gaz générée dans une chambre de
combustion. Une telle turbine comprend généralement différents étages le long de
I’axe principal de la turbomachine. Un étage est constitu€ d’un aubage fixe appelé dis-
tributeur ou stator, suivi d’un aubage mobile appel€ rotor. Un rdle du distributeur est
de diriger un flux de gaz sortant de la chambre de combustion sur les aubes du rotor, de
facon a optimiser I’écoulement de ce flux de gaz dans la turbine.

Il convient de refroidir les aubes du distributeur car elles sont exposées a des gaz de
température €levée. Cela se fait au moyen d’un systeme de refroidissement acheminant
un air moins chaud issu généralement d’un compresseur de la turbomachine sur les
aubes du distributeur.

Une étanchéité insuffisante entre une veine aérodynamique dans laquelle passent les
gaz issus de la chambre de combustion, d’une part, et une enceinte d’alimentation en
air moins chaud, d’autre part, est susceptible d’engendrer un réchauffement significatif
de ce dernier, impactant alors la durée de vie du distributeur et d’autres picces at-
tenantes.

I1 est connu du brevet FR 2 829 796 B1 de pourvoir la turbomachine avec un systeme
d’étanchéité comprenant des joints a lamelles interposés dans des espaces entre le dis-
tributeur et la chambre de combustion, et des moyens de sollicitations disjoints des
lamelles et configurés pour presser celles-ci dans une position d’étanchéité. 11 est
également connu d’utiliser des systémes légerement différents utilisant des lamelles
d’étanchéité qui sont pressées dans une position d’étanchéité par des crochets.
L’ensemble lamelle/crochet est solidarisé par deux pions ou rivets sur une plateforme
annulaire externe du distributeur. Dans ces systémes connus, on utilise en outre un
couvre-joint pour assurer 1’étanchéité entre deux lamelles. Un tel couvre-joint est
également décrit dans le brevet FR 2 829 796 B1.

I1 a ét€ observé des usures et ruptures de pion/rivet maintenant I’ensemble lamelle/

crochet sur une plateforme externe du distributeur. Suite a de telles ruptures, des pertes
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de lamelles et/ou de couvre-joints ont €galement été constatées. La durée de vie des
systemes d’€tanchéité connus peut donc étre améliorée.
Résumé de l'invention

Un objet de la présente invention est fournir un secteur d’un distributeur et un dis-
tributeur ayant un systeéme d’étanchéité€ présentant une durée de vie plus longue.

A cet effet, la présente invention propose un secteur d’un distributeur d’une turbine
d’une turbomachine d’aéronef, de préférence une turbine haute pression, comprenant :

- une plateforme extérieure ;

- une plateforme intérieure ;

- une aube directrice (fixe) s’étendant radialement entre ces plateformes;

le secteur comprenant un systeme d’étanchéité pour assurer une étanchéité fluidique
entre des fluides de température différente et comprenant :

- une partie lamellaire d’étanchéité s’étendant de facon circonférentielle pour assurer
I’ étanchéité fluidique ;

- deux parties de crochetage, pour presser la partie lamellaire d’étanchéité dans une
position d’étanchéité ;

- une partie de couvre-joint pour recouvrir une jointure entre la partie lamellaire et
une picce d’un autre secteur du distributeur adjacent au secteur ;

caractérisé en ce que

la partie lamellaire, les deux parties de crochetage et la partie de couvre-joint font
partie d’une seule et méme piece d’étanchéité d’un seul tenant.

Le secteur du distributeur selon la présente invention integre un systeme d’étanchéité
présentant une durée de vie plus longue sans perte en sa qualité d’étanchéité.

En effet, un défaut des systemes d’étanchéité de I’art antérieur est que les pieces les
constituant sont susceptibles de subir une usure et/ou une rupture consécutive a
certains frottements lors d’un fonctionnement de la turbomachine. En particulier, ce
phénomene d’usure et/ou de rupture est accéléré lorsqu’il existe ou se crée un défaut de
position d’une lamelle par rapport a sa position d’étanchéité.

Dans le systeme d’étanchéité selon la présente invention la lamelle n’est pas
maintenue en position d’étanchéité par des moyens de sollicitations disjoints. Elle est
elle-méme intégrée au sein d’une picce d’étanchéité unique, d’un seul tenant, en tant
que partie lamellaire, et munie de deux parties de crochetage pour la presser dans une
position d’étanchéité. Les parties de crochetage servent aussi d’intermédiaire pour so-
lidariser mécaniquement la partie lamellaire d’étanchéité a une des plateformes, de
préférence par les moyens de fixation, et de fagon a stabiliser toute la picce
d’étanchéité et a maintenir la partie lamellaire de fagon continue en sa position

d’étanchéité. Des pieces séparées d’un systeme d’€étanchéité susceptibles de subir une
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usure et/ou une rupture suite a certains frottements ne sont donc plus présentes dans le
secteur du distributeur (et/ou le distributeur) de I’invention en tant que telles vu
qu’elles sont intégrées dans une seule et méme piece d’étanchéité. Les parties de
crochetage permettent, en outre, de générer un effet de ressort analogue a ceux des
anciens moyens de sollicitations, de fagon a pousser continument la partie lamellaire
en sa position d’étanchéité.

La partie de couvre-joint complete, quant a elle, une fonction d’étanchéité de la picce
d’étanchéité, particulicrement au niveau de la jointure avec une picce voisine d’un
secteur adjacent du distributeur, de préférence, une jointure entre deux parties la-
mellaires adjacentes d’un systeme d’étanchéité global du distributeur comprenant ledit
systeme d’étanchéité du secteur, la premiere étant la partie lamellaire de la picce
d’étanchéité selon I'invention et la deuxieme étant de préférence couplée méca-
niquement a un secteur adjacent du distributeur. Cette deuxieme partie lamellaire cor-
respondant donc, de préférence, a la picce voisine ne constitue pas nécessairement un
élément d’une autre picce d’étanchéité d’un seul tenant associé a ce secteur adjacent,
mais peut €tre n’importe quel type de lamelle d’étanchéité connue selon I’art antérieur.
Toutefois, et de préférence, cette deuxieme partie lamellaire est typiquement un
élément d’une autre picce d’étanchéité d’un seul tenant telle que décrite selon
I’invention et couplée mécaniquement a un secteur du distributeur aussi selon
I’invention et adjacent au secteur selon I’invention considéré.

La présente invention propose avantageusement I’ intégration de cette partie de
couvre-joint a la piece d’étanchéité d’un seul tenant. Ainsi, il est évité de devoir insérer
et fixer mécaniquement un couvre-joint disjoint entre des lamelles et une autre partie
structurelle du distributeur, ce qui est source de difficultés et de risques d’usure et/ou
de perte du couvre-joint ou d’une lamelle lors d’un usage du distributeur.

En particulier, et de fagon avantageuse, la picce d’étanchéité integre a la fois une
partie lamellaire, une partie de couvre-joint et des parties de crochetage en une seule et
méme piece d’un seul tenant particulicrement robuste, a la fois simple a fabriquer et a
installer dans le distributeur.

La solution technique proposée par I’invention permet donc de préserver la fonction
premicre d’étanchéité du systeme d’étanchéité, tout en le rendant plus robuste, sans né-
cessiter de modifications techniques couteuses et/ou complexes du distributeur.

Avantageusement, la picce d’étanchéité selon I’invention est simple, rapide, et peu
cofiteuse a fabriquer car elle est d’un seul tenant. En outre, la gestion des commandes,
des fabrications, du stock, et/ou des réparations d’une seule picce d’étanchéité est
clairement plus facile a mettre en ceuvre que celle d’une lamelle, d’un couvre-joint et
d’autres pieces disjointes.

Avantageusement, la picce d’étanchéité selon I’invention est plus légere, permettant
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ainsi un allegement global en masse de quelques grammes pour le secteur du dis-
tributeur selon I’invention, ce qui est important dans le cadre d’application aéro-
dynamique.

Avantageusement, la picce d’étanchéité selon I’invention est disposée en amont et/ou
en aval sur la plateforme extérieure, ainsi qu’en amont sur la plateforme intérieure.
Cette situation est notamment illustrée en figure 1, ci-apres introduite. De plus, le dis-
tributeur selon la présente invention est adapté a une large gamme de turbomachine
d’aéronef.

L’usage, dans le présent document, du verbe « comprendre », de ses variantes, ainsi
que ses conjugaisons, ne peut en aucune facon exclure la présence d’éléments autres
que ceux mentionnés. L usage, dans le présent document, de I’article indéfini « un »,
« une », ou de Iarticle défini « le », « la» ou « I’ », pour introduire un élément
n’exclut pas la présence d’une pluralité de ces éléments.

Les plateformes intérieure et extérieure sont de préférence et respectivement des
portions de plateformes intérieure et extérieure de distributeur (et, dans ce cas, du dis-
tributeur considéré). Ces dernieres sont préférentiellement annulaires. Une cir-
conférence de ces plateformes de distributeur définit une direction dite
« circonférentielle ». Cette définition s’étend naturellement aux portions de pla-
teformes de distributeur, et en particulier aux plateformes intérieure et extérieure du
secteur. Le terme « circonférentiel(le) » est commenté dans la description détaillée de
ce document au regard des figures.

Tel que son nom I’indique, de facon préférée, une « lamelle » ou « partie lamellaire »
fait référence a un volume ¢étalé sur une surface d’une fine épaisseur perpendicu-
lairement a cette surface, la surface s’étendant principalement de facon circonfé-
rentielle, étant de préférence d’une forme essentiellement rectangulaire. Dans le cadre
du présent document, par « segment extrémal » d’une partie lamellaire, il est de
préférence entendu une portion de ce volume consistant en une extrémité circonfé-
rentielle de la surface prolongée a la fois sur une largeur de facon radiale et sur ladite
épaisseur de facon axiale.

De préférence, la partie lamellaire d’étanchéité est interposée radialement ou
axialement dans une partie de I’espace séparant la au moins une des plateformes et un
élément structurel de la turbomachine adjacent au secteur et/ou au distributeur (par
exemple, la chambre de combustion), et ce de fagcon a assurer une étanchéité fluidique
de part et d’autre de cette partie de 1’espace, 1a ou circulent des fluides de températures
différentes.

La partie lamellaire comprend de préférence un joint a lamelle.

Préférentiellement, la partie de couvre-joint prolonge de facon circonférentielle un

segment extrémal de la partie lamellaire. Selon un mode de réalisation particulier, la
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partie lamellaire s’étend de fagon circonférentielle au-dela de 1’une des plateformes.
De facon plus particulicre, I’extension de la partie lamellaire au-dela de 1’'une des pla-
teformes est observée sur le segment extrémal prolongé en la partie de couvre-joint. I1
est ainsi avantageusement aisé de réaliser une jointure avec un élément adjacent d’un
systeme d’étanchéité global du distributeur, de préférence, une autre partie lamellaire
ou lamelle adjacente a ladite partie lamellaire, au moyen de la partie couvre-joint car
tant celle-ci que le segment extrémal considéré vont dépasser de fagon circonférentielle
sur le secteur adjacent comprenant 1I’élément adjacent, permettant ainsi de recouvrir la
jointure par la partie de couvre-joint au niveau du secteur adjacent.

Selon un mode de réalisation tres préféré de 1’invention, le systeme d’étanchéité
comprend des moyens de fixation pour coupler mécaniquement la partie lamellaire
d’étanchéité a une des plateformes par I’intermédiaire des parties de crochetage. Dans
ce cas, la picce d’étanchéité est de préférence fixée a cette plateforme grace a ces
moyens de fixation.

Préférentiellement, selon ce mode de réalisation trés préféré de 1’invention, chacune
des parties de crochetage comprend une terminaison libre courbée, entourant au moins
partiellement une excroissance (ou patte, ou épaulement) de 1’'une des plateformes, et
fixée mécaniquement a cette derniere par une liaison mécanique réalisée par les
moyens de fixation.

Cette réalisation préférée de I’invention décrit techniquement une particularité des
parties de crochetage permettant d’implémenter de facon pratique la solidarisation
mécanique de la partie lamellaire a 1’une des parties. Cette réalisation trés préférée est
trés avantageuse car elle permet une implémentation de cette solidarisation a une
distance de la partie lamellaire lorsque, selon un mode de réalisation indépendamment
préféré, les parties de crochetage s’étendent de fagon axiale a partir de cette partie la-
mellaire. De cette fagon, les risques de frottement éventuel entre des picces des
moyens de fixation et la partie lamellaire ou la partie de couvre-joint en vibration lors
d’un fonctionnement du distributeur sont d’autant plus écartés.

De facon encore plus préférée, les moyens de fixation comprennent un pion ou un
rivet traversant a la fois un orifice ménagé dans 1’excroissance et un orifice ménagé
dans la terminaison libre, de fagon a assurer ladite liaison mécanique.

Plus préférentiellement encore, la terminaison libre est :

- d’une section circonférentielle en forme de « U », et

- percée de deux orifices alignés et travers€s par le pion ou le rivet.

Avantageusement, la terminaison libre épouse une partie de I’excroissance, de facon
a former un sandwich qui est alors transpercé par le pion ou le rivet. La terminaison
libre est ainsi fixée a la fois facilement et robustement a 1’au moins une plateforme.

Etant donné qu’au moins deux telles liaisons mécaniques sont fournies pour une picce
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d’étanchéité par I’intermédiaire des deux parties de crochetage, de préférence a partir
des deux segments extrémaux de la partie lamellaire, I’entiereté de la piece
d’étanchéité est maintenue efficacement et solidement en position. En outre, la partie
de couvre-joint, est également maintenue en position sans avoir besoin de la fixer par
des pions ou rivets additionnels.

Préférentiellement, les deux parties de crochetage consistent en deux parties de
crochetage s’étendant de facon axiale a partir de deux segments extrémaux opposés de
la lamelle.

Avantageusement, la picce d’étanchéité est ainsi maintenue en position grace a un
minimum de liaisons mécaniques, et par un minimum de moyens de fixation tels que
des pions ou des rivets, ce qui limite les risques de dommages sur ces picces ainsi que
le colit de fabrication et d’entretien du distributeur.

Selon un mode de réalisation préféré de 1’invention, la piece d’étanchéité d’un seul
tenant est obtenue par emboutissage.

Tel qu’annoncé dans I’objet de la présente invention, celle-ci propose aussi un dis-
tributeur d’une turbine d’une turbomachine d’aéronef comprenant :

- une plateforme extérieure de distributeur ;

- une plateforme intérieure de distributeur ;

- une pluralité d’aubes directrices (fixes) qui s’étendent radialement de la plateforme
intérieure de distributeur a la plateforme extérieure de distributeur ;

- un systeme d’étanchéité global pour assurer une étanchéité fluidique entre des
fluides de température différente ;

le distributeur comprenant en outre une pluralité de secteurs dont chacun comprend :

- une plateforme extérieure consistant en une portion de la plateforme extérieure de
distributeur ;

- une plateforme intérieure consistant en une portion de la plateforme intérieure de
distributeur ;

- une des aubes s’étendant radialement entre ces plateformes ;

caractérisé en ce que

au moins un des secteurs est selon I’invention, le systeme d’étanchéité de ce secteur
faisant partie intégrante du systeme d’étanchéité global du distributeur.

En d’autres termes, le au moins un des secteurs comprend une picce d’étanchéité
d’un seul tenant du systeme d’étanchéité, la piece d’étanchéité comprenant :

- une partie lamellaire d’étanchéité s’étendant de facon circonférentielle pour assurer
la étanchéité fluidique ;

- deux parties de crochetage, pour presser la partie lamellaire d’étanchéité dans une
position d’étanchéité ;

- une partie de couvre-joint pour recouvrir une jointure, de préférence entre deux
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parties lamellaires adjacentes du systeme d’étanchéité global dont ladite partie la-

mellaire.
Pour les mémes raisons qu’exposées ci-dessus, le distributeur selon la présente

invention integre un systeme d’étanchéité global du distributeur présentant une durée
de vie plus longue sans perte en sa qualité d’étanchéité.

De facon préférée, chaque secteur du distributeur comprend au moins une piece
d’étanchéité telle que décrite selon la présente invention, de fagon a assurer une
étanchéité de part et d’autre d’un espace ou circule des fluide a des températures
distinctes, entre le distributeur et un élément structurel de la turbomachine adjacent au
distributeur, et de fagon circonférentielle, en amont et/ou en aval au niveau de la
plateforme extérieure de distributeur, et/ou en amont au niveau de la plateforme in-
térieure de distributeur. Dans ce cas, les différentes parties lamellaires sont de
préférence adjacentes de fagon circonférentielle, mises bout a bout, leurs jointures
étant recouvertes par des parties de couvre-joints intégrées aux picces d’étanchéité
elles-mémes.

Selon un mode de réalisation préféré de 1’invention, le distributeur comprend entre
13 et 19 secteurs selon I’invention et entre 13 et 57 picces d’étanchéité d’un seul
tenant.

L’ensemble des modes de réalisation préférés ainsi que 1’ensemble des avantages liés
au secteur et/ou a une picce d’étanchéité selon I’invention se transposent mutatis
mutandis au distributeur selon 1’invention, et plus particulierement au distributeur pour
lequel au moins une des plateformes de chacun des secteurs est couplée de fagon
mécanique a une picce d’étanchéité tel qu’il est décrit ci-dessus dans le cadre de la
présente invention.

La présente invention propose é¢galement une turbine, de préférence une turbine
haute pression, d’une turbomachine d’aéronef comprenant un distributeur selon
I’invention. La présente invention propose également une turbomachine d’aéronef
comprenant une turbine, de préférence une turbine haute pression, selon I’invention.
L’ensemble des modes de réalisation préférés ainsi que 1’ensemble des avantages du
distributeur selon la présente invention se transposent mutatis mutandis aux turbine et

turbomachine selon 1’invention.

Breve description des figures

D'autres caractéristiques et avantages de la présente invention apparaitront a la
lecture de la description détaillée qui suit pour la compréhension de laquelle on se
reportera aux figures annexées parmi lesquelles :

[fig.1] la figure 1 illustre une vue schématique d’une coupe d’une portion d’une tur-

bomachine comprenant un distributeur selon un mode de réalisation préféré de
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I’invention ;

[fig.2] la figure 2 illustre une vue schématique tridimensionnelle d’un secteur d’un
distributeur selon un mode de réalisation préféré de 1’invention ;

[fig.3] la figure 3 illustre une vue schématique tridimensionnelle d’une piece
d’étanchéité adaptée pour un distributeur selon un mode de réalisation préféré de
I’invention ;

[fig.4] la figure 4 illustre une vue schématique tridimensionnelle d’une jointure entre
deux picces d’étanchéités de deux secteurs adjacents d’un distributeur selon un mode
de réalisation préféré de I’invention.

Les dessins des figures ne sont pas a 1’échelle. Généralement, des €léments
semblables sont dénotés par des références identiques dans les figures. Dans le cadre
du présent document, les éléments identiques ou analogues peuvent porter les mémes
références. En outre, la présence de numéros ou lettres de référence aux dessins ne peut
étre considérée comme limitative, y compris lorsque ces numéros ou lettres sont
indiqués dans les revendications.

Description détaillée de I’invention

La présente invention est décrite avec des réalisations particulieres et des références a
des figures mais 1’invention n’est pas limitée par celles-ci. Les dessins ou figures
décrits ne sont que schématiques et ne sont pas limitants.

Dans le cadre du présent document, il est fait référence a plusieurs directions :

« axiale » consistant préférentiellement en une direction parallele a un axe moteur
autour duquel s’étend la turbine, « circonférentielle » consistant de préférence en une
direction elliptique, préférentiellement circulaire, le long d’une circonférence de la
turbine, autour de I’axe moteur, et « radiale » consistant de préférence en une direction
perpendiculaire a 1’axe moteur. Les termes « radiale » et « circonférentielle » font de
préférence référence a un systeme de coordonnées polaires connu d’un homme du
métier considéré dans chaque plan perpendiculaire a I’axe moteur. La figure 2
comprend un repere illustrant ces directions axiale A, radiale R, et circonférentielle C.

La turbomachine dont une partie d’une coupe est illustrée en figure 1 comprend un
distributeur 1 selon I’invention et une chambre de combustion 91 qui lui est adjacente.
Le distributeur 1 fait partie d’une turbine 2 haute pression constituée d’au moins un
étage. Le distributeur comprend a la fois une plateforme annulaire extérieure de dis-
tributeur 3, une plateforme annulaire intérieure de distributeur 4, et une pluralité
d’aubes directrices 5 qui s’étendent radialement de la plateforme intérieure de dis-
tributeur 4 a la plateforme extérieure de distributeur 3. La turbine 2 est globalement
supportée par une structure comprenant, d’un c6té radialement extérieur, un carter

extérieur 81 de la chambre de combustion 91, une bague extérieure 82 de turbine et un
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carter 83 de turbine étant reliés ensemble par des boulons, et, d’un coté radialement
intérieur, un carter intérieur 84 de la turbine relié a un carter intérieur 85 de la chambre
de combustion 91. La chambre de combustion 91 est essentiellement annulaire et
délimitée par des chemises extérieure 86 et intérieure 87. En fonctionnement, un air de
refroidissement circule autour de la chambre de combustion 91, dans I'enceinte
annulaire extérieure 92 délimitée par le carter extérieur 81 et la chemise extérieure 86
et dans l'enceinte annulaire intérieure 93 délimitée par le carter intérieur 85 et la
chemise intérieure 87. Cet air de refroidissement s'écoule, en aval, a travers des orifices
94A ménagés dans une paroi 88A qui relie les extrémités aval du carter extérieur 81 et
de la chemise extérieure 86, et ce afin de refroidir des aubes directrices du distributeur
1. Cet air s'écoule aussi a travers des orifices 94B ménagés dans une paroi 88B reliant
les extrémités aval du carter intérieur 85 et de la chemise intérieure 87, et ce afin de
refroidir la plateforme intérieure de distributeur 4.

Les aubes directrices 5 sont réalisées sous forme de secteurs monoblocs comprenant
chacun au moins une aube directrice s’étendant radialement d’une portion de la
plateforme intérieure de distributeur 4 a une portion de la plateforme extérieure de dis-
tributeur 3. Tel que détaillé dans la section d’art antérieur, il est crucial d'éviter toute
fuite de fluide entre les portions de plateformes de distributeur des secteurs et des
éléments structurels adjacents de la turbomachine.

Pour ce faire, le distributeur 1 selon 1’invention comprend un systéme d’étanchéité
global comprenant des parties lamellaires 61 comprenant un joint a lamelle qui sont in-
terposées dans un premier espace 95 situ€ entre une extrémité amont des portions de
plateforme extérieure de distributeur 3 et la paroi 88A, dans un deuxieme espace 96
situé entre une extrémité amont des portions de plateforme intérieure de distributeur 4
et la paroi 88B, et aussi dans un troisieme espace 97 entre une extrémité aval des
portions de plateforme extérieure de distributeur 3 et la bague extérieure 82. Les
parties lamellaires 61 sont courbes, jointives, chacune étant agencées de fagon circon-
férentielle et couplée mécaniquement a un secteur du distributeur 1, en appui sur une
excroissance (ou patte, ou épaulement) 32 formée a I’extrémité amont des portions de
plateforme extérieure de distributeur 3, ou sur une excroissance (ou patte, ou
épaulement) 33 formée a I’extrémité aval des portions de plateforme extérieure de dis-
tributeur 3, ou bien sur une excroissance (ou patte, ou épaulement) 42 formée a
I’extrémité amont des portions de plateforme intérieure de distributeur 4.

Ces parties lamellaires 61 permettent d’assurer une étanchéité fluidique de part et
d’autre de ces espaces 95, 96, 97 et d’éviter une fuite de fluide telle que susdite. Deux
parties lamellaires adjacentes 61 sont jointives de fagon a former un mé€me joint
continu et a assurer une ¢tanchéité dans les espaces susdits entre deux secteurs

adjacents du distributeur. Pour ce faire, il est nécessaire que la jointure entre les deux
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parties lamellaires 61 soit recouverte d’un couvre-joint. Dans le cas de la présente
invention, ce couvre-joint est intégré a la partie lamellaire 61 en une partie couvre-joint
64 prolongeant de fagon circonférentielle une des deux parties lamellaires 61 ad-
jacentes tel qu’il est a la fois illustré et commenté ci-apres au regard de la figure 4.

Le ceeur de I’invention réside en le fait que chacune des parties lamellaires 61 fait
partie intégrante d’une unique piece d’étanchéité d’un seul tenant munie de deux
parties de crochetage 62 s’étendant de fagon axiale a partir de la parties lamellaires 61,
et ayant une terminaison libre 63 courbée d’un profil en forme de cloche allongée de
facon circonférentielle, de section transverse en « U », pour entourer I’excroissance (ou
patte, ou épaulement) 32, 33 ou 42 de la portion de plateforme de distributeur a
laquelle la partie lamellaire 61 est couplée mécaniquement. Toute la piece
d’étanchéité, et donc la partie lamellaire 61 et la partie couvre-joint 64, est ainsi
maintenue en position stable par des liaisons mécaniques au moyen de pions 71
passant au travers d’orifices de I’excroissance 32, 33 ou 42 et de la terminaison 63, de
facon a solidariser mécaniquement celle-ci en position sur 1I’excroissance 32, 33 ou 42.
Chaque partie lamellaire 61 est alors a la fois pressée en une position d’étanchéité par
les parties de crochetage 62 et solidarisée a une portion de plateforme de distributeur
par U'intermédiaire de ces parties de crochetage 62, elles-mémes intégrées a cette
avantageuse picce d’étanchéité, et ce sans qu’il soit nécessaire de joindre au systeme
d’étanchéité (global ou d’un secteur) un systeéme de sollicitation additionnel
comprenant d’autres picces mécaniques disjointes risquant de subir des frottements
avec la partie lamellaire 61, une usure, et/ou une rupture.

La figure 2 illustre de facon plus précise un secteur 11 d’un distributeur 1 selon la
présente invention. Ce secteur 11 comprend des aubes directrices 5 s’étendant de fagon
radiale de la portion 41 de la plateforme intérieure de distributeur 4 qui correspond au
secteur 11, a la portion 31 de la plateforme extérieure de distributeur 3 qui correspond
au secteur 11. Dans le cadre de ce document, ces « portions » 31, 41 sont appelées de
fagon équivalente et respective plateformes extérieure et intérieure du secteur 11. Sur
cette figure, le systeme d’étanchéité global, comprenant la piece d’étanchéité 6 pré-
cédemment introduite, est représenté, au niveau du secteur 11, en amont, sur la portion
31 de la plateforme extérieure de distributeur 3 qui correspond au secteur 11. Tel que
susdit au regard de la figure 1, cette représentation n’est bien siir pas limitative d’une
position préférée du systeme d’étanchéité au niveau du secteur 11 ou de la piece
d’étanchéité 6.

La figure 3 illustre, quant a elle, la piece d’étanchéité 6 seule.

Tel qu’explicité au regard de la figure 1, la piece d’étanchéité 6 est d’un seul tenant
et comprend :

- une partie lamellaire 61 d’étanchéité ;
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- deux parties de crochetage 62 s’étendant axialement partir de deux segments
extrémaux opposés 61A et 61B de la partie lamellaire 61 ;

- une terminaison libre 63 de chaque partie de crochetage 62 étant courbée et
configurée pour entourer au moins partiellement une excroissance 32 de la portions
31;

- ces parties de crochetage 62 étant congues pour un réle de crochets ressort de soli-
darisation mécanique de la partie lamellaire 61;

- une partie de couvre-joint 64 qui prolonge continument et de fagon circonférentielle
le segment extrémal 61B de la partie lamellaire 61, celui-ci s’étendant de fagon circon-
férentielle au-dela de la portion 31.

De préférence, toutes les pieces d’étanchéité 6 du systeme d’étanchéité global du dis-
tributeur 1 sont semblablement constituées et orientées.

Tel qu’il est représenté en figure 2, des moyens 7 de fixation comprenant des pions
71 et réalisant deux liaisons mécaniques sont agencés pour fixer mécaniquement
chaque terminaison libre 63 sur I’excroissance 32. Chacune des deux liaisons mé-
caniques est réalisée de facon simple et peu cofiteuse par un pion 71 (ou un rivet)
traversant un orifice ménagé dans 1’excroissance 32 ainsi que deux orifices alignés 65
ménagés dans la terminaison libre 63.

La figure 4 illustre plus précisément une jointure entre deux picces d’étanchéités de
deux secteurs 11A et 11B adjacents d’un distributeur 1 selon un mode de réalisation
préféré de ’invention. La partie de couvre-joint 64 d’une premicre de ces pieces
d’étanchéité 6 s’étend de fagon circonférentielle sensiblement plus en aval que la partie
lamellaire 61 de cette premiere piece d’étanchéité, de sorte qu’il surmonte axialement
la partie lamellaire 61 d’une deuxieme de ces picces d’étanchéité 6, recouvrant ainsi
une jointure entre les deux parties lamellaires 61, et assurant une meilleure étanchéité
au niveau de cette jointure.

En résumé, I’invention concerne un distributeur 1 d’une turbine 2 d’une tur-
bomachine d’aéronef comprenant une piece d’étanchéité 6 d’un seul tenant munie
d’une partie lamellaire 61 agencée pour étre interposée dans un espace séparant une
portion 31, 41 d’une plateforme extérieure ou intérieure de distributeur 3,4, et un
élément de la turbomachine adjacent au distributeur 1, et ce pour assurer une étanchéité
fluidique de part et d’autre de cet espace. La piece d’étanchéité 6 comprend aussi des
parties de crochetage 62 munies d’une terminaison libre 63 courbée entourant une ex-
croissance 32 de la portion 31, 41, et étant maintenus en position par des moyens 7 de
fixation comprenant au moins un pion et/ou rivet 71.

La présente invention a été décrite en relation avec des modes de réalisations spé-
cifiques, qui ont une valeur purement illustrative et ne doivent pas €tre considérés

comme limitatifs. D’une manicre générale, il apparaitra évident pour un homme du
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métier que la présente invention n’est pas limitée aux exemples illustrés et/ou décrits

ci-dessus.
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Revendications

Secteur (11) d’un distributeur (1) d’une turbine (2) d’une turbomachine
d’aéronef comprenant :

- une plateforme extérieure (31) ;

- une plateforme intérieure (41) ;

- une aube (5) directrice s’étendant radialement entre lesdites pla-
teformes (31, 41) ;

le secteur (11) comprenant en outre un systeme d’étanchéité pour
assurer une étanchéité fluidique entre des fluides de température
différente, et comprenant :

- une partie lamellaire (61) d’étanchéité s’€tendant de facon circonfé-
rentielle pour assurer ladite étanchéité fluidique ;

- deux parties de crochetage (62), pour presser ladite partie lamellaire
(61) d’étanchéité dans une position d’étanchéité ;

- une partie de couvre-joint (64) pour recouvrir une jointure entre ladite
partie lamellaire (61) et une piece d’un autre secteur dudit distributeur
adjacent audit secteur (11) ;

caractérisé en ce que

ladite partie lamellaire (61), lesdites deux parties de crochetage (62) et
ladite partie de couvre-joint (64) font partie d’une seule et méme picce
d’étanchéité (6) d’un seul tenant.

Secteur (11) selon la revendication précédente, caractérisé en ce que
ledit systeme d’étanchéité comprend des moyens (7) de fixation pour
coupler mécaniquement ladite partie lamellaire (61) d’étanchéité a une
desdites plateformes (31, 41) par I’intermédiaire desdites parties de
crochetage (62).

Secteur (11) selon la revendication précédente, caractérisé en ce que
ladite piece d’étanchéité (6) est fixée a ladite une desdites plateformes
(31, 41) grace auxdits moyens (7) de fixation.

Secteur (11) selon la revendication précédente, caractérisé en ce que
chacune desdites parties de crochetage (62) comprend une terminaison
libre (63) courbée, entourant au moins partiellement une excroissance
(32) de ladite une desdites plateformes (31, 41), et fixée a cette dernicre
par lesdits moyens (7) de fixation.

Secteur (11) selon la revendication précédente, caractérisé en ce que
lesdits moyens (7) de fixation comprennent un pion ou un rivet (71)

traversant a la fois un orifice ménagé dans ladite excroissance (32) et un
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orifice (65) ménagé dans ladite terminaison libre (63).

Secteur (11) selon la revendication précédente, caractérisé en ce que
ladite terminaison libre (63) est :

- d’une section circonférentielle en forme de « U », et

- percée de deux orifices (65) alignés et traversés par ledit pion ou ledit
rivet (71).

Secteur (11) selon ’'une quelconques des revendications précédentes,
caractérisé en ce que lesdites deux parties de crochetage (62) s’étendent
de fagon axiale a partir de ladite partie lamellaire (61).

Secteur (11) selon la revendication précédente, caractérisé en ce

que lesdites deux parties de crochetage (62) s’étendent de fagon axiale a
partir de deux segments extrémaux (61A, 61B) opposés de ladite partie
lamellaire (61).

Secteur (11) selon ’'une quelconque des revendications précédentes, ca-
ractérisé en ce que ladite partie de couvre-joint (64) prolonge de fagon
circonférentielle un segment extrémal (61B) de ladite partie lamellaire
(61) de fagon a recouvrir une jointure entre ladite partie lamellaire (61)
et une autre partie lamellaire semblable adjacente.

Secteur (11) selon ’'une quelconque des revendications précédentes, ca-
ractérisé en ce que ladite partie lamellaire (61) s’étend de fagcon circon-
férentielle au-dela de ladite une desdites plateformes (31, 41).

Secteur (11) selon ’'une quelconque des revendications précédentes, ca-
ractérisé en ce que ladite picce d’étanchéité (6) est obtenue par em-
boutissage.

Distributeur (1) d’une turbine (2) d’une turbomachine d’aéronef
comprenant :

- une plateforme extérieure de distributeur (3) ;

- une plateforme intérieure de distributeur (4) ;

- une pluralité d’aubes (5) directrices s’étendant radialement de ladite
plateforme intérieure de distributeur (4) a ladite plateforme extérieure de
distributeur (3) ;

- un systeme d’étanchéité global pour assurer une étanchéité fluidique
entre des fluides de température différente ;

le distributeur (1) comprenant une pluralité de secteurs (11) dont chacun
comprend :

- une plateforme extérieure (31) consistant en une portion de ladite
plateforme extérieure de distributeur (3) ;

- une plateforme extérieure (41) consistant en une portion de ladite
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plateforme intérieure de distributeur (4) ;

- une desdites aubes (5) s’étendant radialement entre lesdites pla-
teformes (31, 41) ;

caractérisé en ce que

au moins un desdits secteurs (11) est selon ’'une quelconque des reven-
dications précédentes, le systeme d’étanchéité de ce secteur (11) faisant
partie intégrante dudit systeme d’étanchéité global du distributeur (1).
Distributeur (1) selon la revendication précédente comprenant entre 13
et 19 secteurs (11) selon 1’une quelconque des revendications 1 a 11 et
entre 13 et 57 pieces d’étanchéité (6) d’un seul tenant.

Turbine haute pression d’une turbomachine d’aéronef comprenant un
distributeur (1) selon 1’une quelconques des deux revendications pré-
cédentes.

Turbomachine d’aéronef comprenant une turbine haute pression selon la

revendication précédente.
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