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69 Verfahren zur Herstellung eines polarisierenden Filmes oder Blattes.

@ Das Verfahren dient zur Herstellung eines polarisie-

renden Filmes oder Blattes, welche auf einem Poly-
vinylalkohol basieren und welche sich leicht herstellen
lassen und einfach handzuhaben sind. Es wird zuerst ein
Substratfilm oder ein Substratblatt aus einem Vinylchlo-
ridharz einer Tief-Temperatur-Plasma-Behandlung ausge-
setzt, danach wird die Oberfliche des Substrates mit einer
wissrigen Losung aus einem Polyvinylalkohol iiberzogen
und das so erhaltene Produkt wird getrocknet, so dass ei-
ne Uberzugsschicht aus dem Polyvinylalkohol gebildet
wird, welche fest an die Substratoberfliche gebunden ist,
was der erhohten Affinitdt der Oberfliche wegen der Plas-
mabehandlung zu verdanken ist. Das so erhaltene mit Po-
lyvinylalkohol fiberzogene Substrat wird gleichgerichtet
gestreckt, und die gestreckte Polyvinylalkoholschicht wird
mit Jod behandelt, um so die polarisierende Kraft zu er-
halten. Die Haftfihigkeit zwischen dem Substrat und der
Polyvinylalkoholschicht ist auch ohne Haftmittel so stark,
dass die bis anhin vorhandenen Schwierigkeiten bei der
Handhabung der zerbrechlichen gestreckten Polyvinylal-
koholfilme ganz iiberwunden sind.

Die Verfahrensprodukte haben einen breiten Anwen-
dungsbereich. Sie werden z.B. in optischen Instrumenten,
polarisierenden Filmen, in der Photographie, Windschutz-
scheiben etc. verwendet, um ein Blenden zu vermeiden.
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. PATENTANSPRUCHE

1. Verfahren zur Herstellung eines polarisierenden Fil-
mes oder eines polarisierenden Blattes, dadurch gekenn-
zeichnet, dass es die Schritte

a) ein Substratfilm oder ein Substratblatt aus einem auf
Vinylchlorid basierenden Harz wird dem Kontakt in einer
Atmosphire aus Tief-Temperatur-Plasma mit einem Gas,
welches keine Polymerisierbarkeit unter den Plasmabedin-
gungen hat, ausgesetzt,

b) Uberzichen des Plasma-behandelten Substratfilmes
oder Substratblattes mit einer wéssrigen Lsung aus einem
Polyvinylalkohol,

¢) Trocknen des so iiberzogenen Filmes oder Blattes, um
eine Uberzugsschicht aus dem Polyvinylalkohol zu bllden
welche fest auf die Oberfliche des Substratfilmes oder Sub-
stratblattes gebunden ist,

d) gleichgerichtetes Strecken des mit Polyvinylalkohol
iiberzogenen Filmes oder Blattes, und

e) Unterwerfen des so gestreckten Filmes oder Blattes
unter eine Jodbehandlung,

aufweist.

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass der Polyvinylalkohol einen Verseifungsgrad von wenig-
stens 95% aufweist.

3. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass die Uberzugsschicht aus dem Polyvinylalkohol fest auf
die Oberfléche des Substratfilmes oder Substratblattes ge-
bunden ist und dass diese Schicht eine Dicke im Bereich von
0,001-0,1 mm aufweist.

4. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass die Trocknung im Schritt (c) be1 einer Temperatur von
50°C-70°C ausgefiihrt wird.

5. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass die Streckung im Schritt (d) bei einer Temperatur von
50°C~200 °C ausgefiihrt wird.

6. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass das Verhaltnis der Streckung im Schritt (d) von 1,5-10-
mal der ungestreckten Linge ist.

Die vorliegende Erfindung bezieht sich auf ein verbesser-
tes Verfahren zur Herstellung eines polarisierenden Filmes
oder Blattes, oder genauer auf ein Verfahren zur Herstellung
eines polarisierenden Filmes oder Blattes, basierend auf ei-
nem gleichgerichtet gestreckten und mit Jod behandelten
Polyvinylalkoholfilm.

Es ist gut bekannt, dass Filme aus einem Polyvinyl-
alkohol, die gleichgerichtet gestreckt, mit Jod gefiirbt und
anschliessend einer stabilisierenden Behandlung ausgesetzt
worden sind, einen polarisierenden Effekt ausiiben. Diese
auf Polyvinylalkohol basierenden polarisierenden Filme wei-
sen verschiedene Méngel auf® Die gestreckten Polyvinyl-
alkoholfilme sind sehr zerbrechlich und sie miissen mit der
dussersten Vorsicht bei der Jodbehandlung und der Stabili-
sierungsbehandlung gehandhabt werden; die so erhaltenen
polarisierenden Filme miissen so rasch als méglich klebend
an ein verstdrkendes Substrat gebunden werden, um ein
mdgliches Brechen des Filmes zu verhindern; bedingt durch
den Bruch des Filmes im Schritt des Bindens mit einem Kle-
bemittel werden nicht immer durchwegs befriedigende Re-
sulte erhalten.

Entsprechend ist es schon lange gewiinscht, ein neues
Verfahren zur Herstellung eines polarisierenden Filmes oder
Blattes aus einem Polyvinylalkohol als Basismaterial zu ent-

wickeln, ohne dass die weiter oben genannten Probleme auf-
treten wiirden.

Es ist daher ein Ziel der hier vorliegenden Erfindung, ei-
nen neuen und verbesserten polarisierenden Film oder ein

s neues und verbessertes polarisierendes Blatt zu liefern und
gleichzeitig ein neues und verbessertes Verfahren zur Her-
stellung eines polarisierenden Filmes oder Blattes mit einem
Polyvinylalkohol als Basismaterial vorzustellen, ohne dass
die weiter oben im Stand der Technik beschriebenen Proble-

10 me auftrefen wiirden.

Gemiss der hier vorliegenden Erfindung enthilt das Ver-
fahren zur Herstellung eines polarisierenden Filmes oder
Blattes, basierend auf einem Polyvinylalkohol, die folgenden
Schritte: '

15 a)ein Film oder ein Blatt aus einem auf Vinylchlorid ba-

- sierenden Harz als ein Substrat wird dem Kontakt unterwor-

fen in einer Atmosphire aus Tief-Temperatur-Plasma mit ei-
nem Gas, das keine Polymerisierbarkeit im Plasma hat,

b) Uberziehen der Oberfliche des so Plasma-behandelten
Substrates mit einer wéssrigen Losung, welche einen darm
gelosten Polyvinylalkohol enthilt,

¢) Trocknen des Substrates, welches mit der wissrigen
Losung uberzogen worden ist, welche den Polyvinylalkohol
enthilt, um einen getrockneten Film aus dem Polyvinyl-
alkohol zu bilden, der fest an die Oberfliche des Substrates
gebunden ist,

d) gleichgerichtetes Strecken des so mit Polyvmylalkoho]
iiberzogenen Substrates und

¢) Behandlung des Filmes aus dem Polyvinylalkohol,
welcher an das gestreckte Substrat gebunden ist, mit Jod.

Das oben beschriebene erfindungsgemisse Verfahren
schliesst nicht den mithsamen Schritt der Behandlung des
zerbrechlichen gestreckten Filmes aus einem Polyvinyl-
alkohol ein, so dass ein auf Polyvinylalkohol basierender po-
larisierender Film oder ein entsprechendes Blatt leicht herge-
stellt werden kann, sogar von Personen, welche keine ent-
sprechende Berufserfahrung haben.

Ferner haben die polarisierenden Filme oder Blitter,
welche mit dem oben beschriebenen erfindungsgemissen -
40 Verfahren erhalten worden sind, ganz hervorragende Eigen-

schaften, die weiter unten beschrieben werden, ohne den Ge-
brauch eines Klebemittels. _ :

Das auf Vinylchlorid basierende Harz, aus dem der Sub-
stratfilm oder das Substratblatt hergestellt ist, kann nicht

4s nur ein homopolymeres Polyvinylchlorid, sondern auch jede
Art von copolymeren Harzen sein, von denen die monomere
Hauptkomponente, beispielsweise 50 Gew.-% oder mehr,
Vinylchlorid ist. Polymermischungen sind auch geeignet. Die
Dicke des Substratfilmes oder des Substratblattes sollte un-

so ter Beriicksichtigung des Gleichgewichtes zwischen den me-
chanischen Bruchfestigkeiten und der Durchlissigkeit des
Lichtes entsprechend dem Bediirfnis bestimmt werden. Fil-
me oder Blétter mit dem passenden Harztypus und der ge-
wiinschten Dicke konnen ohne weiteres als Handelsprodukte
ss. bezogen werden.

Der erste Schritt des erfindungsgeméssen Verfahrens be-
steht im Kontakt der Oberfliche des Substratfilmes oder des
Substratblattes in einer Atmosphére von Tief-Temperatur-
Plasma mit einm Gas, das keine Polymerisierbarkeit unter

0 demr Plasmabedingungen hat, zweckmaéssig unter einem
Druck im Bereich von 0,001 Torr bis 10 Torr. Das Tief-
Temperatur-Plasma kann ohne weiteres hergestellt werden
in der gasformigen Atmosphére in dem weiter oben genann-
ten Druckbereich unter Anwendung eines elektrischen

s Hochfrequenzstromes, beispielsweise 13,56 MHz, mit 10 bis
500 Watt Leistung der Elektroden, wobei eine elektrische
Entladung durch die Atmosphére erzielt wird. Befriedigende
Resultate konnten erhalten werden, entweder durch die
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Elektrodenentladung oder durch die Elektroden freie Entla-
dung. Die optimale Zeit fiir die Plasmabehandlung kann
stark differieren und héngt von der Energiedichte der Plas-
maatmosphére ab, liegt jedoch gewGhnlich im Bereich von
wenigen Sekunden bis mehreren Minuten.

Es ist klar, dass das Frequenzband fiir die elektrische
Entladung im allgemeinen nicht auf die weiter oben erwihn-
te Hochfrequenzregion begrenzt ist, sondern sich auch von
direktem Strom iiber Niederfrequenz in Mikrowellenregio-
nen erstrecken kann. Die Art der elektrischen Entladung ist
also nicht begrenzt und kann im iibrigen auch die Glimment-
ladung, die Funkenentladung und die stille Entladung um-
fassen. Aussere Elektroden und innere Elektroden wie auch
eine aufgewickelte Elektrode konnen als Entladungselektro-
den verwendet werden, die mit der Stromversorgung verbun-
den sind, entweder durch eine kapazitive Kupplung oder
eine induktive Kupplung. Wie auch immer, es ist ein Erfor-
dernis, dass die Oberfldche des geformten Artikels nie der
thermischen Denaturierung durch die Wirme, welche durch
die elektrische Entladung entwickelt wird, ausgesetzt ist.

Mit dem Ausdruck «mit einem Gas, das keine Polymeri-
sierbarkeit unter den Plasmabedingungen hat» wird ein Gas
verstanden, aus dem Produkte mit hohen Molekulargewicht-
en nicht gebildet werden, wenn ein Tief-Temperatur-Plasma
hergestellt wird in der Tief-Druckatmosphére des Gases. Ge-
eignete Gase sind meistens anorganischen Ursprungs und es
seien die folgenden Beispiele aufgezéhlt: Helium, Neon, Ar-
gon, Stickstoff, Stickoxyde, Stickstoffdioxyd, Sauerstoff,
Luft, Kohlenstoffmonoxyd, Kohlenstoffdioxyd, Wasser-
stoff, Chlor und Chlorwasserstoff. Diese Gase konnen ent-
weder einzeln oder als Gemisch von zwei oder mehreren da-
von verwendet werden. Der Druck der gasformigen Atmo-
sphire in der Plasma bildenden Kammer ist zweckmassig im
Bereich von 0,001 Torr bis 10 Torr oder vorzugsweise von
0,01 Torr bis 1 Torr, um stabile Plasmaentladungen zu er-
halten. .

Der néchste Schritt besteht aus dem Uberziehen der so
Plasma-behandelten Oberflidche des Filmes oder Blattes aus
dem auf Vinylchlorid basierenden Harz mit einer wissrigen
Losung eines Polyvinylalkohols. Jede Art von Polyvinyl-
alkoholen kann im erfindungsgemassen Verfahren verwen-
det werden. Umfasst sind auch total verseifte Polyvinyl-
alkohole und teilverseifte Polyvinylalkohole, falls davon eine
wissrige Losung des Polymers hergestellt werden kann.
Polyvinylalkohole mit einem Verseifungsgrad grosser als
95% sind in den meisten Féllen bevorzugt. Der durch-
schnittliche Polymerisationsgrad oder das durchschnittliche
Molekulargewicht der Polyvinylalkohole sind also nicht be-
schrinkt. Diese Parameter des Polyvinylalkohols sollten in
Ubereinstimmung mit der gewiinschten Wirkunsweise im
polarisierenden Film oder polarisierenden Blatt, welche da-
mit hergestellt werden, bestimmt werden. Die Konzentration
und die Viskositét der wissrigen Lsung sind die Faktoren,
welche die Dicke der Uberzugsschicht aus dem Polyvinyl-
alkohol auf der Oberfliche des Filmes oder des Blattes aus
dem auf Vinylchlorid basierenden Harz, welches zu iiberzie-
hen ist, bestimmen, und daher sollten diese Faktoren ent-
sprechend der gewiinschten polarisierenden Wirkung be-
stimmt werden. Allgemein gesagt konnen Uberzugsschlchten
mit geniigender Dicke fast nicht erhalten werden mit einer
wassrigen Losung aus einem Polyvinylalkohol, mit einer
Konzentration weniger als 0,1 Gew.-%. Demgegeniiber kon-
nen wéssrige Losungen mit einem Polyvinylalkohol mit einer
Konzentration, welche mehrere Gew.-% iibersteigt, nur mit
Schwierigkeiten erhalten werden, bedingt durch die begrenz-
te Loslichkeit des Polymers in Wasser. Falls eine Uberzugs-
schicht aus einem Polyvinylalkohol gewiinscht wird, mit ei-
ner Dicke, die jene tibertrifft, die mit einer wéssrigen Losung
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aus dem Polyvinylalkohol mit der maximalen Konzentration
erhalten wird, ist es angezeigt, dass das Uberziehen mit der
Losung mehrmal wiederhol wird mit dem Trocknen nach je-
dem Uberziehen. Gewdhnlich ist eine Dicke von 0,001 bis

5 0,1 mm bevorzugt.

Anders als die Oberfléche eines Filmes oder Blattes aus
einem auf Vinylchlorid basierenden Harz, die nicht mit Tief-
Temperatur-Plasma behandelt worden ist, ist die Plasma-
behandelte Oberflidche des Filmes oder Blattes nicht abstos-

10 send fiir eine wéssrige Losung, so dass die wéssrige Losung
aus dem Polyvinylalkohol gleichférmig auf der Oberflédche
ausgebreitet werden kann, ungeachtet dem Verfahren des
Uberziehens, welches z. B. aus Eintauchen, Streichen, Sprii-
hen oder anderen geeigneten Verfahren bestehen kann. Ubli-

1s cherweise wird die Plasma-behandelte Oberfliche des Filmes
oder Blattes so rasch als moglich nach der beendeten Plas-
mabehandlung mit der wiéssrigen Losung aus dem Polyvinyl-
alkohol iiberzogen, damit der bevorzugte Oberflichenzu-
stand, welcher durch die Plasmabehandlung erhalten worden

20 ist, nicht durch mogliche Verdnderungen beeinflusst werden
kann. Normalerweise werden keine bemerkbaren Verdnde-
rungen betreffend dem Aufziehvermogen der Plasma-behan-
delten Oberfldche gegeniiber der wissrigen Losung mit dem
Polyvinylalkohol beobachtet, wenn das Uberziehen inner-

25 halb von 24 Stunden nach der Beendigung der Plasmabe-
handlung erfolgt.

Der Film oder das Blatt fiir das Substrat, welches mit der
wiéssrigen Losung des Polyvinylalkohols iiberzogen ist, wird
danach getrocknet, so dass die getrocknete Schicht des Poly-

30 vinylalkohols auf die Oberfliche des Substrates gebunden
ist. Dieser Trocknungsvorgang wird zweckmassig ausgefiihrt
bei einer Temperatur von Zimmertemperatur bis 130 °C oder
vorzugsweise von 50 °C bis 70 °C. In jedem Falle muss dar-
auf geachtet werden, dass keine thermische Deformation des

35 Substratfilmes oder Substratblattes aus dem auf Vinyl-
chlorid basierenden Harz bei einer iiberméssig hohen Trock-
nungstemperatur verursacht wird. Vorzugsweise wird der
Trocknungsvorgang unter einem reduzierten Druck vorge-
nommen, um die Verdampfung des Wassers zu beschleuni-

40 gen. Es sollte wihrend des Trocknungsvorganges vermieden
werden, dass eine Schaum- oder Blasenbildung eintreten
kann, hervorgerufen durch den Wasserdampf in der wissri-
gen Uberzugsschicht,

Die getrocknete Uberzugsschicht aus dem Polyvinyl-

45 alkohol ist fest und integrierend an die Oberflédche des Sub-
stratfilmes oder Substratblattes gebunden und blittert im
nachfolgenden Verfahrensschritt zur Herstellung des ge-
wiinschten polarisierenden Filmes oder Blattes nicht mehr
ab. Diese unerwartet starke Bindung, sogar ohne die Ver-

so wendung eines Klebemittels, wird wahrscheinlich erhalten

dank der Verstirkung der Benetzbarkeit, der Bildung von

funktionellen Gruppen und der Aufrauhung der Substrat-
oberfldche, welche mit Tief-Temperatur-Plasma behandelt
worden ist.

Der néchste Schritt des erfindungsgemassen Verfahrens
ist die Streckung des Verbundfilmes oder Verbundblattes
aus dem auf Vinylchlorid basierenden Harz, welches mit
dem Polyvinylalkohol ganz iiberzogen ist. Diese gleichge-
richtete Streckung wird vorzugsweise ausgefiihrt unter Ver-
60 wendung eines herkdmmlichen Streckrollers bei einer Tem-

peratur von etwa 50 °C bis 200 °C. Das Verhdltnis der Strek-
kung ist gew6hnlich im Bereich von 1,5 bis 10-mal oder vor-
zugsweise von 2 bis 5-mal der ungestreckten Linge des Fil-
mes oder Blattes, vom Standpunkt aus betrachtet, einen ge-
¢s niigenden Polarisationsgrad zu erhalten. Es sei hier festge-

halten, dass in diesen Streckungsschntt die Uberzugsschicht
aus dem Polyvinylalkohol nie von der Substratoberfliche
abbldttert, und dass die feste Bindung sogar nach der Voll-

55
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endung der Streckung mit dem grossten Streckungsverhilt- -

nis erhalten bleibt, was ein sehr beachtlicher Vorteil der hier

vorliegenden Erfindung gegeniiber den im Stand der Tech-
nik angegebenen Methoden ist.

Das gestreckte Verbundblatt oder der gestreckte Ver-
bundfilm wird anschliessend der Behandlung mit Jod ausge-

setzt. Das Verfahren dieser Behandlung ist ohne spezielle Be-

grenzungen bekannt, und der gestreckte Verbundfilm oder
das gestreckte Verbundblatt wird in eine wissrige Losung
eingetaucht, welche beispielsweise Jod und Kaliumjodid ge-
16st enthilt.

Vorzugsweise wird nach der Vollendung der Jodbehand-

Iung der Film oder das Blatt einer Stabilisierungsbehandlung

unterworfen, mit dem Ziel, ein Entweichen von Jod zu ver-
hindern. Diese Stabilisierungsbehandlung wird ausgefiihrt,
indem man den Jod-behandelten Film oder das Jod-behan-
delte Blatt in eine wissrige LOsung eintaucht, welche bei-
spielsweise Borsdure, Natriumthiosulfat und Kaliumjodid
enthilt, und falls notig, erd auf eine Temperatur bis 60 °C
erwdrmt.

Der so erhaltene polarisierende Film oder das so erhalte-
ne polarisierende Blatt wird danach entsprechend dem Be-
diirfnis einer Warmebehandlung unterworfen, um das ge-
wiinschte Produkt zu ergeben. Wenn das Produkt in der

bilisators (T-17MJ, ein Produkt der Katsuda Kako Co., Ja-

pan) wurde in einem Roller bei 180 °C wiihrend 10 Minuten

verrieben und anschliessend durch Formpressen bei 185°C
in ein Blatt von 0,2 mm Dicke geformt.

s Dieses Blatt wurde in eine Apparatur gegeben fiir die
Plasmaentwicklung, und beide Oberflichen des Blattes wur-
den withrend 10 Minuten der Atmosphére aus Tiéf-Tempe-
ratur-Plasma ausgesetzt, erzeugt durch die elektrische Entla-
dung unter Anwendung eines elektrischen 150 Watt Hoch-

10 frequenzstromes bei 13,56 MHz, wihrenddem der Druck in
der Plasmakammer kontrolhert wurde und bei einem Druck
von 0,4 Torr gehalten wurde und wobei Argon-Gas unter Te-
duziertem Druck hindurchgeleitet wurde:

Das so Plasma-behandelte Substratblatt wurde in eine

15 5%-ige (Gew.-%) wissrige Losung aus einem Polyvinyl-
alkohol mit einem durchschnittlichen Polymerisationsgrad
von etwa 2000 und einem Verseifungsgrad von etwa 99,5%
oder hoher (Poval C-20, ein Produkt der Shin-Etsu Chemical
Co.) getaucht, wieder aus der Losung herausgezogen und

20 wihrend drei Tagen luftgetrocknet, um Uberzugsschichten

aus Polyvinylalkohol von 0,03 mm Dicke zu bilden, welche

fest an die Oberfldchen des Substratblattes gebunden waren.
Das mit Polyvinylalkchol iiberzogene Substratblatt aus
dem Polyvinylchloridharz wurde anschliessend bei einer

Form eines relativ dicken Blattes vorliegt, so kann es als sol- ;5 Temperatur von 90 °C unter Verwendung einer Streckma-

ches verwendet werden, doch wenn das Produkt in Form ei-
nes diinnen Filmes vorliegt, ist es angezeigt, dass der diinne
polarisierende Film zwischen Filme eingeklemmt wird, bei-

spielsweise Zellulosetriacetat, um so ein polarisierendes Blatt

schine gestreckt und zwar mit einem Verhiltnis von 300%.
Dieses gestreckte Blatt wurde eitier Ji odbehandlung un-

terworfen, indem es wihrend 30 Sekunden in eine wéssrige

Losung eingetaucht wurde, welche 1,5% (Gew.-%) Jod und

oder eine polarisierende Platte zu ergeben, die leicht handzu- 35 7,5% (Gew.-%) Kaliumjodid enthlelt gefolgt von einer Sta-

haben sind. In jedem Fall ist es wiinschenswert, um die
Feuchtigkeit-Widerstandsféhigkeit des polarisierenden Fil-
mes oder des polarisierenden Blattes zu erhohen, die Ober-
flache mit einer weiteren Schicht aus einer wissrigen Emul-
sion aus einem Acrylharz, Copolymeren aus Ethylen und
melacetat oder Vinylidenchloridharz zu iiberzichen, um so
eine weitere Uberzugsschicht zu bilden.

Ein alternativer Weg, um ein mechanisch resistentes po-
larisierendes Blatt gemdss der hier vorliegenden Erfindung

zu erhalten, besteht darin, dass zwei Blatter aus einem Vinyl- 4

chloridharz je einer Plasmabehandlung ausgesetzt werden,
auf einer Seite davon mit einer Uberzugsschicht aus dem
Polyvinylalkohol iiberzogen werden, gefolgt von der Strek-
kung und der Jodbehandlung wie weiter oben beschrieben,
und dass diese beiden Bldtter derart miteinander aminiert
werden, dass die Schichten aus dem Polyvinylalkohol direkt
miteinander in Kontakt stehen und dass die blanken Ober-
flichen der Substratbldtter nach aussen schaven.

Die hier vorliegende Erfindung liefert ein neues Verfah-
ren zur Herstellung von polarisierenden Filmen oder Blit-
tern von hervorragender Qualitét verbunden mit Billigkeit
und einem kontinuierlichen Verfahren. Die polarisierenden
Filme oder Blétter gemiss der hier vorliegenden Erfindung
sind verwendbar, beispielsweise fiir Sonnenbrillen, optische
Verwendungsmoglichkeiten, «Displays», Spannungspriifin-
strumente, Abblendiiberziige fiir Automobile und #hnliches.
Im folgenden wird die hier vorliegende Erfindung mit Bei- -
spielen weiter erldutert.

Beispiel 1
Eine Harzzusammensetzung bestehend aus 100 Ge-

wichtsteilen eines homopolymeren Polyvinylchloridharzes
mit einem durchschnittlichen Polymerisationsgrad von etwa
700 (TK-700, ein Produkt der Shin-Etsu Chemical Co., Ja-
pan) 5 Gewichtsteilen eines auf Exoxyverbindungen basie-.
renden Stabilisators (0-130P, ein Produkt der Adeka Argus
Chemical Co., Japan), 0,2 Gewichtsteilen Kalziumstearat
und 1,0 Gewichtsteilen eines Organozinn enthaltenden Sta-

‘bilisierungsbehandlung durch einminiitiges Eintauchen in
eine wissrige Losung, welche 10% (Gew.-%) Borsiure,
0,2% (Gew.~%) Natriumthiosulfat und 0,25% (Gew.-%)
Kaliumjodid enthielt.
3s  Die Polan51erungselgenschaften des so erhaltenen Blattes
waren wie folgt:

Lichtdurchléssigkeit durch ein einzelnes Blatt 40,8%

Lichtdurchldssigkeit durch zwei Blitter, o

welche im rechten Winkel gekreuzt sind 2,3%
92,0%.

Polansatlonsgrad

Beispiel 2 -

Eme Harzzusammensetzung bestehend aus 50 Gew1chts-

teilen aus einem homopolymeren Polyvinylchloridharz mit

45 einem durchschnittlichen Polimerisationsgrad von etwa 700
(TK-700, ein Produkt der Shin-Etsu Chemical Co.), 50 Ge-

~ wichtsteilen eines Copolymeren aus Vinylchlorid und Vinyl-
acetat (SC-500T, ein Produkt der gleichen Firma), 0,2 Ge-
wichtsteilen Kalziumstearat und 1,0 Gewichtsteilen eines Or-

so ganozinn enthaltenden Stabilisators (M-101D, ein Produkt
der Tokyo Fine Chemical Co., Japan) wurde in einem Roller -
bei einer Temperatur yon 160 °C withrend 10 Minuten ver-
rieben und anschliessend durch Fonnpressen bei einer Tem-
peratur von 170 °C in ein Blatt mit einer Dicke von 0,5 mm

55 geformt.

Dieses Blatt wurde einer Behandlung mit Tief-Tempera-
tur-Plasma ausgesetzt, mit den gleichen Bedingungen wie in
Beispiel 1, aber mit der Ausnahme, dass der Druck der Ar-
gon-Atmosphére be1 0,2 Torr anstelle von 0,4 Totr gehalten

60 Wurde,

Dieses Plasma-behandelte Blatt wurde in einer 10%-ige
(Gew.-%) wissrige Losung aus einem Polyvinylalkohol mit
einem durchschnittlichen Polymerisationsgrad von etwa 500
und einem Verseifungsgrad von etwa 98% oder hoher (Poval

s C-05, ein Produkt der Shin-Etsu Chemical Co.) getaucht '
und dann wieder herausgezogen und luftgetrocknet, um
Uberzugsfilme aus dem Polyvinylalkohol zu bilden, mit ei-
ner Dicke von etwa 0,08 mm, welche fest an beide Oberfli-



chen des Substratblattes gebunden waren. Das so erhaltene
Polyvinylalkohol-iiberzogene Blatt wurde anschliessend ge-
streckt bei einer Temperatur von 120 °C unter Verwendung
einer Streckmaschine, und zwar mit einem Streckverhiltnis
von 200%.

Die Jodbehandlung des gestreckten Blattes wurde ausge-
fithrt, indem das Blatt wihrend 15 Sekunden in eine wéssrige
Losung eingetaucht wurde, welche 3,0% (Gew.-%) Jod und
7,5% (Gew.-%) Kaliumjodid, gefolgt von einer Stabilisie-
rungsbehandlung, wobei das Blatt wihrend einer Minute bei
einer Temperatur von 60 °C in eine wissrige Losung einge-
taucht wurde, welche 7,5% (Gew.-%) Borsdure, 0,2%
(Gew.-%) Natriumthiosulfat und 0,25% (Gew.-%) Kalium-
jodid enthielt.

Die Polarisationseigenschaften des so erhaltenen Blattes
waren wie folgt:

Lichtdurchlissigkeit durch ein einzelnes Blatt

Lichtdurchlassigkeit durch zwei Blatter, welche

im rechten Winkel zueinander gekreuzt waren

Polarisationsgrad

27,6%

1,6%
92,5%

Beispiel 3

Ein kéuflich erwerbbares Polyvinylchloridharz-Blatt mit
einer Dicke von etwa 0,2 mm (PL Blatt, ein Produkt der
Shin-Etsu Polymer Co., Japan) wurde in eine Apparatur fiir
die Plasmaherstellung gegeben, und beide Oberfléchen des
Blattes wurden wihrend 5 Minuten einer Atmosphére von
Tief-Temperatur-Plasma ausgesetzt, hergestellt durch die
elektrische Entladung, unter Anwendung eines elektrischen
300 Watt Hochfrequenzstromes bie 13,56 MHz, wobei der
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Druck in der Plasmakammer kontrolliert wurde und bei ei-
nem Druck von 0,4 Torr durch Durchleiten von Sauerstoff-
gas unter reduziertem Druck gehalten wurde.

Das so Plasma-behandelte Blatt wurde in eine 7%-ige
(Gew.-%) wissrige Losung aus einem Polyvinylalkohol mit
einem durchschnittlichen Polymerisationsgrad von etwa
1750 und einem Verseifungsgrad von etwa 99% (Poval C-17,
ein Produkt der Shin-Etsu Chemical Co.) getaucht und wur-
de wieder herausgezogen und luftgetrocknet, um so Uber-
zugsschichten aus dem Polyvinylalkohol von etwa 0,06 mm
Dicke zu bilden, welche fest auf die Oberflichen des Sub-
stratblattes gebunden waren.

Das Polyvinylalkohol-iiberzogene Blatt wurde bei einer
Temperatur von 100 °C gestreckt unter Verwendung einer
Streckmaschine und mit einem Streckverhéltnis von 250%
und wurde anschliessend der Jodbehandlung ausgesetzt, in-
dem das Blatt wiahrend 20 Sekunden in eine wéssrige Losung
getaucht wurde, welche 2% (Gew.-%) Jod und 15% (Gew.-
%) Kaliumjodid enthielt, gefolgt von der Stabilisierungsbe-
handlung bei einer Temperatur von 60 °C durch einminuti-
ges Eintauchen in eine wéssrige Losung, welche 10% (Gew.-
%) Borsiure, 0,2% (Gew.-%) Natriumthiosulfat und 0,3%
(Gew.-%) Kaliumjodid enthielt.

Die Polarisationseigenschaften des so erhaltenen Blattes
sind die folgenden:

Lichtdurchléssigkeit durch ein einzelnes Blait ~ 37%
Lichtdurchldssigkeit durch zwei Blitter, welche

im rechten Winkel zueinander gekreuzt sind 2,2%
Polarisationsgrad 93,2%
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