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Relatorio Descritivo da Patente de Invengédo para "COBRANGA
EM REDES DE COMUNICAGAO AD HOC".

Campo da Invencio
A presente invengao refere-se a uma comunicagdo sem fio e, em

particular, a cobranga de uso de recurso em relagdo a uma comunicagio em
redes ad hoc.

Antecedentes
Uma rede ad hoc mével, MANET, é uma rede de comunicacio

que € formada de uma forma mais ou menos espontanea e que compreende
um numero arbitrario de nés participantes. Tipicamente, ela compreende
terminais de comunicagdo sem fio formando uma rede independente sem fio
que ndo é dependente de qualquer infraestrutura de rede externa. As princi-
pais motivagdes para uso de redes ad hoc incluem facilidade e velocidade
de emprego € uma dependéncia diminuida ou ausente de qualquer infraes-
trutura.

Uma propriedade importante de redes ad hoc é que terminais
sdo capazes de se comunicarem uns com os outros diretamente, através de
uma comunicacéao direta de terminal para terminal, ou a partir de um terminal
para um outro usando outros terminais. Os terminais participando na rede
retransmitem uma informagao destinada a outros terminais na rede. Um ter-
minal aqui é definido como qualquer dispositivo ou parte de um dispositivo
que seja capaz de se comunicar com outros dispositivos, ou partes de dis-
positivos. Da mesma forma, um terminal mével é definido como um terminal
que € completamente mével ou parte de um outro dispositivo, por exemplo,
um veiculo, que é moével.

Pela introdug@o de redes futuras, usando tecnologias tal como
Ipv6, um espacgo de enderego maior estara disponivel que, em conjunto com
outros recursos de rede futuros, tornara redes ad hoc mais faceis de configu-
rar € administrar e, portanto, cada vez mais atraentes.

Ha muitas situagdes em que uma rede ad hoc pode ser util. Pes-
soas se encontrando em uma conferéncia poderiam querer trocar informa-

¢ao, tais como arquivos ou documentos, sem a necessidade de quaisquer
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cabos e configuragdes trabalhosas. Operagbes de busca e resgate podem
envolver a necessidade de se estabelecer rapidamente uma rede de comu-
nicagdo, em situagdes em que nenhuma ou muito pouca infraestrutura de
comunicagao esta disponivel.

Também ha aplicagdes civis mais comuns para redes ad hoc. As
redes ad hoc e suas capacidades tém potencial de estabelecimento de redes
de comunicagbes entre usuarios de formas que sdo feitas hoje em dia em
redes celulares e/ou sem fio. Em alguns lugares e situagbes, as redes ad
hoc podem prover capacidades e possibilidades de extensio, complementa-
¢ao ou mesmo substituigdo de redes celulares e sem fio. Se um evento ocor-
rer, que faga com que uma grande quantidade de gente se acumule em uma
certa area que normalmente é ocupada de forma esparsa, ou mesmo nao
ocupada, uma rede celular ou sem fio poderia ndo ser existente, ou ter re-
cursos suficientes para lidar com a demanda aumentada e espontaneamente
recém formada. Uma rede ad hoc pode ser formada automaticamente, em
uma situagdo como esta, entre todo dispositivo de comunicagio, desse mo-
do substituindo a necessidade de outras infraestruturas de rede.

As redes de malha sem fio se assemelham a redes ad hoc e tém
as mesmas propriedades de rede, exceto pelo fato de os nds ndo estarem
se movendo. As redes de malha podem ser consideradas, portanto, como
redes ad hoc estaticas. Desta forma, redes de malha podem ser uma forma
mais permanente de redes ad hoc, o que pode ser operado por uma fonte de
poténcia mais permanente, embora isto ndo seja necessario.

As redes de malha também podem ser usadas como uma infra-
estrutura sem fio, uma rede sem fio em que a infraestrutura em si € conecta-
da de forma sem fio. Isto difere de como as redes celulares e sem fio pre-
sentes normalmente sdo organizadas, onde um acesso a rede em uma célu-
la ou area é sem fio, mas onde cada célula é conectada a uma infraestrutura
com fio.

Um exemplo disto € em redes de malha WiMax, construidas com
tecnologia WiMax, as quase se assemelham a redes ad hoc estéaticas e uma

rede de malha com '1ma infraestrutura sem fio, com a adi¢cdo de areas esta-
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ticas em que uma mobilidade é possivel. Um acesso a uma rede como essa
ou qualquer outro tipo descrito aqui pode ser feito, por exemplo, com ou sem
o auxilio de uma rede ad hoc.

Um outro exemplo sdo as assim denominadas VANETSs (redes
ad hoc veiculares), em que os nés moveis podem ser veiculos diferentes,
tais como carros, caminhdes, trens, etc., que sdo interconectados por redes
moéveis de um tipo ad hoc. Estas redes sdo caracterizadas pelos nés prima-
rios, isto €, os carros, caminhdes, etc. tendo uma fonte de poténcia mais
permanente e frequentemente melhor capacidade de antena. Os nés méveis
e terminais de usuario, tais como telefones moéveis, PDAs, ou outros equi-
pamentos de informagao na rede entdo podem ter acesso a formas diferen-
tes de informagé&o e servigos de comunicacéo.

Outros tipos de rede graduaimente serdo desenvolvidos nos a-
nos por virem, mas o principio serd o mesmo, a coordenacéo de tipos dife-
rentes de redes, de modo a se maximizar a area de cobertura geografica e
ao mesmo tempo minimizar os cursos de ampliagdo e manutengio, com res-
trigbes quanto a qualidade aceitavel ou demandada de servigo e performan-
ce.

A inovagéo descrita abaixo pode ser usada com vantagem em
todas estas redes de comunicagao, presentes e futuras.

Se for considerada uma situagdo em uma area urbana normal
em que se tem um numero grande de usuarios, pode-se considerar uma ou-
tra aplicagéo de redes ad hoc, isto €, uma rede ad hoc de Area Metropolitana
(MAN). Se um numero suficiente de usuarios estiver desejando usar seus
proprios dispositivos e recursos para participagdo em uma rede ad hoc, po-
de-se prever um cenario em que comunicagdes, tais como chamadas de
voz, ou alguma outra forma de trafego de dados, estao ocorrendo na rede ad
hoc em si, ao invés de na rede celular ou sem fio, se uma rede como essa
existir. Em situagbes como estas, deve-se considerar uma diferenga impor-
tante entre estes dois tipos de rede. Em uma rede celular ou sem fio, um
operador € responsavel pela provisdo e manutengdo da infraestrutura que

permite as comunicagbes. Contudo, a construgdo e a manutengido de uma
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rede celular e/ou sem fio € um negdcio dispendioso que é financiado por u-
suarios assinando os servigos celulares ou sem fio e pagando um honorario.
Por outro lado, se for considerada uma rede ad hoc formada de uma forma
espontanea pelos usuarios e seus dispositivos, a "infraestrutura" da rede ad
hoc é possuida ou mantida pelos usuarios em si. Portanto, é natural assumir
que, uma vez que os usuarios estejam usando seus recursos proprios para
manutengéo da rede, eles também possam ter permissdo para operar na
rede sem cobranga. Isto pode ser considerado como uma situagdo envol-
vendo um conflito de interesses, com referéncia a cobranca de comunica-
¢éo, entre operadoras de rede e provedores de um lado e usuarios individu-
ais do outro lado. Este problema é considerado pela presente invengao, con-
forme sera discutido a seguir.

Os exempios de procedimentos de cobranca em redes ad hoc
incluem o pedido de Patente U.S. publicado 2005/0220101. No
2005/0220101, & descrito um método de realizagdo de cobranga e processos
de recompensa em redes ad hoc. Aqui, uma infraestrutura de rede tem um
papel vital na manipulagdo da informagio de cobranga, tornando dificil co-
brar em redes independentes.

Sumario da Invencéo
Um objetivo da presente invencdo é suplantar os inconvenientes

relacionados a técnica anterior envolvendo a cobranga de comunicagdo em
redes de comunicagéo, primariamente em redes ad hoc. Um outro objetivo é
desenvolver um método de cobranga para redes celulares e/ou sem fio com
a vantagem de baixos custos de administragio. Isto é obtido por meio de
meétodos, arranjos e programas de computador de acordo com as reivindica-
¢oes em apenso.

Dai, em um primeiro aspecto, € provido um método em um pri-
meiro terminal movel para controle da cobranga de uma comunicagao entre
o primeiro terminal movel e um segundo terminal mével, o primeiro terminal
movel sendo associado a uma primeira operadora de rede, o método com-
preendendo: a geragdo de uma informagédo de cobrancga, a informagéo de

cobranga estando associada a uma comunicagdo entre o primeiro terminal
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movel e o segundo terminal movel, a retengdo da informagéo de cobranca
no primeiro terminal movel e a anélise de um perfil de controle de cobranca
no primeiro terminal mével e, dependendo da analise, decidir se é ou nao
para transferir a informagéo de cobranga para a primeira operadora de rede.

A geragdo de uma informacédo de cobranga pode envolver: a ge-
ragdo de uma informagdo de cobranga representando uma atividade cobra-
vel relativa a uma comunicagédo entre os primeiro e segundo terminais mo-
veis, tal como uma iniciagdo da comunicagio entre os primeiro e segundo
terminais ou a iniciacdo e a recepgao da comunicagéo entre os primeiro e
segundo terminais moéveis, e/ou uma duragdo da comunicagdo entre os pri-
meiro e segundo terminais moveis e/ou uma quantidade de comunicagao
entre os primeiro e segundo terminais moveis.

A geragéo da informagdo de cobranga pode ser com base em
um sistema de tributag&o pré-pago, tal como um cartdo inteligente pré-pago,
um sistema de tributagdo baseado em assinatura, ou uma combinagdo des-
tes dois sistemas de tributagdo. Mais ainda, a geragdo de uma informacgao
de cobranca pode ser unida a um sistema de tributagdo de um sistema de
comunicagao externo.

A retengao da informagao de cobranga pode envolver o armaze-
namento em uma area de armazenamento protegida no primeiro terminal
movel, a area de armazenamento sendo protegida de uma manipulagdo por
um usuario do terminal mével, por exemplo, um armazenamento em um car-
tao inteligente, ou uma memoria ndo-volatil do primeiro terminal mével. Mais
ainda, a retengdo da informagdo de cobranca pode envolver o armazena-
mento em pelo menos dois cartdes inteligentes do primeiro terminal mével,
pelo menos dois referidos cartoes inteligentes estando associados a uma
respectiva rede de comunicagao.

Em outras palavras, uma cobranca é habilitada em redes ad hoc,
sem acesso a uma rede de infraestrutura externa. Por exemplo, quando uma
comunicagado € iniciada por um dispositivo de comunicagdo movel em uma
rede ad hoc, um pequeno honorario de iniciagdo é armazenado de forma

segura no dispositivo, tipicamente em um cartdo inteligente. Um local tipico
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para o armazenamento deste tipo de informacgdo sensivel €, por varias ra-
z0es, um cartao inteligente. A razao principal € que sera possivel armazenar
uma informagdo no cartdo sobre a informagdo de cobranca que nio pode
ser acessivel para o usuario comum do dispositivo. A informagdo de cobran-
¢a ndo necessariamente tem que ser armazenada em um cartio inteligente,
como tal, mas pode ser implementada como um depdsito seguro e encripta-
do no sistema operacional do dispositivo mével. No caso de uma solugdo
ndo de cartao inteligente, deve ser garantido que nao seja possivel para o
usuario acessar ou modificar o conteido do depdsito. Uma solugdo como
essa pode ser vista como um cartdo inteligente "virtual", isto €, um cartido
inteligente implementado puramente em software ou firmware.

O perfil de controle de cobranga pode compreender uma infor-
magao que especifigue que uma transferéncia da informagédo de cobranga é
para ocorrer em um instante especifico no tempo.

O perfil de controle de cobrancga ainda pode compreender uma
infformacao que especifique que uma transferéncia da informacdo de co-
branga é para ocorrer quando o primeiro terminal mével tiver acesso a pri-
meira operadora de rede.

Em outras palavras, se o terminal atualmente nao tiver qualquer
acesso a rede da operadora, a informagéo de cobranga armazenada no ter-
minal podera ser transmitida para a operadora quando o dispositivo obtiver
acesso de novo a rede. Se o dispositivo ndo tiver acesso a rede, a informa-
Gao de cobrancga podera ser transmitida, conforme determinado pelo perfil de
controle de cobranga especificado pela operadora. Isto poderia ser, por e-
xemplo, imediatamente, a cada hora, a cada dia ou de acordo com qualquer
outra programacgao, conforme especificado pelo perfil, e considerando-se
uma performance 6tima da rede e do sistema. Isto €, uma transferéncia da
informag&o de cobranga pode ocorrer de forma mais ou menos automatica
e/ou quando o terminal atingir uma area de cobertura da rede da operadora.

A geracdo e a retengao da informacgao de cobranga podem en-
volver a atualizagdo de um nivel de crédito disponivel e a atualizagao do ni-

vel de crédito disponivel pode envolver a atualizagdo de dados de nivel de
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crédito no primeiro terminal movel.

O método ainda pode compreender o recebimento de dados de
nivel de crédito a partir da primeira operadora de rede.

Em outras palavras, a cobranga real do honorario pode ser reali-
zada de varias formas.

E possivel usar um sistema de cobranga manipulado e controla-
do pela operadora controlando o acesso, isto €, a emissora do cartdo inteli-
gente. Quando o sistema de rede da operadora recebe uma informacédo de
cobranga de um dispositivo de comunicacgdo, por exemplo, quando ele entra
em contato de novo com a infraestrutura, a conta correspondente é atualiza-
da e cobrada quanto as atividades que ocorreram deste a Ultima atualizago.

Um sistema baseado em crédito pode ser usado, onde os crédi-
tos disponiveis sdo armazenados de forma segura no dispositivo de comuni-
cacgdo, por exemplo, no cartdo inteligente. A cada vez em que uma atividade
cobravel, tal como uma iniciagdo de comunicagdo, ocorre, um crédito ou
uma quantidade apropriada de créditos é deduzida dos créditos atualmente
disponiveis. Isto significa que a organizagado para a tributacdo real é neces-
saria e, se o usuario tiver um cartdo inteligente pré-pago, ao usuario podera
ser negado acesso a rede quanto ele estiver sem créditos, se a operadora
assim escolher. Em alguns casos, a operadora pode aceitar créditos nulos
ou negativos. Este método também introduz a possibilidade de cobrancga
pela comunicacdo sem a necessidade de chegar a contatar a infraestrutura
fixa, porque um sistema pré-pago pode ser usado. Ele ainda permite que a
operadora permita comunicagoes livres de encargos, desde que o terminal
de iniciagcao e o terminal de recepgao tenham contratos validos, ou apenas o
terminal de iniciagdo tenha um contrato valido, conforme determinado pelo
cartao inteligente real ou virtual.

Uma combinagdo destas duas formas de manipulagdo da co-
branga real também & possivel. Em uma combinagdo como essa, o nimero
de creditos usados € armazenado no terminal (por exemplo, no cartdo inteli-
gente), e o numero de créditos usados € transmitido para a operadora,

guando entrar em contato com a operadora, conforme especificado pelo per-
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fil de controle de cobranga.

Mais ainda, quando um terminal realmente tem acesso a uma
rede, a operadora pode carregar o cartdo inteligente ou assegurar a area de
armazenamento de crédito com uma quantidade apropriada de créditos, e
cobrar por isto através de um método de tributagdo apropriado. O usuario
entdo pode continuar a usar o dispositivo até ficar sem créditos ou ficar sem
créditos negativos, em cujo momento ele precisa recarregar seus créditos,
por exemplo, ao contatar a rede para a transferéncia (via download) de no-
vos créditos ou por algum outro método de recarga. O perfil de controle de
cobranga, o qual pode ser configurado pelo usuario através de uma regula-
gem no terminal, neste caso pode especificar quando o dispositivo deve con-
tatar a rede para a aquisigdo de novos créditos. Isto poderia incluir, por e-
xemplo, um nivel de crédito baixo critico e um nivel de crédito preferido. Es-
tes significam que, quando o nivel de crédito cair abaixo do nivel de crédito
baixo critico, o dispositivo contatara a operadora tdo logo quanto possivel,
apds uma comunicagdo prévia, se o nivel de crédito for mais baixo do que o
nivel indicado.

Essa atualizagdo pode ser obtida, em um outro aspecto da in-
vengao, pela provisdo de um método em um terminal moével para controle de
um nivel de crédito associado a uma cobranga de comunicagdo em uma re-
de, o terminal estando associado a uma primeira operadora de rede, com-
preendendo a determinagido que o nivel de crédito & para ser atualizado,
com base na determinagdo, acessar a rede de comunicagao e requisitar um
nivel de crédito atualizado, e obter, a partir da rede de comunicagdo, um ni-
vel de crédito atualizado.

De forma correspondente, um outro aspecto € aquele de provi-
sdo de um método em uma rede de comunicacdo para controle de um nivel
de crédito em um terminal de comunicagdo mével associado a cobrancga de
comunicagéo na rede, o terminal sendo associado a uma operadora da rede,
compreendendo o recebimento de uma requisi¢do referente a um nivel de
crédito atualizado a partir do terminal, determinar se & para aceitar a requisi-

¢ao, e, dependendo da determinacgao, a provisdo de um nivel de crédito atu-



10

15

20

25

30

alizado para o terminal.

Algumas operadoras ou alguns provedores que também prove-
em acesso a uma rede de infraestrutura de infraestrutura fixa e/ou indepen-
dente, por exemplo, uma operadora de rede celular ou um provedor de a-
cesso a internet sem fio podem estar interessados em terem uma estrutura
de pagamento comum para a cobranga de comunicacdes ad hoc e para co-
municagdes de infraestrutura. Por exemplo, se a operadora ou o provedor
aplicasse alguma forma de prego fixo, o honorario de iniciagdo frequente-
mente associado poderia ser ligado a rede ad hoc e a rede fixa. Assim, se
um honorério de iniciag&o tiver sido deduzido para uma comunicagdo na re-
de ad hoc, e apenas uma comunicagdo cobrada for creditada em um certo
periodo de tempo, quaisquer comunicagdes subsequentes neste periodo de
tempo na rede ad hoc ou fixa poderao ser realizadas sem cobranga. Outras
variagdes deste esquema também sio possiveis. Por exemplo, um honorario
de iniciagdo para cada tipo de comunicagdo, com o mesmo honorario ou
com um diferente. Também pode-se ter um honorario de pagamento nulo
para comunicagdo na rede ad hoc. A Unica condigdo € que o terminal de ini-
ciagao e o terminal de recepgdo tenham contratos validos, ou apenas o ter-
minal de iniciagdo tenha um contrato valido, com pelo menos uma operadora
de rede.

Deve ser destacado que o método de pagamento apresentado
aqui ndo se baseia na ideia de um honorario de iniciagdo ou de um honorario
de pagamento nulo. Este método de pagamento também pode ser aplicado
para uma cobranga baseada em taxa, tal como por minuto ou segundo e/ou
uma cobrancga baseada em quantia. A Unica diferenga é que, nesse caso, a
cobranga é realizada apés uma comunicagio, e a quantidade depende da
duragao e/ou da quantidade da comunicacgio, desde que o nivel de crédito
resultante seja suficiente para se sustentar a comunicagdo. O método de
pagamento também pode ser aplicado para o caso em que normalmente o
terminal de iniciagdo e o terminal de recepcao estdao compartilhando os cus-
tos para comunicag&o. A unica diferenga é que o terminal de iniciagdo e o

terminal de recepgéo estdo compartilhando os custos de cobranca.
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Todo o resto € o mesmo, onde os créditos sao deduzidos de um
cartao inteligente real ou virtual protegido de forma segura.

O perfil de controle de cobranga pode compreender uma infor-
magao que especifique se uma transferéncia da informagdo de cobranga
deve ser realizada, dependendo de uma interrupgao nao planejada da co-
municagao entre o terminal ter ocorrido.

Em outras palavras, uma interrupgao ndo planejada ou indeseja-
da de uma conexido também pode ser manipulada. Se uma conexao for in-
terrompida devido a algum erro na rede, talvez no meio de uma comunica-
¢ao de voz, o usuario poderia ndo estar disposto a pagar um honorario de
conexao adicional apenas para continuar a comunicagdo. Se o usuario, nes-
te caso, reiniciar imediatamente a comunicagédo com o mesmo destino, tal-
vez em uma quantidade especificada de segundos, a operadora podera es-
colher nao cobrar pela nova conexao.

Um tipo similar de politica poderia ser aplicado a uma conexo
que fosse interrompida apenas apés uns poucos segundos. Neste caso, a
operadora poderia escolher ndo cobrar pela conexao; talvez pela nao defini-
Ggao disto como uma comunicagido de forma alguma. Isto faria sentido espe-
cialmente se néo fosse possivel restabelecer a conexao.

Um outro caso € quando um grupo de usuarios tem uma multi-
comunicagao, por exemplo, uma comunicagdo em conferéncia, onde o ter-
minal de iniciagdo é cobrado pela comunicagio, ou o terminal de iniciagdo e
um subconjunto do grupo sado cobrados, ou o grupo inteiro € cobrado pela
comunicagao. Esta cobranga pode usar qualquer tipo de sistema de tributa-
¢&o e niveis de cobranca individuais (positivos ou nulos). A Unica condigao é
que o terminal de iniciagdo tenha um acordo com pelo menos uma operado-
ra de rede, ou o terminal de iniciacdo e um subconjunto do grupo tenham um
acordo com pelo menos uma operadora de rede, ou o grupo inteiro tenha um
acordo com pelo menos uma operadora de rede.

O método ainda pode compreender checar se um respectivo a-
cordo existe entre o primeiro terminal moével e a primeira operadora de rede

e entre o segundo terminal moével e uma operadora de rede e, dependendo
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do resultado, permitir ou rejeitar a comunicacdo. Isto envolve, tipicamente,
checar uma informagao armazenada em um cartdo inteligente e receber uma
informagao do segundo terminal durante uma sinalizagao entre os terminais.

Uma Autenticagdo, Autorizagcdo e Contabilidade (AAA) normal
nao sao realizadas para comunicagdes se originando e terminando na rede
ad hoc, e nédo cruzando qualquer infraestrutura de rede externa, mas séo
sujeitas a um Acordo Muatuo (MA). O MA pode ser um acordo sobre paga-
mento de um honorario, por exemplo, tal como um honorario de iniciagdo, ou
qualquer tipo de acordo relevante, tal como uma assinatura ativa, por exem-
plo, entre o assinante iniciando a comunicagado e uma operadora de rede ou
um provedor de rede.

O MA pode ser visto como um contrato entre um assinante e
uma operadora de rede ou um provedor de rede que permita que o assinan-
te de iniciagdo use este dispositivo na rede ad hoc para comunicagdo com
outros dispositivos. O MA pode ser um contrato mais permanente, tal como
uma parte de uma assinatura ou um registro junto a uma operadora ou um
provedor, ou parte de um contrato mais temporario que é valido apenas por
uma certa duragao especificada.

O MA pode ser determinado como inativo se o contrato entre o
usuario e a operadora de rede ou o provedor for para ser determinado como
invalido. Isto poderia ocorrer, por exemplo, se o MA tivesse expirado, se uma
assinatura relacionada ao MP tivesse expirado, se o usuario tiver um saldo
de crédito baixo demais, ou se qualquer outra parte do acordo puder ser de-
terminada como nao sendo mais valida.

O acordo mutuo (MA) também pode ser um acordo entre assi-
nantes participantes, consistindo em um acordo apenas para permitir comu-
nicagdes na rede ad hoc que se originem a partir de e para um assinante
com um MA atual e ativo com pelo menos um provedor de rede ou operado-
ra. Isto inclui o caso em que normalmente o terminal de iniciagdo e o termi-
nal de recepcao estejam compartilhando os custos de comunicagées como
nos Estados Unidos e entre paises diferentes. Isto permitirda a criacado de

uma rede ad hoc consistindo apenas em assinantes com MAs ativos.
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Os assinantes sem MAs nao terdo permissdo para iniciarem
quaisquer comunicagbes na rede ad hoc, e suas comunicagdes ndo serio
retransmitidas para quaisquer assinantes.

Os assinantes com um acordo inativo (MA) ou sem MA podem
ser impedidos por um mecanismo implementado no dispositivo de comuni-
cagdo mobvel que desabilita quaisquer comunicagbes se originando, mas
permite comunicagdes chegando. Uma outra alternativa é ter um mecanismo
implementado na rede que impede os assinantes com MAs inativos de origi-
narem comunicagoes.

Um tipo de redes ad hoc pode ser dessas redes que operam a-
penas em um canal alocado e uma faixa de frequéncia de operadora e/ou
provedor. Isto pode tornar as redes ad hoc mais acessiveis e estaveis e
também sendo especifico para cada operadora e/ou provedor. As mesmas
solugbes sdo possiveis para operadoras e/ou provedores das redes ad hoc
n&o especificas. As operadoras ndo especificas podem ser aquelas opera-
doras que usarem faixas de canal e de frequéncia comuns e néo licenciadas,
por exemplo, as bandas de ISM. As operadoras especificas sdo operadoras
que operam em faixas de canal e de frequéncia licenciadas. Formas diferen-
tes de acordos de cooperagado entre operadoras e/ou provedores podem me-
Ihorar e alargar as faixas de canal e de frequéncia e, portanto, as redes ad
hoc especificas.

Ainda um outro tipo de rede ad hoc pode ser dessas redes que
operem simultaneamente em uma rede ad hoc especifica de operadora e/ou
provedor, conforme descrito acima, e redes ad hoc comuns nio especificas.
As mesmas solugdes sdo possiveis quanto a redes ad hoc das operadoras
e/ou provedores nao especificos.

Uma implementacao tipica de um meétodo para controle de co-
branga envolvendo dois terminais pode compreender, dai, por exemplo, as
etapas de: iniciagdo de uma comunicagdo no primeiro terminal moével; reali-
zagao de uma checagem de nivel de crédito no primeiro terminal moével, a
regulagem de checagem de um indicador de crédito; dependendo do referido

indicador de credito, permitir ou rejeitar a comunicagao; checar se um acordo
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mutuo (MA) ativo existe para o primeiro terminal mével e o segundo terminal
movel estabelecendo, no caso de um acordo mutuo (MA) existente, a comu-
nicacgéo entre o primeiro terminal mével e o segundo terminal movel; a atua-
lizagdo do nivel de crédito usando a informagao de cobrancga.

Uma operadora de rede pode colocar nés de suporte em certas
localizagbes estratégicas de modo a melhorar a performance, a estrutura e a
construgdo de uma rede ad hoc. Estes nds podem ser empregados com po-
téncia permanente em uma localizacdo permanente. Isto esta em contraste
com nos ad hoc que normalmente sdo operados por bateria € muito mdveis,
tipicamente na forma de terminais de comunicagao méveis portados por um
usuario. Pela colocacdo de nés de suporte adicionais em localizagbes mais
permanentes, a operadora pode aumentar a conectividade da rede ad hoc e
a possibilidade de conexdes mais bem-sucedidas, bem como estender a
vida util da rede como um todo. Ao ter mais conexées se conectando através
de nos de suporte, menos poténcia sera consumida pelos terminais moveis,
desse modo se aumentando a vida util de suas baterias. Uma vida atil mais
longa dos terminais méveis também se traduzira em melhor conectividade
de longa duracgao da rede.

Terminais fixos e/ou moveis com uma fonte de poténcia fixa
(constante ou temporaria) podem ser considerados como "mini-supernés”,
se eles forem configurados ad hoc, e entdo eles podem ajudar o sistema a
se tornar mais estavel. Isto pode ser implementado como uma solugéo técni-
ca, de modo a se aumentar a capacidade e a performance do sistema.

Dai, a comunicagdo entre os primeiro e segundo terminais ainda
pode incluir uma comunicagéo através de pelo menos um né de suporte e
compreendendo: o recebimento de uma informagdo de né de suporte inclu-
indo uma informagao referente a uma associagdo entre o terminal de inicia-
¢ao e uma operadora do n6 de suporte, a analise da informacéo de no e,
dependendo da analise, a geragao da informagao de cobranca.

A analise do perfil de controle de cobranga pode compreender a
analise de uma informagao que especifique um acordo entre a operadora de

terminal e a operadora do né de suporte, bem como uma informacao que
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especifique que a geragdo da informagao de cobranga inclui a geragéo de
uma cobranga de uso de n6 de suporte.

Mais ainda, a geracgéo da informag&o de cobranca pode envolver
a geragao da carga de uso de nd, no caso de a analise do n6 estabelecer
que a operadora de primeiro terminal ndo esta associada & operadora de né
de suporte.

Em outras palavras, os nés de suporte podem ser usados, por
exemplo, de graga apds uma cobranga inicial ter sido efetuada, e podem ou
nao ser usados de graga por assinantes de outras operadoras. Ha varias
consideragbes que uma operadora poderia fazer quando um usuario que
estivesse associado a uma outra operadora (isto pode ser mais de uma ou-
tra operadora) se conectasse através de um de seus nés de suporte. Uma
solugdo o6tima de um ponto de vista de usuario pode ser sempre pagar ape-
nas um honorario de conexao, independentemente de a conex3o ser através
de um no de suporte de uma operadora competidora. Isto pode ser realizado
através de um acordo entre duas ou mais operadoras em que elas permitem
que cada um de outros usuarios se conecte através de seus nés de suporte.
Isto poderia significar que todos se beneficiariam do acordo, ja que ele au-
menta a possibilidade de os usuarios das operadoras fazerem conexdes
mais bem sucedidas, o que, por sua vez, significaria que elas poderiam re-
ceber receitas mais altas. Também poderia significar que elas poderiam pla-
nejar o emprego de seus nés de suporte em conjunto, de forma tal que pu-
dessem dividir os custos, enquanto, ao mesmo tempo, aumentariam a dis-
ponibilidade e a conectividade para seus usuarios.

Se um usuério quiser se conectar através de um né de suporte,
€ a operadora a qual ele esta associado e a operadora do né de suporte ndo
tiverem qualquer acordo para divisdo dos custos, uma "nodificacdo" pode ser
realizada, de modo similar a um roaming em redes celulares. Isto significa
que antes de um dispositivo poder completar uma conexao através de um no
de suporte, uma checagem tem que ser realizada quanto a se o assinante
pertence a operadora do dispositivo, ou que tipo de acordo que existe entre

as diferentes operadoras. Esta checagem precisa de uma solugao técnica
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segura que identifique as operadoras dos dispositivos e as operadoras dos
nos de suporte, e qualquer acordo entre elas, se elas diferirem.

No caso em que as operadoras ndo tém qualquer acordo sobre
a divisao de custos, o honorario pode ser gravado no terminal de origem, por
exemplo, no cartdo inteligente, com uma informagao adicional sobre a ope-
radora de origem do né de suporte.

A analise da informagao de né ainda pode envolver o estabele-
cimento que uma pluralidade de nés de suporte esta envolvida na comunica-
¢ao, e onde a geragédo da cobranga de uso de n6 envolve a geragéao de uma
informagao de cobranga de uso de né que depende do nimero de nés de
suporte envolvidos.

Em outras palavras, como parte do planejamento do emprego de
noés de suporte € aumentar suas receitas, uma operadora pode impor uma
restricdo quanto ao numero de nds de suporte através dos quais uma cone-
xa0 pode passar. Se o terminal se conectasse através de mais nés de supor-
te do que isto, a operadora poderia cobrar um honorario de conexdao mais
alto. Isto pode aumentar o desejo de uma operadora empregar mais nés de
suporte, ja que também significaria uma possibilidade de receitas mais altas.
Isto poderia ser visto como um incentivo extra para a introdugdo de mais nés
de suporte, além dos efeitos positivos que os nds extras teriam em termos
de robustez aumentada e estabilidade da rede ad hoc.

A comunicagado através de pelo menos um né de suporte pode
ser condicionada aos resultados de uma analise do honorario extra maximo
que o usuario de terminal esta disposto a pagar por uma conexio através de
nés de suporte e a capacidade minima que o usuario de terminal esta dis-
posto a aceitar de uma conexdo através de nés de suporte.

Mais ainda, a comunicagdo também pode ser condicionada ao
desejo de conexao através de um outro sistema de comunicagio externo e
ao honorario extra maximo que o usuario de terminal esta disposto a pagar
por uma conexao através do sistema de comunicagdo externo e a capacida-
de minima que o usuario de terminal esta disposto a aceitar de uma conexio

através do sistema de comunicacdo externo.
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Uma confirmagao de usuario, através de uma interface de usua-
rio no terminal, pode ser adicionada de modo a se prover a um usuério uma
oportunidade de ver as condigées segundo as quais a comunicagido comega-
ra. Durante essa interagéo, ao usuario pode ser apresentada uma opgéo de
selecionar se a capacidade ou o prego tem uma preferéncia mais alta.

Em um outro aspecto, € provido um método em um né de supor-
te para controle da cobranga de comunicagdo entre um primeiro terminal
movel e um segundo terminal mével, o primeiro terminal movel estando as-
sociado a uma primeira operadora de rede, o método compreendendo a pro-
visao, para o primeiro terminal, de uma informagdo de né de suporte incluin-
do uma informagéao referente a uma associagéo entre a operadora do termi-
nal de iniciagdo e uma operadora do né de suporte. Esta informagao, entdo,
e utilizada no terminal, conforme descrito acima.

A informagéao referente a comunicagédo entre os primeiro e se-
gundo terminais pode ser registrada para manutencio de registro em uma
area de armazenamento segura dentro do n6 de suporte, onde os registros
anotados sdo configurados para serem recuperados remotamente através
da rede dos provedores ou das operadoras, os registros anotados sendo
configurados para serem recuperados remotamente através de uma rede de
outros provedores ou operadoras, os registros anotados sendo configurados
para serem recuperados remotamente através de uma rede de comunicagéo
ad hoc, e os registros anotados sendo configurados para serem recuperados
localmente no n6 de suporte por um acesso fisico direto a area de armaze-
namento segura.

Isto &, a informagdo de cobranga também pode ser registrada no
né de suporte, para manutengdo de um registro e para eventual comparacéo
dos pagamentos recebidos reais de outras operadoras e seus nds de supor-
te. Duas ou mais operadoras, uma sendo aquela que o terminal movel esta
usando e a(s) operadora(s) que possui(em) o(s) no(s) de suporte, entdo po-
dem comparar esta informagdo para garantirem que nenhuma atividade ile-
gal ou ndo permitida tenha ocorrido com referéncia ao uso dos nés de supor-

te. Isto pode ser, por exemplo, um terminal mével malicioso que tivesse con-
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seguido modificar seu dispositivo para iniciar comunicagdes sem o registro
de um honorario. As duas operadoras entao podem ter acordos que descre-
vam como uma situagdo como essa seria considerada, por exemplo, banin-
do os terminais maliciosos e decidir sobre os custos das comunicagdes mali-
ciosas.

A informagao armazenada no dispositivo mével é eventualmente
transportada com a outra informa¢éo de cobranga quando o terminal se co-
nectar a rede da operadora a qual o terminal estad associado, onde é re-
transmitida para a operadora do né de suporte.

Se um método de cobranga baseado em crédito for usado, os
créditos terdo sido deduzidos diretamente do cartdo inteligente real ou virtu-
al, quanto ao uso do né de suporte e quanto ao uso normal do sistema. Al-
ternativamente, os créditos poderiam ter sido deduzidos de acordo com um
acordo entre duas ou mais operadoras, o que pode ou ndo envolver um a-
cordo entre operadoras consistindo na divisdo das receitas, ou em alguma
forma diferente de um outro método de cobranga ndo baseado em cartdo
inteligente ser usada.

Se for usado sistema que nao se baseia em qualquer infraestru-
tura de todo, os créditos usados pelos dispositivos visitantes serdo registra-
dos no no6 de suporte. A operadora do né de suporte entdo podera coletar
estes encargos da operadora que emitiu o cartao inteligente. Isto também
permitiria que ambas as operadoras validassem e monitorassem os honora-
rios de comunicagéo cobrados dos dispositivos visitantes, ja que o honorario
sera registrado no terminal o qual eventualmente sera transmitido para a
operadora de terminal, e no né de suporte. Uma vez que os honorarios de
comunicagao neste caso sdo deduzidos diretamente no terminal dos créditos
disponiveis nos terminais, isto pode impedir o uso em excesso de nds de
suporte pelos usuarios que nunca ou muito raramente se conectam a rede
da operadora doméstica.

O terminal pode compreender um perfil que especifique o desejo
de conexao através de um no de suporte, o qual pode incorrer em um hono-

rario extra. O software do sistema do terminal também pode apresentar, tipi-
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camente se nenhum perfil for especificado, ao usuario uma interface grafica
para confirmagdo da conex&o através do n6 de suporte, ou quaisquer alter-
nativas, as quais podem ou néo ter menos capacidade.

O terminal também pode compreender um perfil que especifica o
desejo de conexdo através de um outro sistema celular ou sem fio, se ne-
nhum contato for feito através do sistema ad hoc, com ou sem o auxilio de
nds. Esta conexao com uma rede externa, tal como GSM, UMTS, WiFi, Wi-
Max, etc. ou uma combinagao destas e de tecnologias futuras, as quais po-
dem ser conectar através de outros ndés de suporte e terminais moéveis na
rede ad hoc, no comego da conexao e/ou no fim da conexéo, podem incorrer
em um honorario extra, o qual o perfil de terminal especifica seu desejo de
pagar. Este honorario extra poderia ser deduzido, conforme descrito aqui, ou
através de algum outro método de pagamento. Se o perfil ndo for regulado, o
software de terminal ainda podera apresentar ao usuario do terminal uma
janela de interface grafica de usuario, se a unica opgao disponivel para uma
conexdao bem sucedida for uma conexao através da rede externa para o ho-
norario mais alto.

Os perfis poderiam incluir opgdes que especificassem a capaci-
dade preferida de uma conexdo. Neste caso, a capacidade poderia entrar
em conflito com o prego ja que uma conexao com capacidade mais alta po-
deria incorrer em um preg¢o mais alto. Portanto, uma opgédo também poderia
ser incluida no perfil, que declarasse se a capacidade tem prioridade em re-
lagdo ao preco. Estas opg¢des poderiam ser dependentes do tipo de assina-
tura que o assinante tivesse. Se o assinante tiver uma assinatura de precgo
fixo, novas conexdes poderao ou nao ser permitidas pela assinatura em ter-
mos de capacidade maxima ou prego.

Em um outro aspecto, & provido um método em uma primeira
rede para controle da cobranga de uma comunicagdo entre um primeiro ter-
minal moével e um segundo terminal mdével, compreendendo o recebimento
de uma informagao de cobranga a partir do primeiro terminal de comunica-
cao e a analise da informacao de cobranca recebida.

A invencgao € vantajosa pelo fato de poder prover um modelo de
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negdcio viavel para orificios de resfriamento ou provedores, em uma situa-
¢do em que uma rede ad hoc pode existir independentemente de quaisquer
infraestruturas existentes de pagamento de rede sem fio e/ou celular. Ela
também pode substituir estas redes de infraestrutura. Os exemplos disto po-
deriam ser, por exemplo, um lugar qualquer em que pessoas se agrupas-
sem, tal como em uma conferéncia ou um encontro. E possivel pensar em
uma situagédo na qual um grande niumero de pessoas tem terminais ad hoc,
que a rede ad hoc pode cobrir uma cidade inteira, e se tornar uma rede ad
hoc metropolitana (MAN). Em uma situagdo como essa, uma infraestrutura
de rede celular ou sem fio nem mesmo é necessaria para muitas das comu-
nicagoes.

A invengao também é vantajosa pelo fato de poder prover um
modelo de negdcio viavel em uma situagdo em que uma infraestrutura dé
rede celular e/ou sem fio coexiste com ou é complementada com uma rede
ad hoc. Isto pode ser vantajoso ja que o dominio ad hoc também pode aliviar
a rede celular e/ou sem fio durante uma carga alta ou um congestionamento
e pode estender a rede celular ou sem fio para areas sem cobertura, tais
como a periferia de uma cidade. Ela também pode diminuir os custos de
construgdo e manutengao de uma infraestrutura, ja que estagdes bases ou
pontos de acesso em menor numero ou mais simples sdo necessarios para
operagao da rede.

Em situagdes conforme descrito acima, os usuarios tipicamente
terdo assinaturas para servigos diferentes celulares e/ou sem fio e terdo dis-
positivos que podem ser providos ou subsidiados pela operadora celular
e/ou sem fio. Previamente, uma operadora pode ter considerado comunica-
¢oes de graga na rede ad hoc como uma perda de receitas, e poderia, por-
tanto, desencorajar possivelmente o uso de uma rede ad hoc. Uma solugao
e uma liquidacido para este possivel conflito € provida pela invengao, pelo
fato de ela permitir comunicag¢des de graga na rede ad hoc, mas, por exem-
plo, por um honorario de iniciagdo que pode ser independente da duragdo da
comunicagéo. Este honorario poderia ser cobrado uma vez por chamada,

uma vez por hora ou uma vez por dia ou alguma coisa similar. Este honora-
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rio pode ser registrado, por exemplo, no cartdo inteligente dos usuarios e
transmitido para a operadora na préxima vez em que o dispositivo dos usua-
rios entrar em contato com a rede celular ou sem fio. Se o honorario de inici-
agao for, por exemplo, até o honorario normal para abertura de uma chama-
da telefénica, isto sera atraente para todas as partes e poderia atrair mais
assinantes para a rede, talvez mesmo para a rede celular e/ou sem fio, o
que, por sua vez, geraria mais receitas para a operadora de rede.

Embora a invengdo descrita seja vantajosa para a cobrancga de
um honorario de iniciagdo, por exemplo, deve ser notado que a invencgao
também poderia ser usada facilmente para a cobranga da recepgéao de co-
municagoes. Nesse caso, apdés uma recepgao, o honorario é cobrado e re-
gistrado de forma segura no dispositivo de recepgédo, da mesma maneira
conforme descrito.

Embora o método descrito seja vantajoso para cobranca em re-
des ad hoc, ja que ele nao é dependente diretamente de uma rede celular ou
sem fio, e que pode operar independentemente de qualquer rede celular ou
sem fio, mas com o suplemento de uma rede celular e/ou sem fio, deve ser
destacado que também é vantajoso para cobranga em redes celulares e sem
fio. Ja que a cobranga pode ser realizada no terminal em si, ou em uma par-
te da rede, ou uma parte isolada da rede, a cobranga também pode ser rea-
lizada em uma rede celular e/ou sem fio pelo método descrito com um custo
de administracao baixo.

As comunicagdes se originando em redes externas também po-
deriam ser conectadas a rede ad hoc. Isto tornaria a solugéo de rede ad hoc
bem mais atraente para operadoras e assinantes. Se a comunicagéo externa
for originada a partir de um assinante da mesma operadora, mas estiver lo-
calizado e anexado a uma parte completamente diferente da rede de opera-
dora, agora mais comunicagdes serdo possiveis e, portanto, mais receitas
serao geradas para a operadora e uma funcionalidade mais alta para o assi-
nante.

Breve Descrigdo dos Desenhos
A invengao sera descrita, agora, em maiores detalhes a titulo de
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exemplo e com referéncia aos desenhos anexados, nos quais:

a Figura 1 mostra esquematicamente uma rede ad hoc.

A Figura 2 mostra esquematicamente um diagrama de blocos de
dois terminais moveis.

A Figura 3 mostra esquematicamente um diagrama de blocos de
um terminal moével e uma rede de operadora.

A Figura 4 mostra esquematicamente um diagrama de blocos de
dois terminais moveis e um n6 de suporte de comunicacgéo.

A Figura 5 é um fluxograma de etapas realizadas durante uma
comunicagdo entre dois terminais méveis em uma rede ad hoc.

A Figura 6 é um fluxograma das etapas realizadas durante uma
comunicagdo em uma rede ad hoc envolvendo um né de suporte.

A Figura 7 é um fluxograma das etapas realizadas em uma rede
de operadora em relagéo a uma comunicagdo em uma rede ad hoc, especi-
ficamente envolvendo contabilidade.

A Figura 8 é um fluxograma das etapas realizada em um termi-
nal movel em relacdo a uma comunicagdo em uma rede ad hoc, especifica-
mente envolvendo cobrancga. '

A Figura 9 é um fluxograma de etapas realizadas em um Nome
de Conteudo em relagdo a cobranga de uma conta de cartdo inteligente de
terminal mével em uma rede ad hoc.

A Figura 10 é um fluxograma de etapas realizadas em um né de
contabilidade em relagdo a uma comunicagdo em uma rede ad hoc.

Descricao Detalhada

A Figura 1 ilustra esquematicamente uma area geografica 100
em que um grupo de pessoas, conforme exemplificado pela pessoa identifi-
cada pelo numero de referéncia 102, esta reunido. A area 100 pode ou nio
estar localizada de modo que esteja em uma area de cobertura de radio de
uma rede de comunicagdo celular e/ou sem fio (ndo mostrada). Uma parte
105 da area 100 é desenhada em escala, que permite uma ilustracdo de

maiores detalhes.
Embora n&o seja mostrado em detalhes, varias pessoas sdo u-
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suarios de terminais de comunicagdo moéveis. Os terminais sdo capazes de
comunicagdo em uma rede celular e/ou sem fio bem como capazes de co-
municagao diretamente com outros terminais similares de uma maneira ad
hoc. Esses terminais serdo descritos em maiores detalhes abaixo em rela-
cao as figuras 2 a 4. Os exempios desses terminais sdo os usuarios 106,
108, 110 e 114.

Conforme ilustrado pelas linhas tracejadas, varios usuarios esta-
beleceram conexdes de radio e estdao se comunicando uns com os outros. O
usuario 106 esta se comunicando através de uma conexao 107 com o usua-
rio 108. O usuario 110 esta se comunicando com o usuario 114 através de
dois nds de suporte 104 e 112 por meio de uma conexio por radio 111 en-
tre o usuario 110 e o nd de suporte 104, uma conexao de radio 113 entre os
nos de suporte 104, 112 e a conexao por radio 115 entre o n6é de suporte
112 e o usuario 114. Um n6 de suporte, tal como qualquer um dos nés de
suporte 104 e 112, sera descrito em maiores detalhes abaixo em relacgdo a
figura 4.

Como uma pessoa versada na técnica percebera, o grupo de
pessoas, 0s nos de suporte e as conexdes entre estes sao ilustrados na figu-
ra 1 apenas como um exemplo de uma cole¢do de entidades de comunica-
¢ao. Colegdes maiores ou menores, isto €, mais ou menos numerosas tam-
bém s&o possiveis. Qualquer numero de redes de comunicagao celulares
e/ou sem fio operadas por qualquer niumero de orificios de resfriamento
também pode estar localizado de forma tal que qualquer niumero de usuarios
esteja nas areas de cobertura de radio dessas redes.

A Figura 2 mostra esquematicamente dois terminais de comuni-
cagao, um primeiro terminal 202 e um segundo terminal 204. Cada terminal
202, 204 pode ser, por exemplo, um telefone moével ou um dispositivo simi-
lar, e cada terminal 202, 204 pode estar associado a uma operadora de rede
celular e/ou sem fio, isto €, sendo assinantes em uma rede celular e/ou sem
fio. O primeiro terminal 202 pode estar associado a uma primeira operadora
de rede e o segundo terminal 204 pode estar associado a uma segunda ope-

radora de rede. Alternativamente, ambos os terminais 202, 204 podem estar
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associados a uma e a mesma operadora de rede.

Cada terminal 202, 204 compreende varias unidades funcionais
das quais apenas um respectivo modulo de comunicagao 212, 214, uma
respectiva unidade de controle (CPU) 216, 220, uma respectiva memoéria
218, 222 e um respectivo mdédulo de identidade de assinante (SIM) 208, 210
sa0 mostrados. Como uma pessoa versada na técnica percebera, os termi-
nais 202, 204 tipicamente compreendem mais unidades funcionais, tais co-
mo unidades de interface de usuario na forma de teclados e unidades de
exibicdo, mas estas sdo omitidas nas figuras, em nome da clareza.

Os dois terminais 202, 204 sao configurados para se comunica-
rem através de seu respectivo moédulo de comunicacdo 212, 214, com uma
ou mais redes de comunicagdo, conforme é conhecido na técnica. Essas
redes celulares ou sem fio incluem redes que operam de acordo com pa-
drées tais como GSM, UMTS, WCDMA, CDMA2000, WiFi, WiMax, etc., ou
uma combinacao destas e de futuras tecnologias de rede. Os dois terminais
202, 204 também s&o configurados para se comunicarem um com o outro,
através de seu respectivo médulo de comunicagéo 212, 214, conforme ilus-
trado por uma conexao de radio 206.

A operacgao dos terminais 202, 204 serd descrita abaixo, em re-
laggdo a uma referéncia aos fluxogramas nas figuras 5 a 10, em termos de
meétodos de operagao, conforme implementado por instrugbées de software
de computador. Estas instrugdes de software tipicamente sdo armazenadas
nas respectivas unidades de memoria 218, 222 e executadas pelas respecti-
vas unidades de controle (CPUs) 216, 220.

As instrugcbes de software que implementam os métodos a se-
rem descritos fazem parte de programas de computador ou de produtos de
programa de computador, na forma de meios de gravagao, tais como unida-
des de disquete, CD/DVD, memodria flash, etc., e/ou como sinais propagados
que sao transmitidos através de canais de comunicagcao de dados apropria-
dos para os terminais 202, 204, conforme uma pessoa versada na técnica

percebera.
Com respeito a operagao dos modulos de identidade de assinan-
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te (SIMs) 208, 210, estas tipicamente compreendem uma informagao, con-
forme € conhecido na técnica, a qual se refere a uma identificagdo e a uma
autenticagdo, quando da conexdo a uma rede celular e/ou sem fio. Uma in-
formacéo como essa tipicamente € protegida a partir de uma manipulagio.
Contudo, os mdédulos de identificagdo de assinante (SIMs) 208, 210 também
sao configurados para manutengao dos dados referentes a uma cobranga do
uso de recursos em uma rede celular e/ou sem fio referente a cobranga de
conexdes ad hoc, conforme sera descrito abaixo. Os dados de cobranga po-
dem ser na forma de dados de nivel de crédito especificos, bem como con-
tadores mais ou menos simples de uso de recurso.

De fato, para as finalidades do caso em méaos, os modulos de
identificagdo de assinante (SIMs) 208, 210 podem ser considerados como
qualquer unidade de memdria protegida, que é configurada para manter uma
informacé&o de cobranga.

A Figura 3 ilustra esquematicamente um terminal de comunica-
¢ado movel 302 conectado, através de uma conexao de radio 306, a uma re-
de de operadora 340. O terminal 302 é similar aos terminais 202, 204 descri-
tos acima em relagao a figura 2, e compreende varias unidades funcionais,
das quais apenas um moédulo de comunicagédo 312, uma unidade de controle
(CPU) 316, uma memodria 318 e um modulo de identidade de assinante
(SIM) 308 sao mostrados.

A rede de operadora 340 pode ser de qualquer tipo conhecido
na técnica e pode ser uma rede que opera de acordo com qualquer um dos
padrées GSM, UMTS, WCDMA, CDMA2000, WiFi, WiMax, etc., ou combi-
nacgoes destas e de futuras tecnologias de rede.

O terminal 302 estd em conexdao com um né de acesso 320 na
rede 340. Um né de acesso 320 como esse pode ser, conforme ilustrado na
figura 3, um dispositivo, mas, alternativamente, pode ser (conforme sugerido
pela linha tracejada delimitando o né de acesso 320) uma colecdo de unida-
des funcionais distribuidas através de varios dispositivos na rede 340. O no
de acesso compreende um modulo de comunicagdo configurado apropria-

damente 324 e um modulo de autenticagdo 326. O médulo de comunicagao
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€ configurado de modo que seja capaz de manter a conexdao 306 com o ter-
minal 302 de acordo com o padrdo de comunicag¢do por radio apropriado,
conforme discutido acima. A operagdo do médulo de autenticagio 326 sera
discutida abaixo em relagdo a uma referéncia aos fluxogramas das figuras 5
a 10, em termos de métodos operacionais conforme implementado por ins-
trugbes de software de computador.

O né de acesso 320 estd em conexdao com um né de contabili-
dade 322 através dos moddulos de comunicagdo 324, 328. Um mddulo de
tributagdo / contabilidade 330 é configurado para lidar com uma informacao
relativa a cobranga, conforme sera descrito em alguns detalhes a mais abai-
xo. De modo similar ao n6é de acesso, o né de contabilidade 322 pode ser,
conforme ilustrado na figura 3, um dispositivo Unico que alternativamente
pode ser (conforme sugerido pela linha tracejada delimitando o né de conta-
bilidade 322) uma colegdo de unidades funcionais distribuidas através de
varios dispositivos na rede 340.

E desnecessario dizer que o n6 de acesso e o nd de contabilida-
de compreendem unidades funcionais que ndo sdo mostradas na figura 3, tal
como um ou mais processadores e uma ou mais unidades de memoaria. Isto
€, como uma pessoa versada na técnica percebera, estas unidades, bem
como a rede 340 no todo compreendem uma pluralidade de outros blocos
funcionais que tipicamente fazem parte de uma rede de operadora. Contudo,
estes blocos funcionais ja conhecidos sdo omitidos da descrigdo, porque
uma descrigao detalhada confundiria a descricdo com detalhes desnecessa-
rios.

A rede 340 pode ser conectada a qualquer nimero de outras
redes de comunicagdes, incluindo redes celulares, bem como redes nio ce-
lulares. Isto € ilustrado simplesmente na figura 3 por uma segunda rede de
operadora 350 que é conectada a rede de operadora 340 através de uma-
conexao entre redes 352. Conforme é conhecido, as redes tipicamente se
comunicam e trocam dados através de padrées de comunicagido de dados
apropriados.

A Figura 4 ilustra esquematicamente dois terminais de comuni-
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cagao 402, 440. De modo similar aos terminais 202, 204 descritos acima em
relagéo a figura 2, os terminais 402, 440 compreendem, cada um, varias u-
nidades funcionais das quais apenas um respectivo modulo de comunicacgéo
412, 442, uma respectiva unidade de controle (CPU) 416, 446, uma respec-
tiva memoria 418, 448 e um respectivo médulo de identificagdo de assinante
(SIM) 408, 444 sdo mostrados.

Os dois terminais 402, 440 se comunicam um com o outro atra-
vés de um no6 de suporte 450 através de conexdes de interface de ar 4086,
456. O no de suporte 450 é conectado a e controlado por uma rede de ope-
radora, a qual pode ser uma das redes de operadora as quais qualquer um
dos terminais 402, 440 esta associado ou qualquer outra operadora de né de
suporte. E para ser notado que o n6 de suporte pode ser configurado de
modo que ndo esteja em conexdo permanente com uma rede de operadora,
embora tipicamente seja controlado por uma operadora. Por exemplo, ele
pode estar localizado em uma localizagdo remota em que nenhuma infraes-
trutura de comunicagao esta presente, mas onde usuarios de terminal visi-
tantes ocasionais estdo presentes. Estes usuadrios visitantes entdao podem
fazer uso do n6 de suporte e as comunicagdes feitas pelos terminais de usu-
ario sdo registradas no né. A operadora que controlar o né de suporte, en-
tdo, tipicamente, em intervalos regulares, visita o né de suporte e conecta o
né de suporte e recupera os dados registrados, os quais subsequentemente
sdo transferidos para a operadora para processamento adicional. Em outras
palavras, uma conexao continua entre um noé de suporte e uma rede de ope-
radora ndo € necessaria. Objeto comercial, uma conexao continua facilitara
a administragdo do uso do né de suporte. A forma pela qual um usuario usa
um terminal assim é completamente independente de como o né de suporte
€ administrado.

O no6 de suporte 450 compreende um moédulo de comunicagdo
apropriadamente configurado 452 e um modulo de registro / anotagédo 454.
O médulo de comunicagao 452 ¢ configurado de modo que seja capaz de
manter as conexdes 406, 456 com os terminais 402, 440, de acordo com o

padrdo de comunicagao por radio apropriado, conforme discutido acima. A
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operagao do moédulo de registro / anotagdo 454 sera discutida abaixo, em
relagdo a uma referéncia aos fluxogramas nas figuras 5 a 10, em termos de
metodos operacionais, conforme implementado por instrucées de software
de computador executadas por uma unidade de controle (CPU) 458 e com o
uso de uma unidade de meméria 460 na qual o software esta presente.

Voltando-nos, agora, para as figuras 5 a 10, serdo descritos mé-
todos que exemplificam a forma pela qual a invengéo prové efeitos e vanta-
gens relativos ao controle da cobranga em redes ad hoc. Quando apropria-
do, referéncias serao feitas aos dispositivos e as unidades descritas acima e
ilustrados esquematicamente nas figuras 1 a 4.

A Figura 5 mostra as etapas de um método envolvendo uma co-
nexdo ad hoc entre um primeiro terminal de comunicagdo e um segundo
terminal de comunicagao, tal como qualquer um dos terminais descritos aci-
ma em relagdo as figuras 2 a 4. A menos que declarado de outra forma, to-
das as etapas sao realizadas em um primeiro terminal movel.

Em uma etapa de iniciagdo 501, um evento ocorreu, que dispara
uma tentativa de estabelecimento de uma conexao direta com um segundo
terminal sem o uso de qualquer recurso de comunicagdo em uma rede celu-
lar ou sem fio. O evento de disparo pode ser um no qual um usuario selecio-
nou, por exemplo, através de uma interface de usuario, um numero de tele-
fone ou qualquer outro dado que identifique o destino para o estabelecimen-
to de uma conexao com o segundo terminal.

Antes de se tentar o estabelecimento da conexdo, uma checa-
gem ¢ feita quanto a se o primeiro terminal tem ou nao permissdo para ten-
tar a conex&o. Isto é realizado em um procedimento de checagem de crédito
consistindo em uma primeira etapa de checagem 503 e em uma segunda
etapa de checagem 505. Aqui, uma decisdo é feita com base no status fi-
nanceiro do primeiro terminal, conforme representado por um nivel de crédi-
to. O nivel de crédito € armazenado no primeiro terminal, de maneira tal que
seja protegido de uma manipulagcdo e pode ser em "termos positivos", tal
como em uma situagcdo em que o primeiro terminal & configurado com uma

assinatura pré-paga, ou em termos "negativos”, tal como em uma situagéo
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com uma assinatura envolvendo tributagdo regular de créditos usados. Se
ambas as etapas de checagem 503 e 505 resultarem em uma descoberta
que nao ha crédito disponivel (etapa 503) e que um crédito nulo ou um crédi-
to negativo ndo é permitido (etapa 505), a tentativa de estabelecimento da
conex&o sera rejeitada na etapa 507. A etapa de rejeicao pode incluir qual-
quer procedimento para se avisar a um usuario que a tentativa de comunica-
cao foi rejeitada, por exemplo, pela exibicdo de uma mensagem apropriada
em um visor do primeiro terminal.

Se a tentativa de estabelecimento da conexao for permitida, de-
vido a haver crédito disponivel no terminal, um procedimento de estabeleci-
mento de comunicagdo ocorrera, envolvendo a transmissdo de dados de
sinalizagao entre o primeiro terminal e o segundo terminal. Esta troca de si-
nalizagdo ocorre no primeiro terminal em uma etapa de estabelecimento 509
e no segundo terminal em uma etapa de estabelecimento 511.

Em uma etapa de checagem adicional 513, uma checagem é
feita no primeiro terminal e no segundo terminal quanto a se existe um acor-
do mutuo (MA) referente ao uso de comunicagdes ad hoc entre a operadora
de rede a qual os respectivos terminais estdo associados e os respectivos
terminais. Por exemplo, o primeiro terminal checa seu cartado inteligente e o
segundo terminal checa seu cartao inteligente e, entao, sinaliza o resultado
para o primeiro terminal. Se nem o primeiro terminal nem o segundo tiverem
um acordo mutuo (MA) com sua operadora de rede associada, a comunica-
¢ao sera rejeitada em uma etapa de rejeicado 515. Alternativamente, uma
checagem é realizada quanto a se o terminal de iniciagdo tem um acordo
mutuo (MA) ou ndo, com referéncia ao uso de comunicacgdes ad hoc, com a
operadora de rede a que o terminal de iniciagdo esta associado. Se o termi-
nal de iniciagdo nao tiver um acordo mutuo (MA) com a operadora de rede
associada, a comunicacgdo sera rejeitada em uma etapa de rejeigdo 515.
Também, esta etapa de rejeicao pode incluir qualquer procedimento para
visar ao usuario que uma comunicagao foi rejeitada, por exemplo, pela exibi-
¢ao de uma mensagem apropriada em um visor do primeiro terminal.

Entdo, segue-se um procedimento de estabelecimento de qual e
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de que tipo de percurso a comunicagdo tem que seguir entre o primeiro ter-
minal e o segundo. Em uma etapa de checagem de né de suporte 517, uma
checagem é feita quanto a se é para usar ou ndo um né de suporte. Se for
descoberto que o uso de um né de suporte ndo é permitido ou se o usuario
do primeiro terminal tiver decidido ndo usar um né de suporte, o procedimen-
to terminara e a comunicagao sera estabelecida, em uma etapa de conexao
523, diretamente entre os primeiro e segundo terminais, sem o uso de um né
de suporte.

Se a etapa de checagens de né de suporte 517 estabelecer que
o primeiro terminal € para usar um no6 de suporte, uma checagem sera feita
em uma etapa de checagem 519 quanto a se a operadora a qual o primeiro
terminal esta associado tem um acordo com uma ou mais operadoras do(s)
né(s) de suporte. Um acordo como esse pode envolver um uso gratis ou um
uso por um honorario. Uma informacgao referente a um acordo esta disponi-
vel no primeiro terminal e, tipicamente, foi provida para o primeiro terminal
durante o estabelecimento da conexio. Se for descoberto que nenhum ho-
norario € para ser aplicado, o procedimento terminara e a comunicacgéo sera
estabelecida, na etapa de conexdo 523 entre os primeiro e segundo termi-
nais, pelo uso do n6 de suporte. Se for descoberto que é para ser aplicado
um honorario pelo uso do né de suporte, um honorario sera registrado no
primeiro terminal, durante uma etapa de registro de honorario 521, em que
depois a comunicagao é estabelecida na etapa de conexdo 523 usando-se o
né de suporte.

Uma comunicagédo entdo prossegue em uma etapa de comuni-
cagao 525 e a comunicagao é terminada em uma etapa de término 527.

ApGs o término da comunicagdo, a cobranga da comunicagio
ocorre em uma etapa de cobranga 529. Por exemplo, a cobranga pode en-
volver simplesmente a dedugdo de uma quantidade especifica de um valor
de nivel de crédito armazenado no primeiro terminal.

Agora, com referéncia a figura 6, um procedimento sera descrito,
que ocorre em um né de suporte através do qual uma comunicagio ocorre

entre um primeiro terminal mével e um segundo. Por exemplo, a situagéo
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descrita acima em relagao a figura 4. O procedimento tipicamente é imple-
mentado por meio de instrugdes de software armazenadas em uma unidade
de memodria e executadas por uma unidade de controle (CPU) no né de su-
porte.

Em uma etapa de conexao 601, o primeiro terminal e o(s) né(s)
de suporte estabelecem uma conexao por uma sinalizagdo, por exemplo, por
uma troca de informacgao, tais como identidades e uma informacéo referente
a respectivas associagbes com uma operadora de rede. Esta associagio
pode ser de um tipo permanente, tal como uma assinatura pré-paga com
uma operadora de rede ou um provedor de rede. Ela também pode ser um
acordo temporario que € estabelecido em uma base de conforme necessa-
rio, por exemplo, em um hotel ou um aeroporto em que um acesso a rede é
necessario apenas por um tempo limitado.

Em uma etapa de checagem 603, uma checagem é feita quanto
a se a operadora a qual o primeiro terminal esta associado é a mesma que
a(s) operadora(s) do(s) no(s) de suporte.

Se for descoberto que a operadora a qual o primeiro terminal
esta associado nao é a mesma que a(s) operadora(s) do(s) né(s) de suporte,
uma checagem entéo sera feita, em uma etapa de checagem adicional 607,
quanto a se existe ou nao um acordo referente ao uso de no(s) de suporte
pelo primeiro terminal e a operadora de rede a qual o(s) no(s) de suporte
esta / estdo associados. Se ndo houver um acordo, as comunicagdes serdo
rejeitadas em uma etapa de rejeicao 611.

Se tiver sido determinado, na etapa de checagem 603 que a o-
peradora a qual o primeiro terminal esta associado é a mesma que a opera-
dora do(s) no(s) de suporte, uma informacgao de registro referente ao uso
do(s) nd(s) de suporte sera armazenada, entdo, no(s) né(s) de suporte em
uma etapa de registro 605 e a comunicagdo entre os terminais através do(s)
né(s) de suporte continuara em uma etapa de comunicagao 613.

Se tiver sido determinado, na etapa de checagem 607, que ha
um acordo referente ao uso de nés de suporte entre o primeiro terminal as-

sociado a primeira operadora e a operadora de rede a qual o(s) no(s) de su-
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porte esta / estdo associados, uma informagdo de registro referente ao uso
do(s) nés de suporte entdo sera armazenada no(s) no(s) de suporte em uma
etapa de registro 609. A informagdo que é registrada inclui pelo menos uma
informacéo referente a identidade da operadora a qual o primeiro terminal
esta associado. A comunicagdo entre os terminais através do(s) né(s) de
suporte continuara na etapa de comunicagao 613.

Agora, com referéncia a figura 7, um procedimento sera descrito
que ocorre em um no de contabilidade e um né de acesso em uma rede de
operadora, quando um primeiro terminal entrar em contato com a rede de
operadora, tipicamente apds ter realizado uma ou mais comunicagées com
outros terminais. Por exemplo, a situagdo envolvendo os arranjos descritos
acima em relacdo a figura 3. O procedimento tipicamente é implementado
por meio de instrugbes de software armazenadas em uma unidade de me-
moria e executadas por uma unidade de controle (CPU), por exemplo, em
um no6 de contabilidade e em um n6 de acesso.

Em outras palavras, esta € uma situagdo em que uma rede, u-
sando-se uma informacgdo que foi armazenada em um terminal, tipicamente
em um cartdo inteligente e transmitida para a rede.

Em uma etapa de conexdo 701, o primeiro terminal estabelece
um contato com a rede de operadora através do n6 de acesso. Em uma eta-
pa de iniciagdo 703, uma sinalizagdo é realizada entre o terminal e a rede,
durante o que uma requisigéo para a realizagdo de um procedimento de sin-
cronizagao de crédito é transmitida a partir do terminal para o n6 de contabi-
lidade.

Uma autenticagdo entdo ocorre em uma etapa de autenticagdo
705 durante a qual uma informagéo de autenticagdo é trocada entre o termi-
nal e o médulo de autenticagdo no né de acesso.

Em uma etapa de transferéncia de cobranga 707, uma informa-
¢éo de cobranga entdo é recebida no né de contabilidade a partir do termi-
nal. A informagao de cobranga pode incluir, conforme ja discutido, dados
relativos a quaisquer comunicagdes ad hoc que o terminal tenha realizado.

Mais ainda, a informagao de cobrancga inclui dados de cobranga relativos a
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quaisquer comunicagdes ad hoc que tenham envolvido uma comunicagio
através de um ou mais ndés de suporte.

A informacéo de cobranga que tiver sido recebida entdo é pro-
cessada no n6 de contabilidade em uma etapa de checagem 709. Na etapa
de checagem 709, é checado se os dados de cobranca recebidos totalizam
um nivel em que o nivel de crédito disponivel é excedido. Se o nivel de cré-
dito ndo for excedido, ou um crédito nulo ou um crédito negativo for permiti-
do, um uso continuado do terminal para conexdes ad hoc sera aprovado, e
nenhuma ac&o adicional sera tomada e o procedimento terminara em uma
etapa de término 711.

Por outro lado, se for descoberto, na etapa de checagem 709
que os dados de cobranca recebidos totalizam um nivel tal que um nivel de
credito disponivel seja excedido, um uso continuado do terminal para comu-
nicagbes ad hoc néo sera aprovado. Alternativamente, as comunicagoes en-
trando ainda poderiam ser permitidas, mas nenhuma saindo. Uma efetuagéo
desta ndo aprovacéao é feita em uma etapa de transmissdo 713, na qual um
sinal de travamento também ¢é transmitido a partir do né de contabilidade
para o terminal. Como uma reagao ao sinal de travamento, quando recebido
pelo terminal, o terminal realiza uma operagdo, em uma etapa de travamento
715, que desabilita um uso de comunicagédo ad hoc continuado do terminal,
desabilita alternativamente o terminal para comunicagdes de saida.

Em resumo uma finalidade do procedimento descrito com refe-
réncia a figura 7 é desabilitar qualquer terminal, alternativamente apenas
quanto a comunicagdes de saida, o qual tenha excedido um nivel de crédito
aprovado. Obviamente, o terminal subsequentemente pode ser recarregado
pelo usuario com créditos adicionais, por exemplo, pelo uso de um procedi-
mento a ser descrito abaixo com relacao a figura 8.

Agora, com referéncia a figura 8, um procedimento sera descrito,
que ocorre em um terminal, quando de uma comunicagdo com um no de
contabilidade e um n6 de acesso em uma rede de operadora. O procedimen-
to normalmente é invocado quando um usuario do terminal, pelo uso de um

perfil especificado pelo usuéario e operado por um programa de software,



10

15

20

25

30

33

descobre que um nivel de credito esta baixo demais para permitir uma co-
municagdo ad hoc adicional ou qualquer outro nivel no qual uma recarga
deve ocorrer, €, como uma consequéncia disto, contata a rede a qual o ter-
minal esta associado e obtém um nivel de crédito atualizado. Tipicamente é
muito conveniente ter um perfil no terminal, que especifique quando o termi-
nal deve se conectar a rede e atualizar o nivel de crédito. O perfil tipicamen-
te é configurado de modo que também especifique o nivel de crédito deseja-
do.

Por exemplo, esta situagdo pode envolver os arranjos descritos
acima em relagao a figura 3. O procedimento tipicamente é implementado
por meio de instru¢gbes de software armazenadas em uma unidade de me-
modria e executadas por uma unidade de controle (CPU) no terminal e na
rede de operadora, por exemplo, no n6 de contabilidade e no né de acesso.

Em uma etapa de conexdo 801, o primeiro terminal estabelece
um contato com a rede de operadora através do né de acesso.

Se for descoberto em uma etapa de checagem 803 que o nivel
de credito armazenado no terminal esta abaixo de um nivel predeterminado,
tipicamente conforme definido em um perfil como discutido acima, uma eta-
pa de iniciagdo 805 sera realizada entre o terminal e a rede, durante a qual
uma requisigdo para a realizagdo de um procedimento de atualizagido de
credito é transmitida a partir do terminal para o né de contabilidade.

Uma autenticagdo entdo ocorre em uma etapa de autenticagdo
807, durante a qual uma informagao de autenticagdo & trocada entre o ter-
minal e o modulo de autenticagdao no né de acesso.

Entdo, em uma etapa de cobranca 809, o né de contabilidade
processa a requisigcao por um nivel de crédito atualizado a partir do terminal.
O valor resultante do nivel de crédito entido é provido para o terminal em
uma etapa de transferéncia 811, na qual o terminal recebe o nivel de crédito
atualizado.

Seguindo-se a etapa de transferéncia, e se tiver sido descoberto
na etapa de checagem 803 que o nivel de crédito armazenado no terminal

estd abaixo de um nivel predeterminado, uma checagem entdo sera feita,
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em uma etapa de checagem 813, quanto a se ha uma informagéo de co-
branga armazenada no terminal que tenha resultado de um uso de um né de
suporte durante qualquer comunicagao ad hoc prévia com outros terminais.
Se essas cobrangas de n6 de suporte estiverem presentes, uma informacgao
referente a estas entdo sera transmitida para o n6é de contabilidade em uma
etapa de transmissdo 816, mediante o que o procedimento é terminado em
uma etapa de término 817.

Agora, com referéncia as figuras 9 e 10, um procedimento sera
descrito que ocorre em um n6 de contabilidade e em um né de acesso,
quando de uma comunicagdo com um terminal em uma rede de operadora.
Por exemplo, uma situagdo envolvendo os arranjos descritos acima em rela-
¢éo a figura 3. O procedimento tipicamente é implementado por meio de ins-
trucoes de software armazenadas em uma unidade de meméria e executa-
das por uma unidade de controle (CPU) na rede, por exemplo, no né de con-
tabilidade e no né de acesso.

Em uma etapa de requisicdo 901, uma sinalizacdo é realizada
entre o terminal e a rede, durante a qual uma requisigao para a realizacio de
um procedimento de sincronizagdo de crédito é transmitida a partir do termi-
nal para o n6é de acesso.

Uma autenticagcdo entdo ocorre em uma etapa de autenticagéo
903, durante a qual uma informacdo de autenticacdo é trocada entre o ter-
minal e o mddulo de autenticacdo no nd de acesso.

Em uma etapa de transferéncia de cobranga 905, uma informa-
¢ao de cobranga entdo é recebida no né de contabilidade a partir do termi-
nal. A informagdo de cobranga pode incluir, conforme ja discutido, dados
referentes a quaisquer comunicagées ad hoc que o terminal tenha realizado.
Mais ainda, a informagéo de cobrancga inclui dados de cobrancga relativos a
quaisquer comunicagdes ad hoc que tenham envolvido uma comunicagao
através de um ou mais nds de suporte. A informagdo de cobranga entdo é
transmitida para o n6é de contabilidade.

Em uma segunda etapa de transferéncia 907, um nivel de crédi-

to atualizado € recebido a partir do n6 de contabilidade, e esta informacgéo
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entdo é transmitida para o terminal.

Se quaisquer cobrangas relativas ao uso de nés de suporte fo-
rem incluidas na informacgdo de cobrancga, isto sera estabelecido em uma
etapa de checagem 909. Se houver cobrancgas relativas ao uso de nds de
suporte, esta informagdo sera obtida a partir do terminal em uma etapa de
recepgado 911 e transmitida para o né de contabilidade em uma etapa de
transmisséo 913, mediante o que o procedimento terminara.

O procedimento que ocorre no né de contabilidade, como resul-
tado da transferéncia durante a etapa de transferéncia de cobranca 905, se-
ra descrito, agora.

Em uma etapa de recepgdo 1001, a informagdo de cobranca é
recebida a partir do né de acesso. Esta informagédo entdo é processada e,
apos a identificagdo de qual a partir de qual conta de usuario ou assinatura
sera feita uma cobranga, a que é deduzido da informagdo de cobranca rece-

bida que inclui, tipicamente, um identificador do terminal de origem e/ou de

uma conta de usuario, a quantidade apropriada e a conta serdo cobradas em

uma etapa de cobranga 1003.
Se quaisquer cobrangas relativas ao uso de nés de suporte fo-

rem detectadas na informagao de cobranga recebida, em uma etapa de che-
cagem 1005, esta informagao de uso de né de suporte serd obtida a partir do
no de acesso em uma etapa de recepgdo 1007 e, subsequentemente, em
uma etapa de transmissdo 1009, transmitida para a operadora de n6 de su-
porte apropriada. A operadora de n6 de suporte a que os dados de cobranga
de uso de no6 de suporte sdo transmitidos é determinada a partir dos dados
de cobranga de uso de né de suporte que tipicamente incorporam uma in-
formacgao referente a uma identidade da operadora de n6 de suporte. Se ne-
nhuma cobranga relativa ao uso de nds de suporte for detectada, o procedi-

mento terminara na etapa 1011.
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REIVINDICAGOES

1. Método em um primeiro terminal moével para controle da co-
branga de uma comunicagdo entre o primeiro terminal mével e um segundo
terminal mével, o primeiro terminal movel estando associado a uma primeira
operadora de rede, o método compreendendo:

a geragao de uma informagao de cobrancga, a informagéo de co-
branca estando associada a uma comunicagdo entre o primeiro terminal mo-
vel e o segundo terminal moével,

a retengao da informagdo de cobranga no primeiro terminal mo-
vel, e

a analise de um perfil de controle de cobranga no primeiro termi-
nal mével e, dependendo da analise, decidir quanto a transferir ou ndo a in-
formacao de cobranga para a primeira operadora de rede.

2. Método, de acordo com a reivindicagado 1, onde a geragao da
informagé&o de cobranga envolve a geragdo de uma informagao de cobranca
representando uma atividade cobravel relativa a uma comunicagdo entre os
primeiro e segundo terminais moveis.

3. Método, de acordo com a reivindicagdo 2, onde a atividade
cobravel compreende uma iniciagdo da comunicacg&o entre os primeiro e se-
gundo terminais méveis, ou uma iniciagdo e uma recepgdo da comunicagio
entre os primeiro e segundo terminais moéveis.

4. Método, de acordo com a reivindicagdo 2 ou 3, onde a ativi-
dade cobravel compreende uma duragdo de tempo ou uma quantidade de
comunicagao de dados entre os primeiro e segundo terminais maéveis.

5. Método, de acordo com qualquer uma das reivindicacdes 1 a
4, onde a geragao de uma informagdo de cobranga é com base em qualquer
um dentre um sistema de tributagcdo pré-pago, um sistema de tributagdo ba-
seado em assinatura ou uma combinagdo destes dois sistemas de tributa-
gao.

6. Método, de acordo com qualquer uma das reivindicagdes 1 a
5, onde a geragao de informagéao de cobrancga € unida a um sistema de tribu-

tagdo de um sistema de comunicagdo externo.
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7. Método, de acordo com as reivindicagdes 1 a 6, onde a reten-
¢ao de uma informagdo de cobranga envolve o armazenamento em uma a-
rea de armazenamento protegida no primeiro terminal mével, ou nos primei-
ro e segundo terminais moéveis, a area de armazenamento sendo protegida
de uma manipulagao por um usuario do terminal mével.

8. Método, de acordo com qualquer uma 'das reivindicagbes 1 a
7, onde a retengdo da informagdo de cobranga envolve o armazenamento
em um cartao inteligente no primeiro terminal moével Ou nos primeiro e se-
gundo terminais méveis.

9. Metodo, de acordo com qualquer uma das reivindicagdes 1 a
8, onde a retengdo da informagédo de cobranga envolve o armazenamento
em pelo menos dois cartdes inteligentes no primeiro terminal mével ou nos
primeiro e segundo terminais méveis, onde pelo menos dois referidos car-
tées inteligentes estdo associados a uma respectiva rede de comunicagao.

10. Método, de acordo com qualquer uma das reivindicacdes 1 a
9, onde a analise do perfil de controle de cobranga compreende a analise de
uma informagé@o que especifica que a transferéncia da informagdo de co-
branga & para ocorrer em um instante especifico.

11. Metodo, de acordo com qualquer uma das reivindicagdes 1 a
10, onde a analise do perfil de controle de cobranga compreende a analise
de uma informagéo que especifica que a transferéncia da informacao de co-
branga & para ocorrer quando o terminal mével tiver acesso a uma rede de
operadora de terminal movel.

12. Método, de acordo com qualquer uma das reivindicacdes 1 a
11, onde a geragdo e a retengdo da informagdo de cobranga envolvem a
atualizagdo de um nivel de crédito disponivel.

13. Método, de acordo com a reivindicacdo 12, onde a atualiza-
¢ao do nivel de crédito disponivel envolve a atualizacdo dos dados de nivel
de crédito no terminal movel.

14. Método, de acordo com a reivindicagido 12 ou 13, que ainda
compreende: _

o terminal mével receber dados de nivel de crédito a partir de



10

15

20

25

30

uma rede de operadora de terminal mével.

15. Método, de acordo com qualquer uma das reivindicagdes 1 a
14, onde a analise do perfil de controle de cobranga compreende a analise
de uma informagao que especifica se uma transferéncia da informacgéao de
cobranga deve ser realizada dependendo de uma interrupgao nao planejada
da comunicagao entre os terminais ter ocorrido.

16. Método, de acordo com qualquer uma das reivindicagdes 1 a
15, que ainda compreende:

checar se existe um acordo mutuo entre o primeiro terminal moé-
vel e a primeira operadora de rede e, dependendo do resultado, permitir ou
rejeitar a comunicagao.

17. Método, de acordo com qualquer uma das reivindicagdes 1 a
16, que ainda compreende:

checar se existe um acordo mutuo entre um segundo terminal
movel e a primeira operadora de rede ou uma segunda operadora de rede e,
dependendo do resultado, permitir ou rejeitar a comunicagao.

18. Método, de acordo com qualquer uma das reivindicagdes 1 a
17, que compreende as etapas de:

iniciagcdo de uma comunicagao no primeiro terminal movel;

realizacdo de uma checagem de nivel de crédito no primeiro
terminal mével, a checagem regulando um indicador de crédito;

dependendo do referido indicador de crédito, permitir ou rejeitar
a comunicagao;

atualizagdo do nivel de crédito usando a informagao de cobran-
ca.

19. Método, de acordo com qualquer uma das reivindicacoes 1 a
17, que compreende as etapas de:

iniciacdo de uma comunicagao no primeiro terminal mével;

realizagdo de uma checagem de nivel de crédito no primeiro
terminal moével e em um segundo terminal movel, dependendo da referida
checagem de regulagem de um indicador de crédito pelo menos no primeiro

terminal moével;
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dependendo do referido indicador de crédito, permitir ou rejeitar
a comunicacgao;

atualizagao do nivel de crédito usando a informagéo de cobran-
ca.

20. Método, de acordo com qualquer uma das reivindicagbes 1 a
19, onde a comunicagéo entre os primeiro e segundo terminais moveis inclui
uma comunicagdo através de pelo menos um né de suporte e compreen-
dendo:

o recebimento de uma informagdo de né de suporte que inclui
uma informagéo referente a uma associacdo entre o terminal mével de inici-
agédo e uma operadora do né de suporte,

a analise da informagédo de né e, dependendo da anilise, a ge-
ragao da informagao de cobranga.

21. Método, de acordo com a reivindicagdo 20, onde a analise
do perfil de controle de cobranga compreende a analise de uma informagao
que especifica um acordo entre a operadora de terminal e a operadora do né
de suporte.

22. Método, de acordo com a reivindicagéo 20 ou 21, onde a a-
nalise do perfil de controle de cobranga compreende a analise de uma infor-
macgao que especifica que a geragdo de informagdo de cobranca inclui a ge-
racdo de uma cobranga de uso de no.

23. Método, de acordo com a reivindicagdo 22, onde a geragéo
da informagao de cobranga envolve a gerag&o da cobranga de uso do né no
caso em que a analise da informacédo de n6 estabelece que a operadora de
no de suporte ndo esta associada a operadora de primeiro terminal.

24. Método, de acordo com qualquer uma das reivindicagbes 20
a 23, onde a analise da informagédo de n6 envolve o estabelecimento que
uma pluralidade de nés de suporte estad envolvida na comunicagéo, e onde a
geragao da cobranga de uso de né envolve a geragdo de uma cobranca de
uso de n6 que depende do numero de nés de suporte envolvidos.

25. Método, de acordo com qualquer uma das reivindicagdes 20

a 24, onde a comunicag¢do com pelo menos um né de suporte € condiciona-
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da aos resultados de uma analise de:

o honorario extra maximo que o usuario de terminal mével esta
disposto a pagar por uma conexao através dos nés de suporte,

a capacidade minima que o usuario de terminal moével esta dis-
posto a aceitar de uma conexdo através de nés de suporte.

26. Meétodo, de acordo com a reivindicagdo 25, que ainda com-
preende:

a exibigcdo, no primeiro terminal moével, de uma interface grafica
de usuario e alertar pedindo uma confirmagao, se a Unica opgao disponivel
para uma conexdo bem sucedida for conectar através dos nds de suporte
por um honorario mais alto, ou uma capacidade mais baixa.

27. Método, de acordo com qualquer uma das reivindicagdes 20
a 26, onde a comunicagdo com pelo menos um né de suporte é condiciona-
da aos resultados de uma analise de:

o desejo de conexao através de um outro sistema de comunica-
gao externo,

o honorario extra maximo que o usuario de terminal movel ou os
usuarios de terminal moével estdo dispostos a pagar por uma conexao atra-
vés do sistema de comunicagio externo,

a capacidade minima que o usuario de terminal moével esta dis-
posto a aceitar de uma conexao através do sistema de comunicagao exter-
no.

28. Método, de acordo com a reivindicagdo 27, que ainda com-
preende: '

a exibicdo no primeiro terminal moével de uma interface grafica
de usuario e alertar pedindo uma confirmacao, se a Unica opgéo disponivel
para uma conexdo bem sucedida for conectar através do sistema de comu-
nicag@o externo por um honorario mais alto, ou uma capacidade mais baixa.

29. Método em um n6 de suporte para controle da cobranga de
uma comunicagao entre um primeiro terminal moével e um segundo, o primei-
ro terminal moével estando associado a uma primeira operadora de rede, o

metodo compreendendo a provisdo ao primeiro terminal movel,
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de uma informacgdo de n6 de suporte incluindo uma informagao
referente a uma associagao entre o terminal mével de iniciagdo e uma ope-
radora do n6é de suporte, a informagao provida pretendida para analise no
primeiro terminal mével, como definido em qualquer uma das reivindicagoes
20 a 26.

30. Método, de acordo com a reivindicagao 29, onde a informa-
cdo referente a uma comunicagdo entre os primeiro e segundo terminais
moveis é anotada para manutengao de registro em uma area de armazena-
mento segura dentro do nd de suporte, onde:

os registros anotados sdo configurados para serem recuperados
remotamente através da rede de provedores ou de operadoras,

os registros anotados sdo configurados para serem recuperados
remotamente através de outra rede de provedores ou de operadoras,

os registros anotados sdo configurados para serem recuperados
remotamente através de uma rede de comunicagao ad hoc,

os registros anotados sdo configurados para serem recuperados
localmente no n6 de suporte por um acesso direito a area de armazenamen-
to segura.

31. Método em uma rede de comunicagao para controle da co-
branca de uma comunicagdo entre um primeiro terminal moével e um segun-
do terminal movel, como definido em qualquer uma das reivindicagées 1 a
28, que compreende:

o recebimento de uma informagao de cobranga a partir do pri-
meiro terminal moével, e/ou

o recebimento de uma informagido de cobranga a partir do se-
gundo terminal movel,

a analise da informagao de cobranga recebida.

32. Método em um ou mais terminais moveis para controle de
um nivel de crédito associado a cobranga de comunicagdo em uma rede de
acordo com qualquer uma das reivindicacoes 1 a 28, o terminal moével sendo
associado a uma operadora de rede, compreendendo:

a determinagao que o nivel de crédito é para ser atualizado,
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com base na determinagao, acessar a rede de comunicacgéo e a
requisi¢cdo de um nivel de crédito atualizado,

a obtengao a partir da rede de comunicagdo de um nivel de cré-
dito atualizado.

33. Método em uma rede de comunicagdo para controle de um
nivel de crédito em um ou mais terminais moveis associados a cobrancga de
uma comunicag¢ao na rede, de acordo com uma das reivindicagdes 1 a 28, o
terminal movel estando associado a uma operadora da rede, que compreen-
de:

o recebimento de uma requisigao referente a um nivel de crédito
atualizado a partir do terminal,

determinar se & para aceitar a requisigao, e

dependendo da determinacao, a provisdo de um nivel de crédito

atualizado para o terminal mével.

34. Terminal moével, que compreende meios de comunicagao e
de controile que séo configurados para a realizagdo de um método como de-
finido em qualquer uma das reivindicagdes 1 a 28.

35. N6 de suporte, que compreende meios de comunicagao e de
controle que sao configurados para a realizacdo de um método como defini-
do em qualquer uma das reivindicagoes 29 a 30.

36. Rede mdvel, que compreende meios de comunicagao e de
controle que sao configurados para a realizagdo de um método como defini-
do na reivindicagao 31.

37. Terminal moével, que compreende meios de comunicagio e
de controle que sao configurados para a realizagdo de um método como de-
finido na reivindicagao 32.

38. Rede de comunicagao, que compreende meios de comuni-
cacgao e de controle que s&o configurados para a realizagdo de um método
como definido na reivindicagao 33.

39. Programa de computador, que compreende instrugdes de
software que, quando executadas em um terminal moével, realizam um méto-

do como definido qualqguer uma das reivindicagdes 1 a 28.
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40. Programa de computador, que compreende instrugbes de
software que, quando executadas em um né de suporte, realizam um meéto-
do como definido em qualquer uma das reivindicagoes 29 a 30.

41. Programa de computador, que compreende instrugbes de
software que, quando executadas em uma rede de comunicagdo, realizam
um método como definido na reivindicagao 31.

42. Programa de computador, que compreende instrugdes de
software que, quando executadas em um terminal movel, realizam um méto-
do como definido na reivindicagao 32.

43. Programa de computador, que compreende instrucdes de
software que, quando executadas em uma rede de comunicagdo, realizam

um meétodo como definido na reivindicagao 33.
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RESUMO

Patente de Invengdo: "COBRANCA EM REDES DE COMUNICAGAO AD
HOC".

Uma cobranga é habilitada em redes ad hoc, sem acesso a re-
des de infraestrutura externas. Por exemplo, quando uma comunicagdo é
iniciada por um dispositivo de comunicagdo mével dentro de uma rede ad
hoc, um pequeno honorario de iniciagdo € armazenado de forma segura no
dispositivo, tipicamente em um cartdo inteligente. Uma transferéncia da in-
formagé&o de cobranga entdo pode ocorrer de forma mais ou menos automa-
tica e/ou quando o dispositivo atingir uma area de cobertura da rede de ope-
radora. A invengdo também é vantajosa para a cobranga em redes celulares

e/ou sem fio, ja que a cobranga pode ser realizada com custos de adminis-

tragdo baixos.
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