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DISPOSITIF POUR ENTERRER DES ELEMENTS FLEXIBLES DE GRANDE
LONGUEUR

DOMAINE DE L'INVENTION

L’invention concerne un dispositif permettant d’enfouir des éléments flexibles
de grande longueur, tels que des gaines ou des cables, dans la pose de réseaux
pour des fluides tels que I'eau ou le gaz, |'électricité en courant fort ou en

courant faible ou les signaux optiques.

ART ANTERIEUR

Une technique des plus courantes pour la pose de réseaux est de creuser
une tranchée, y déposer les éléments flexibles que |'on souhaite enfouir, puis
de reboucher la tranchée. Cette technique est longue a mettre en ceuvre, voire

10 délicate lorsque le sol a peu de cohérence et que la tranchée peut s'effondrer

avant que les éléments flexibles ne soient posés.

On a proposé aussi de réaliser |'enfouissement d'éléments flexibles en une
seule opération, avec un dispositif comportant un soc apte a fouiller le sol et

en dévidant les éléments flexibles derriére la fouille.

15 Le document LU 84510 A montre un exemple d'un tel dispositif prévu
pour étre monté sur le bras d'une pelle mécanique. Le dispositif comporte
un soc s'étendant selon un plan de soc pour réaliser une saignée dans le sol.
Le soc comporte deux conduits débouchant le long d'un bord de fuite pour
guider I'élément flexible et le déposer dans la saignée. Le dispositif comporte

20 un support pour un touret sur lequel I'élément flexible est enroulé. Il comporte

en outre une attache pour étre reliée au bras de la pelle mécanique.
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Lors de I'utilisation d'un tel dispositif, I'élément flexible est passé dans le
conduit du soc et son extrémité est maintenue fixe au-dela de la sortie par le
bord de fuite. La pelle mécanique est manceuvrée pour faire plonger le soc dans
le sol, puis |'orienter pour le maintenir avec un bord de fond du soc sensiblement
a I'horizontale. Le soc écarte les matériaux du sol pour faire un passage. Les
matériaux se rassemblent aprés le passage du soc et enferment I'élément flexible

qui se trouve ainsi directement enfoui a la profondeur souhaitée.

Il est important, pour ne pas abimer |'élément flexible ni géner sa sortie que
la position du soc soit correctement orientée, en particulier sur I'axe de tangage,
c'est-a-dire selon un axe perpendiculaire au plan du soc, et a la bonne profon-
deur. Bien que la position du dispositif selon cet axe de tangage soit facilement
réglable avec la pelle mécanique, il n'est pas évident pour le conducteur de se
représenter |'orientation et la position en profondeur du dispositif de maniere

précise.

OBJECTIFS DE L'INVENTION

Pour résoudre ces problemes, |'invention vise a fournir un dispositif pour
enterrer des éléments flexibles de grande longueur permettant un réglage aisé

de la position en profondeur et de I'orientation selon I'axe de tangage.

DESCRIPTION DE L'INVENTION

Avec ces objectifs en vue, l'invention a pour objet un dispositif pour en-
terrer des éléments flexibles de grande longueur comportant un soc s'étendant
selon un plan de soc pour réaliser une saignée dans le sol, et une attache a
changement rapide pour une pelle mécanique, le soc comportant au moins un
conduit débouchant le long d'un bord de fuite pour guider |'élément flexible

et le déposer dans la saignée, caractérisé en ce qu'il comporte au moins un
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patin latéral s'étendant sensiblement parallelement a un bord de fond du soc

et perpendiculairement au plan de soc.

Grace au patin, le conducteur dispose d'un repere visuel permettant de
connaitre a la fois la position selon |I'axe vertical, c'est-a-dire en profondeur du
dispositif, et son orientation selon I'axe de tangage. Il ne disposait pas d’'une
telle aide avec les dispositifs antérieurs a monter sur pelles mécaniques. Il peut
alors régler sans hésitation la position du dispositif pendant les opérations d'en-
fouissement. L'attache a changement rapide est un systéme standardisé. D'une
part le dispositif peut ainsi étre monté rapidement sur une pelle mécanique,
mais en plus il peut étre monté sur différents engins, par |'intermédiaire d'une

platine d'adaptation entre le dispositif et |'attache rapide.

De maniere complémentaire, le dispositif comporte un deuxiéme patin sy-
métrique au premier patin par rapport au plan de soc. Quelle que soit la position
du conducteur par rapport au dispositif, il est en mesure d'avoir en vue I'un ou

I"autre des patins.

Selon un perfectionnement, le dispositif comporte des moyens de pose d'une
bande d'avertissement, les moyens de pose comprenant un dérouleur de bande
d’'avertissement pour dérouler la bande vers le bas dans un conduit du soc, le
plan de la bande étant sensiblement paralléle au plan du soc, et des moyens
de guidage pour orienter la bande a I'extrémité inférieure du conduit dans la
direction du bord de fond et perpendiculairement au plan du soc. La bande
d’avertissement est classiquement un treillis en matiere plastique qui est enterré
au-dessus de la canalisation afin de signaler la présence de celle-ci lors d'une
fouille du terrain. Le dispositif selon I'invention permet de déposer également
une telle bande. La bande descend a |'intérieur du soc en étant dans le plan du
soc, ce qui permet de conserver celui-ci avec une épaisseur minimale, puis de
redresser la bande par les moyens de guidage pour qu'elle prenne la position

attendue, a I'horizontale.

De maniére avantageuse, les moyens de pose comportent une cassette amo-

vible s'étendant transversalement le long du bord de fuite et contenant les
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moyens de guidage. On peut ainsi facilement moduler |'utilisation du dispo-
sitif en supprimant la cassette et en la remplacant par un obturateur si le
déploiement d'une bande d’avertissement n'est pas nécessaire. Le frottement
du dispositif dans le sol en est réduit. On peut également moduler la position
de la cassette et donc la profondeur d'enfouissement de la bande en ayant

différents emplacements prévus.

Selon un perfectionnement, le patin est amovible. On peut ainsi choisir le
c6té duquel on installe le patin, selon les contraintes d’opération. Ceci permet

aussi de faciliter sa maintenance ou son interchangeabilité.

Selon un perfectionnement supplémentaire, le dispositif comporte plusieurs
positions pour recevoir le patin a différentes distances du bord de fond. On
peut ainsi régler la profondeur de travail, en fonction de la profondeur a laquelle

I'élément flexible doit étre déposé.

Selon une disposition constructive, le soc comporte un arbre faisant saillie
perpendiculairement au plan de soc et le patin comporte un trou coopérant
avant l'arbre dans un ajustement glissant. Cette disposition permet une liaison
solide entre le patin et le soc, tout en assurant une mise en place aisée, par

glissement horizontal du patin sur I'arbre.

Pour le réglage a différentes profondeurs, le patin comporte par exemple
une pluralité de trous répartis sur une jambe pour déterminer les différentes
positions. Les différentes positions sont obtenues avec toujours une grande
solidité de la liaison entre le soc et le patin. Bien que les positions soient
prédéterminées, le pas qui les sépare est suffisamment fin au regard de la

nature des travaux.

Selon une disposition constructive complémentaire, le soc comporte une
platine s'étendant perpendiculairement au plan de soc et parallelement au
bord de fond, la platine comportant une échancrure pour recevoir la jambe

de maniére ajustée dans I'échancrure.

Selon un perfectionnement, |'arbre comporte des moyens de verrouillage
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pour faire obstacle au retrait du patin hors de I'arbre. On garantit le maintien

en position du patin par des moyens simples, mais efficaces.

De maniere complémentaire, le dispositif comporte en outre une broche
antipivotement traversant le patin et le soc a distance de |'arbre. Si le patin
est trop sollicité au vu de son ancrage avec |'arbre et I'échancrure, il est possible

de rigidifier le patin grace a la broche.

Pour le réglage a différentes profondeurs, le soc comporte une pluralité de

trous répartis pour recevoir la broche dans les différentes positions du patin.

Selon un perfectionnement, le soc comporte une dent amovible pointant
au-dela d'un bord avant dans le prolongement du bord de fond. La jonction
entre le bord d'attaque et le bord de fond est un endroit particulierement
sollicité. En prévoyant une dent amovible, il est d'une part possible de prévoir
un matériau particulierement dur pour cette zone, et d'autre part de la changer

lorsqu’elle est usée ou détériorée.

Selon une disposition avantageuse, le soc comportant un bord d'attaque
formant un angle compris entre 15 et 45° avec le bord de fond. Les inventeurs
ont constaté que les efforts de pénétration du soc dans le sol étaient réduits

avec cette disposition.

Selon un perfectionnement, le soc comporte un premier tranchoir amovible
formant au moins en partie un bord d'attaque du soc. Ainsi, il est possible
d'adapter la forme du bord d'attaque en fonction de la nature du terrain.
Cette disposition est également avantageuse d'une part possible de prévoir un
matériau particulierement dur pour cette zone, et d’'autre part pour remplacer

le bord d'attaque qui serait usé.

Selon un autre perfectionnement, le soc comporte une cassette amovible
s'étendant transversalement le long du bord de fuite configurée pour dévider

un treillis d'avertissement au dessus de |'élément flexible.
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BREVE DESCRIPTION DES FIGURES

D’autres caractéristiques et avantages apparaitront dans la description qui

va étre faite d'un dispositif conforme a I'invention, en référence aux dessins

annexés dans lesquels :

>

la figure 1 est une vue générale d'un dispositif selon un premier mode de

réalisation de l'invention ;
la figure 2 est une vue du détail Il de la figure 1;
la figure 3 est une vue de face du dispositif de la figure 2, en explosé ;

la figure 4 est une vue dessus du dispositif de la figure 2, I'un des patins

étant en position, et |'autre est représenté détaché;

la figure 5 est une vue similaire a la figure 2, avec la représentation de

différentes positions possibles du patin;

la figure 6 est une vue similaire a la figure 1 d’'un dispositif selon un

deuxieme mode de réalisation de |'invention;
la figure 7 est une vue en coupe selon la ligne VII-VII de la figure 6;

la figure 8 est une représentation en perspective du parcours d'une bande

d'avertissement dans le dispositif de la figure 6.

DESCRIPTION DETAILLEE

Un dispositif pour enterrer des éléments flexibles E de grande longueur

selon un premier mode de réalisation de l'invention, montré sur les figures 1

a 5, comporte un soc 1 s'étendant selon un plan de soc P pour réaliser une

saignée dans le sol, une platine 2 s'étendant perpendiculairement au plan de

soc P et une attache 3 a changement rapide pour une pelle mécanique. Le soc

1 s’étend jusqu'a un bord de fond 10, paralléle a la platine 2. Le soc 1 comporte

trois conduits 11a, 11b, 11c s'étendant depuis la platine 2 et débouchant le

long d'un bord de fuite 12 pour guider trois éléments flexibles E et les déposer

dans la saignée. En fonction des travaux a réaliser, on peut poser de un a
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trois éléments flexibles dans la méme opération. Les éléments flexibles E sont

fournis par des tourets T montés rotatifs sur un support 5 fixé a la platine 2.

Le dispositif est prévu avec deux patins 4 latéraux, de part et d'autre du
plan de soc P, de maniere symétrique. Chaque patin 4 s'étend sensiblement
parallélement au bord de fond 10 du soc 1 et perpendiculairement au plan de

soc P.

Chaque patin 4 est relié au soc 1 de maniere amovible par |'intermédiaire
d'une jambe 40 s’étendant perpendiculairement a la platine 2. Le patin 4 peut
étre placé en trois positions différentes, plus ou moins éloignées de la platine
2 vers le bord de fond 10. Pour cela, le soc 1 comporte des moyens de liaison,
comportant un arbre 13 faisant saillie perpendiculairement au plan de soc P et
trois trous 41 du patin 4 coopérant avec |'arbre 13 dans un ajustement glissant,
les trous 41 étant répartis sur la jambe 40 pour déterminer les différentes
positions, comme montré sur la figure 5. La platine 2 comporte une échancrure
20 en forme de U ouvert a I'opposé du plan de soc P pour recevoir la jambe
40 de maniere ajustée dans I'échancrure 20 lorsque celle-ci est glissée dans la

direction de l'arbre 13.

L'arbre 13 comporte des moyens de verrouillage 131 pour faire obstacle au
retrait du patin 4 hors de |'arbre 13. Les moyens de verrouillage 131 comportent
une paire de rainures 1310 a I'extrémité de l'arbre 13 aptes a recevoir une
agrafe 1311 pour verrouiller le déplacement du patin 4. Une goupille 1312

vient bloquer I'agrafe 1311 en position.

Le dispositif comporte en outre des moyens d’antipivotement 5 comportant
une broche 50 traversant les deux patins 4 et le soc 1 a distance de |'arbre 13,
vers 'avant du soc 1. Le soc 1 comporte en outre une pluralité de trous 51
répartis pour recevoir la broche 5 dans les différentes positions du patin 4. La
broche 50 est percée transversalement a chaque extrémité pour recevoir des

goupilles, non représentées, qui I'empéchent de sortir.

Le soc 1 comporte une dent 15 amovible pointant au-dela d'un bord d’at-
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taque 14 dans le prolongement du bord de fond 10. Le bord d'attaque 14 forme
un angle o« compris entre 15 et 45° avec le bord de fond 10, puis se redresse et

revient vers |'avant en s'approchant de la platine 2, selon une forme courbe.

Le soc est réalisé par I'assemblage par soudure de plusieurs t6les épaisses.
Ceci permet de prévoir des réservations internes pour délimiter les conduits
11a, 11b, 11c et donner un profil en particulier au niveau du bord d'attaque
14.

Lors de I'utilisation d’un tel dispositif, les éléments flexibles E sont passés
dans les conduits 11a, 11b, 11c du soc 1 et leur extrémité est maintenue fixe
au-dela de la sortie par le bord de fuite 12. La pelle mécanique est manceuvrée
pour faire plonger le soc 1 dans le sol, puis I'orienter pour le maintenir avec
le bord de fond 10 du soc 1 sensiblement a I'horizontale. Le soc 1 écarte les
matériaux du sol pour faire un passage. Les matériaux se rassemblent apres
le passage du soc 1 et enferment les éléments flexibles E qui se trouve ainsi

directement enfouis a la profondeur souhaitée, comme montré sur la figure 1.

Grace aux patins 4, le conducteur dispose d'un repeére visuel permettant de
connaitre a la fois la position selon |'axe vertical, c'est-a-dire en profondeur du
dispositif, et son orientation selon |'axe de tangage. Il peut alors régler sans

hésitation la position du dispositif pendant les opérations d'enfouissement.

Un dispositif selon un deuxieme mode de réalisation de I'invention, tel que
montré sur les figures 6 a 8, se distingue du premier mode de réalisation en
ce qu'il comporte des moyens de pose 6 d'une bande BA d'avertissement ainsi
qu'un premier et un deuxiéme tranchoir 141, 142 amovibles formant le bord

d’'attaque 14 du soc.

Les moyens de pose 6 comprennent un dérouleur 60 de bande BA d’avertis-
sement pour dérouler la bande BA vers le bas dans un conduit 11d du soc, le
plan de la bande BA étant sensiblement parallele au plan du soc P. Des moyens
de guidage 610 sont prévus pour orienter la bande BA a I'extrémité inférieure

du conduit 11d dans la direction du bord de fond 10 et perpendiculairement au
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plan du soc P, c’est-a-dire horizontalement vers |'arriere lors de I'utilisation du
dispositif. Les moyens de pose 6 comportent une cassette amovible 61 s'éten-
dant transversalement le long du bord de fuite 12 et contenant les moyens de
guidage 610. La cassette 61 est glissée dans une fente 15 du soc 1’ paralléle au
bord de fond 10 et maintenue par une ou plusieurs vis. Le soc 1' comporte deux
fentes 15 de telle sorte qu'il est possible de choisir la position de la cassette

61 en fonction de la profondeur voulue pour la bande BA d’avertissement.

Les moyens de guidage 610 comportent trois rouleaux montés rotatifs li-
brement représentés sur les figures 7 et 8. Le premier rouleau 6101 a un axe
A parallele au bord de fond 10 et est sensiblement dans le plan du soc P.
Le deuxiéme rouleau 6102 a un axe B parallele au premier rouleau et qui est
décalé par rapport au plan du soc P. Le troisieme rouleau 6103 a un axe C
de rotation dans un plan qui est perpendiculaire au plan du soc P et sensi-
blement parallele a I'axe A du premier rouleau 6101, I'axe C étant orienté a
45° par rapport aux axes A, B du premier et du deuxiéme rouleau 6101, 6102.
La position relative des rouleaux 6101, 6102, 6103, comme représenté sur la
figure 8, est telle qu'elle permet au premier rouleau 6101 d'orienter la bande
BA d’avertissement a |'horizontale et latéralement, au deuxieme rouleau 6102
de 'orienter avec un demi-tour et au troisieme rouleau 6103 de |'orienter vers
I'arriere du dispositif. La combinaison des deux premiers rouleaux 6101, 6102

permet un décalage de la bande BA d’avertissement latéralement.
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Revendications

1. Dispositif pour enterrer des éléments flexibles (E) de grande longueur

25
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20

comportant un soc (1) s'étendant selon un plan de soc (P) pour réaliser
une saignée dans le sol (S), et une attache (3) a changement rapide pour
une pelle mécanique, le soc (1) comportant au moins un conduit (11a,
11b, 11c) débouchant le long d'un bord de fuite (12) pour guider I'élément
flexible (E) et le déposer dans la saignée, caractérisé en ce qu'il comporte
au moins un patin (4) latéral s'étendant sensiblement parallélement a un

bord de fond (10) du soc et perpendiculairement au plan de soc (P).

. Dispositif selon la revendication 1, caractérisé en ce qu'il comporte des

moyens de pose (6) d'une bande d'avertissement, les moyens de pose
(6) comprenant un dérouleur (60) de bande (BA) d'avertissement pour
dérouler la bande (BA) vers le bas dans un conduit (11d) du soc, le
plan de la bande (BA) étant sensiblement paralléle au plan du soc, et
des moyens de guidage (610) pour orienter la bande (BA) a I'extrémité
inférieure du conduit (11d) dans la direction du bord de fond (10) et

perpendiculairement au plan du soc (P).

. Dispositif selon la revendication 2, dans lequel les moyens de pose (6)

comportent une cassette amovible (61) s'étendant transversalement le

long du bord de fuite (12) et contenant les moyens de guidage (610).

. Dispositif selon I'une des revendications 1 a 3, caractérisé en ce qu'il

comporte un deuxiéme patin (4) symétrique au premier patin (4) par

rapport au plan de soc (P).

. Dispositif selon I'une des revendications 1 a 4, dans lequel le patin (4) est

amovible.

. Dispositif selon la revendication 5, caractérisé en ce qu'il comporte plu-

sieurs positions pour recevoir le patin (4) a différentes distances du bord
de fond (10).

. Dispositif selon la revendication 5 ou 6, dans lequel le soc (1) comporte

un arbre (13) faisant saillie perpendiculairement au plan de soc (P) et
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10.

11.

12,

13.

14.

15.

11

le patin (4) comporte un trou (41) coopérant avant l'arbre (13) dans un

ajustement glissant.

Dispositif selon les revendications 6 et 7 prises en combinaison, dans lequel
le patin (4) comporte une pluralité de trous (41) répartis sur une jambe

(40) pour déterminer les différentes positions.

Dispositif selon la revendication 8, dans lequel le soc (1) comporte une
platine (2) s'étendant perpendiculairement au plan de soc (P) et paralle-
lement au bord de fond (10), la platine (2) comportant une échancrure
(20) pour recevoir la jambe (40) de maniére ajustée dans |'échancrure
(20).

Dispositif selon la revendication 7 ou 8, dans lequel I'arbre (13) comporte

des moyens de verrouillage (131) pour faire obstacle au retrait du patin
(4) hors de I'arbre (13).

Dispositif selon I'une des revendications 5 a 10, caractérisé en ce qu'il
comporte en outre une broche (50) antipivotement traversant le patin
(4) et le soc (1) a distance de I'arbre (13).

Dispositif selon les revendications 6 et 7 prises en combinaison, dans lequel
le soc (1) comporte une pluralité de trous (51) répartis pour recevoir la

broche (50) dans les différentes positions du patin (4).

Dispositif selon I'une des revendications précédentes, dans lequel le soc (1)
comporte une dent (15) amovible pointant au-dela d’'un bord d’attaque
(14) dans le prolongement du bord de fond (10).

Dispositif selon la revendication 13, dans lequel le soc (1) comporte un
premier tranchoir (141) amovible formant au moins en partie un bord
d’attaque (14) du soc.

Dispositif selon I'une des revendications précédentes, dans lequel le soc
(1) comportant un bord d'attaque (14) formant un angle (o) compris
entre 15 et 45° avec le bord de fond (10).
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