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Verfahren und Vorrichtung zur Beheizung von Schachtéfen.

@ Solche Schachtdfen dienen fiir das Brennen von Kalk-

stein oder #dhnlichen mineralischen Rohstoffen, wo-
bei gasformige fliissige oder feste Brennstoffe mittels
Brennstofflanzen (5) getrennt in die Brennzone eines
Ofenschachtes eingeleitet werden. Damit die Zufuhr von
mindestens zwei verschiedenen Brennstoffen gleichzeitig
erfolgen kann, sind Mehrfachbrennstofflanzen (5) einge-
setzt, die sich durch die Vorwirmzone erstrecken und mit
ihrer Miindung (8) das obere Ende der Brennzone definie-
ren. Damit die verschiedenen Brennstoffe getrennt zur
Miindung (8) geleitet werden, weist die Brennstofflanze
(5) ein zentrales Innenrohr (12) und ein Mantelrohr (13)
auf, wobei zwischen den Rohren (12, 13) ein Ringspalt
(14) gebildet wird. Dies erlaubt, ohne Umriistung den Be-
trieb gleichzeitig mit zwei verschiedenen Brennstoffen
und variierenden Anteilen derselben zu fithren.
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PATENTANSPRUCHE bekannt, einen Brennstoff z.B. als Gas, in fliissiger Form

1. Verfahren zur Beheizung von Schachtofen fiir das oder in fester Form mittels Brennstoffrohren der jeweiligen
Brennen von Kalkstein und &hnlichen mineralischen Roh- Brennzone eines als Brennschacht betriebenen Ofen-
stoffen, wobei gasformige, fliissige oder feste Brennstoffe schachtes zuzufiihren. Hierbei sind die Brennstoffzufuhr-
mittels Brennstofflanzen in die Brennzone eines Ofen- s rohre in der Schiittung angeordnet und iiber den Querschnitt
schachtes eingeleitet werden, dadurch gekennzeichnet, dass des Ofenschachtes verteilt, damit eine gleichméssige Brenn-
fiir die Zufuhr von mindestens zwei verschiedenen, anteilig stoffzufuhr in die Brennzone erreicht wird.
variierenden Brennstoffen Brennstofflanzen im Ofenschacht Es ist auch bekannt, Schachtofen der vorstehend
eingesetzt werden, die fiir die getrennte Zuleitung dieser erwihnten Art alternativ mit dem einen oder dem anderen
Brennstoffe ausgebildet sind. 10 Brennstoff zu beheizen. Bei einer solchen Umstellung treten

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, jedoch erhebliche Probleme auf, auch wenn die Verwendung
dass die Brennstofflanzen mit ineinanderliegenden, z.B. ko- derselben Brennstoffrohre vorgesehen wird, denn eine solche
axial ineinanderliegenden, Rohren ausgebildet sind. Umriistung stellt bei einer grossen Anzahl von Brennstoffzu-

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn- fuhrrohren je Schacht eine zeitraubende Arbeit dar, zu deren
zeichnet, dass bei der Beheizung der Brennzone des Ofen- 15 Durchfiihrung die Ofenanlage fiir mehrere Stunden abge-
schachtes durch zwei verschiedene Brennstoffe mittels jeweils  stellt werden muss.
aus zwei koaxialen Rohiren, einem zentralen Innenrohr einer- Hier setzt die Erfindung ein, der die Aufgabe zugrunde-

seits und einem Mantelrohr andererseits, unter Bildung eines  liegt, ein Verfahren der eingangs beschriebenen Art so auszu-
Ringspaltes zwischen dem Innen- und dem Mantelrohr beste-  gestalten, dass der Betrieb von Schacht6fen je nach den jewei-

henden Brennstofflanzen, bei Verwendung eines gasfor- 20 ligen Umstédnden mit gasformigen, fliissigen oder festen
migen und eines festen Brennstoffes der gasf6rmige Brenn- Brennstoffen durchgefiihrt werden kann, ohne dass hierzu
stoff im Ringspalt und der feste Brennstoff im Innenrohr, ein grosser Zeitaufwand fiir die jeweilige Umriistung erfor-
eines fliissigen und eines gasformigen Brennstoffes der gas- derlich ist.
formige Brennstoff im Ringspalt und der fliissige Brennstoff Diese Aufgabe wird gemiss der Erfindung durch die kenn-
im Innenrohr und eines fliissigen und eines festen Brenn- 25 zeichnenden Merkmale des Patentanspruchs I gelost.
stoffes der fliissige Brennstoff im Innenrohr und der feste Die Erfindung ist anhand eines in der Zeichnung darge-
Brennstoff im Ringspalt zugefiihrt wird. stellien Ausfiihrungsbeispiels nachfolgend beschrieben. Es

4. Vorrichtung zur Durchfithrung des Verfahrens nach zeigen:

Anspruch 1, mit im Ofenschacht anzuordnenden, mit einem
horizontalen Eintrittsteil (6) durch die Ofenwand gefiihrten 30  Fig. 1 einen Vertikalschnitt durch einen stark vereinfacht

Brennstofflanzen (5) fiir die Zufuhr mindestens zweier ver- dargestellten Gleichstrom-Regenerativ-Schachtofen mit zwei
schiedener Brennstoffe, dadurch gekennzeichnet, dassinder ~ Schéchten und

Ofenwand (17) des Ofenschachtes (1, 2) und im Innenraum Fig.2 einen Vertikalschnitt einer schematisch darge-

einer Abdeckung (20) Mittel zur Abstiitzung der Brennstoff-  stellten, in der Wand eines Ofenschachtes befestigten Brenn-
lanzen (5) vorgesehen sind. 35 stofflanze fiir die Zufuhr von zwei verschiedenen Brenn-

5. Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, stoffen.
dass die Mittel zur Abstiitzung des horizontalen Eintrittsteils
(6) der Brennstofflanzen (5) jeweils einen Haltekopf (15) in Der in Fig. 1 schematisch dargestellte Schachtofen weist
einer an der Schachtwand (17) befestigten Befestigungsplatte ~ zwei Schéichte 1, 2 auf, die in eine Vorwérmzone V, eine
(16) und ein innerhalb der Abdeckung (20) liegendes Auf- 40 Brennzone B und eine Kiithlzone K unterteilt sind. Am
lager (23) aufweisen. unteren Ende der Brennzone B sind die Schéichte durch einen
6. Vorrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, Uberstrdmkanal 3 miteinander verbunden. In Fig. 1 wird der
dass das Auflager (23) als gegen die Befestigungsplatte (16) Schacht 1 als Gleichstrom- bzw. Brennschacht verwendet,
offene Gabel ausgebildet ist, auf der die jeweilige Brennstoff-  wobei durch einen Pfeil 4 der Eintritt der Verbrennungsluft
lanze (5) mittels einer, eine Offnung (24) fiir die Durchfith- 45 angedeutet ist, die von oben in den Schacht 1 in nichtdarge-
rung der Brennstofflanze aufweisenden und an der Brenn- stellter Weise eingefiihrt wird.
stofflanze befestigten Stiitzplatte (25) abstiitzbar ist. In den Schichten 1, 2 sind je zwei Brennstofflanzen 5 mit
einem horizontalen Eintrittsteil 6 dargestellt, die sich durch
die Vorwirmzone V erstrecken und deren Miindungen 8 den
s0 Anfang der Brennzone definieren. Die Brennstofflanzen 5
sind fiir die Zufuhr von mindestens zwei verschiedenen

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Beheizung von Brennstoffen ausgebildet, wie noch anhand von Fig. 2 darge-
Schachtdfen nach dem Oberbegriff des Patentanspruchs 1 stellt wird. Die Zufuhr der beiden verschiedenen Brennstoffe
und eine Vorrichtung zur Durchfithrung des Verfahrens. ist durch Pfeile 10, 11 angedeutet.

Die sich stindig wandelnde Situation auf dem Brennstoff- s5  Der Schacht 2 wird in Fig. 1 als Gegenstrom- oder als
markt in bezug auf die Verfiigbarkeit und die Preise von gas-  Abzugsschacht verwendet, wobei die aus dem oberen Ende

formigen, fliissigen oder festen Brennstoffen zwingt viele des Schachtes 2 austretenden Abgase durch einen Pfeil 9 dar-
Verbraucher, die Installation von Anlagen vorzusehen, um gestellt sind. Nach Beendigung eines Brennzyklus vertau-
verschiedene Brennstoffe einsetzen zu konnen. Vielfachistes  schen die Schichte 1, 2 ihre Funktion; Schacht 2 wird Gleich-
auch iiblich, dass eine Mindestabnahme des einen oder 60 strom- oder Brennschacht, dem die entsprechenden Brenn-
anderen Brennstoffes verlangt wird. stoffe 10, 11 zugefiihrt werden. Dem jeweiligen Abzugs-

Bei Gleichstrom-Regenerativ-Schacht6fen zum Brennen schacht werden keine Brennstoffe zugefiihrt, jedoch wird

von Kalkstein und dhnlichen mineralischen Rohstoffen mit durch eine der fiir die Zufuhr der Brennstoffe vorgesehenen
zwei oder mehr durch einen Verbindungskanal verbundenen  Leitungen ein Spiilmedium eingeleitet, um ein Eindringen

Schichten, von denen wechselweise der eine Schacht als 65 der staubhaltigen Rauchgase in das Innere der Brennstoff-
Brenn- oder Gleichstromschacht und der andere Schacht lanzen 5 zu verhindern.
bzw. die anderen Schichte als Abzugs- bzw. Gegenstrom- Die in Fig. 2 dargestellte Brennstofflanze 5 kann fiir die

schacht bzw. -schichte betrieben wird bzw. werden, ist es Zufuhr von zwei verschiedenen Brennstoffen verwendet
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werden. Die Brennstofflanze 5 weist ein zentrales Brennstoff-  tung 26 bis zur Lanzenmiindung 8 und Losen der Befesti-

rohr 12 und ein konzentrisch darum angeordnetes Mantel- gungsplatte 16 den Ausbau und/oder den Austausch der
rohr 13 auf. Dadurch werden zwei Kanile gebildet, einerseits ~ Brennstofflanze 5.

der durch das zentrale Brennstoffrohr 12 gebildete Kanal und Je nach den beiden verwendeten Brennstoffen wird der
andererseits ein von der Aussenwand des zentralen Brenn- s eine Brennstoff durch den Ringspalt 14 und der andere durch
stoffrohrs 12 und der Innenwandung des Mantelrohrs 13 das zentrale Brennstoffrohr 12 zugeleitet. Sind die beiden
gebildeter Ringspalt-Kanal 14. Beide Kanile enden im Brennstoffe Kohlenstaub und ein Brenngas, z.B. Erdgas,
Bereich der Miindung 8 der Brennstofflanze 5. Entsprechend  wird das Brenngas durch den Ringspalt 14 und der Kohlen-
den beiden Kanélen sind zwei Leitungsanschliisse 157, 16 staub durch das zentrale Brennstoffrohr 12 geleitet. Sind die

vorgesehen, durch die je ein mit einem Pfeil 10, 11 bezeich- 10 Brennstoffe Ol und Brenngas, wird das Olim zentralen
neter Brennstoff eingeleitet wird. Die Leitungsanschliisse 15/,  Brennstoffrohr 12 und das Brenngas im Ringspalt 14 einge-

16’ gehéren zu einem aus zwei Teilen 17/, 18 gebildeten leitet. Sind die Brennstoffe Olund Kohlenstaub, wird der
Anschlussstiick 19/, wobei der an das Mantelrohr 13 befe- Kohlenstaub im Ringspalt und das Ol im zentralen Brenn-
stigte eine Teil 18’ mit dem anderen Teil 17’ verbunden ist, stoffrohr 12 eingeleitet. Zweckmaissig wird das Ol immer

der die beiden Leitungsanschliisse 15/, 16 aufweist, derart, 15 durch das zentrale Brennstoffrohr 12 eingeleitet. Andernfalls
dass der Brennstoff 10 in das zentrale Brennstoffrohr 12und ~ besteht die Gefahr der Verkrackung des Ols.

der Brennstoff 11 in den Ringspalt-Kanal 14 geleitet wird. Erfindungsgemass ist es auch moglich, die Brennstofflanze
Der horizontale Eintrittsteil 6 der Brennstofflanze 5 ist in 5 mit mehr als zwei Kanélen auszubilden, wobei keineswegs
einem Haltekopf 15 eingesetzt, der auf einer Befestigungs- eine konzentrische Anordnung der Kanile erforderlich,

platte 16 befestigt ist. Die Befestigungsplatte 16 deckt einein 20 jedoch zweckmssig ist. Durch die erfindungsgeméssen
der Wand 17 eines der Schichte 1, 2 angeordnete Offnung 18,  Brennstofflanzen 5 gelingt es, den Betrieb eines Schachtofens

die von einem einen Flansch 20’ tragenden Stutzen 19 zu vereinfachen, wenn der Brennbetrieb unter Verwendung

umgeben ist. An dem Flansch 20 ist die Befestigungsplatte verschiedener Brennstoffe durchgefiihrt wird. Das im jewei-

16 befestigt. ligen Gegenstromschacht eingeleitete Spiilmedium kann
An der Innenseite der Schachtwand 17 ist eine dachfor- 25 sowohl durch das zentrale Brennstoffrohr 12 als auch durch

mige Abdeckung befestigt, die aus einem giebelformigen den Ringspalt 14 geleitet werden.

Dach 20, Seitenwinden 21 und einer Stirnwand 22 besteht. In Die beschriebene Brennstofflanze 5 erlaubt den Betrieb

den Seitenwinden 21 ist ein gabelformiges Auflager 23 mit gleichzeitig mit zwei verschiedenen Brennstoffen mit variie-

gegen die Befestigungsplatte 16 offener Gabel befestigt, auf renden Anteilen, aber auch den Betrieb von praktisch nur
dem eine Stiitzplatte 25 abgestiitzt ist, die eine Offnung 24 fiir 30 einem gasformigen, fliissigen oder festen Brennstoff. Wird

die Durchfithrung der Brennstofflanze 5 aufweist und an einer der Brennstoffe ganz abgeschaltet, kann durch den ent-
diesem Rohr befestigt ist, z.B. durch Anschweissen; diese sprechenden Brennstoffkanal ein Spiilmedium wie Luft oder
Anordnung ermdglicht nach Absinken der Brenngutschiit- ein inertes Gas zugefiihrt werden.
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