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(57) Abstract: The invention relates to a communication transmitter (TR 1) adapted to establish communication between an object

located in a space (ES1) impervious to electric and/or magnetic fields, and a communication device (SER) located outside said space. The
transmitter is associated with an identitier (IDT7) and comprises a radiofrequency communication interface and a data communication
interface that uses the electrical supply network (RE), the interfaces being adapted: - to convert a radiofrequency signal transmitted by
the object and containing an object identifier, into a data signal containing the object identifier and the transmitter identifier, and to
transmit the data signal to the external communication device via a communication network (RC), or - to
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convert a data signal which contains the object identifier and the transmitter (TR;) identifier and is transmitted from the external
communication device via the network (RC), into a radiofrequency signal, and to transmit the radiofrequency signal to the object.

(57) Abrégé : L'invention concerne un transmetteur de communication (TR1) adapté pour établir une communication entre un objet,
situé dans un espace (ES1) étanche aux champs électriques et/ou magnétiques, et un dispositit de communication (SER) situé a l'extérieur
dudit espace. Le transmetteur est associé a un identifiant (IDT;) et comprend une interface de communication radiofréquence et une
interface de communication de données qui utilise le réseau électrique (RE), adaptées : - soit pour convertir un signal radiofréquence émis
par l'objet et contenant un identifiant de I'objet, en un signal de données contenant I'identifiant de 1'objet et I'identifiant du transmetteur,
et pour transmettre le signal de données au dispositif de communication extérieur, via un réseau de communication (RC) - soit pour
convertir un signal de données transmis depuis le dispositif de communication extérieur, via le réseau (RC), ledit signal contenant
l'identitiant de I'objet et l'identifiant du transmetteur (TR;), en un signal radiofréquence, et pour émettre ledit signal radiofréquence
al'objet.
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COMMUNICATION EN MILIEU ETANCHE AUX CHAMPS
ELECTRIQUES ET/OU MAGNETIQUES

Domaine de l'invention

La présente invention concerne un dispositif de communication adapté
pour faire communiquer un objet situé dans un espace étanche aux champs
électriques et/ou magnétiques avec un dispositif de communication situé a
lextérieur de cet espace, par lintermédiaire d’'un réseau de communication
étendu de type x-DSL, fibre ou encore 3G, 4G, 5G ou autres.

Un tel espace consiste par exemple en I'habitacle d’'un véhicule (train,
automobile, avion, bateau, etc...), un compartiment d'une infrastructure, une

piece sans ouverture d’'un batiment, etc....

Arriére-plan de l'invention

A l'heure actuelle, on trouve dans certains habitacles, tels que les
habitacles de voiture, les compartiments de train ou les cabines de bateau, des
transmetteurs de communication adaptés pour :

- communiquer par ondes radiofréquences, selon par exemple la
norme WiFi, avec tout terminal compatible présent dans I'habitacle,

- communiquer via un réseau de communication étendu de type
cellulaire 3G, 4G, 5G, avec tout terminal compatible situé a I'extérieur de
habitacle.

Un inconvénient de ce type de transmetteur réside dans le fait que son
usage est limité puisqu’il ne peut communiquer, a lintérieur de I'habitacle,
gu’avec des terminaux qui comprennent déja nativement une interface de
communication radiofréquence.

En outre, il est bien connu qu’un habitacle se comporte comme une cage
de Faraday qui ne permet pas une propagation satisfaisante des ondes
radioélectriques et/ou électromagnétiques. Ainsi, la communication établie via le

réseau de communication étendu ne sera pas satisfaisante.

Obijet et résumé de l'invention

Un des buts de I'invention est de remédier a des inconvénients de I'état de
la technique précité.
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A cet effet, un objet de la présente invention concerne un procédé de

communication entre un objet situé dans un espace étanche aux champs

électriques et/ou magnétiques, et un dispositif de communication situé a

I'extérieur de cet espace.

Un tel procédé est remarquable en ce qu’il met en ceuvre ce qui suit :

- dans le cas ou I'objet initie la communication :

conversion d'un signal radiofréquence émis par I'objet en un
signal de données, au moyen d’'un premier transmetteur de
communication qui est situé dans l'espace, le premier
transmetteur comprenant une interface de communication
radiofréquence et une interface de communication de
données qui utilise le réseau électrique, le signal de données
contenant un premier identifiant associé a l'objet et un
deuxiéme identifiant associé au premier transmetteur,
transmission du signal de données a un deuxiéme
transmetteur de communication qui est situé a I'extérieur de
lespace et qui est relié électriquement au premier
transmetteur,

retransmission du signal de données, par le deuxieme
transmetteur, au dispositif de communication, via un réseau

de communication,

- ou dans le cas ou le dispositif de communication initie la communication :

transmission au deuxieme transmetteur d'un signal de
données, via le réseau de communication, le signal contenant
un premier identifiant associé a l'objet et un deuxieme
identifiant associé a un premier transmetteur,

retransmission du signal de données par le deuxieme
transmetteur au premier transmetteur associé au deuxiéme
identifiant,

conversion du signal de données, par le premier transmetteur,
en un signal radiofréquence,

envoi du signal radiofréquence, par le premier transmetteur, a

I'objet associé au premier identifiant.
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Gréace a la coopération entre les premier et deuxieme transmetteurs,
linvention permet I'établissement d’'une communication bi-directionnelle de
bonne qualité entre n’importe quel objet situé a l'intérieur de l'espace et le
dispositif de communication extérieur.

Gréce a la transmission bi-directionnelle de l'identifiant de l'objet et de
lidentifiant du premier transmetteur, entre l'objet et le dispositif de
communication extérieur, l'invention permet en outre de localiser de maniére tres
simple et précise l'objet dans ledit espace. Une telle localisation est
particulierement adaptée aux infrastructures (batiments, bateaux, etc...) qui
comprennent de nombreux espaces étanches aux champs électriques et/ou
magnétiques contenant eux-mémes de nombreux objets.

On entend ici par objet, tout objet usuel non pourvu nativement d’'une
interface de communication radiofréquence, mais également tout terminal de
communication comprenant nativement une interface de communication
radiofréquence.

Selon un mode de réalisation particulier, au moins un autre premier
transmetteur étant situé dans un espace étanche aux champs électriques et/ou
magnétiques, différent de I'espace dans lequel est situé le premier transmetteur,
et relié électriquement entre le premier transmetteur et le deuxiéme transmetteur,
est mis en ceuvre ce qui suit :

- dans le cas ou l'objet initie la communication, le signal de données
transmis par le premier transmetteur est retransmis par lautre premier
transmetteur avant d’étre transmis au deuxieme transmetteur,

- ou dans le cas ou le dispositif de communication initie la
communication, le signal de données retransmis par le deuxieme transmetteur
est retransmis par l'autre premier transmetteur, avant d’étre transmis au premier
transmetteur.

Une telle disposition permet avantageusement, dans le cas ou une
infrastructure est compartimentée en une pluralité d'espaces étanches aux
champs électriques et/ou magnétiques voisins deux a deux, et que le premier
transmetteur est situé dans un espace qui est séparé du deuxieme transmetteur
par au moins un autre espace dans lequel est situé un autre premier

transmetteur :
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- de relayer, via I'autre premier transmetteur, la communication émise
par l'objet a destination du dispositif de communication extérieur, ou bien la
communication émise par le dispositif de communication extérieur a destination
dudit objet,

- de relayer, via le réseau électrique, les informations contenues dans
la communication émise par I'objet a destination du dispositif de communication
extérieur, ou bien les informations contenues dans la communication émise par
le dispositif de communication extérieur a destination dudit objet.

Selon encore un mode de réalisation particulier, [linterface de
communication de données utilisant le réseau électrique du premier transmetteur
et de l'autre premier transmetteur est connectée a au moins une lampe.

Compte tenu du fait que le premier transmetteur et que l'autre premier
transmetteur sont reliés au réseau électrique, une telle disposition permet
avantageusement d'apporter I'éclairage a l'espace dans lequel est situé le
premier transmetteur et a l'espace dans lequel est situé l'autre premier
transmetteur.

Les différents modes ou caractéristiques de réalisation précités peuvent
étre ajoutés indépendamment ou en combinaison les uns avec les autres, au
procédé de communication tel que défini ci-dessus.

L'invention concerne également un transmetteur de communication adapté
pour établir une communication entre un objet, situé dans un espace étanche
aux champs électriques et/ou magnétiques, et un dispositif de communication
situé a I'extérieur dudit espace.

Un tel transmetteur est remarquable en ce que:

- il est associé a un identifiant,

- il comprend une interface de communication radiofréquence et une
interface de communication de données qui utilise le réseau électrique, qui sont
adaptées :

¢ soit pour convertir un signal radiofréquence émis par l'objet et
contenant un identifiant de I'objet, en un signal de données
contenant l'identifiant de I'objet et l'identifiant du transmetteur,
et pour transmettre le signal de données au dispositif de

communication extérieur,
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e soit pour convertir un signal de données transmis depuis le
dispositif de communication extérieur, via un réseau de
communication, ledit signal contenant l'identifiant de I'objet et
l'identifiant du transmetteur, en un signal radiofréquence, et
pour émettre ledit signal radiofréquence a I'objet.

Selon un mode de réalisation particulier, le transmetteur comprend au
moins une prise de raccordement électrique adaptée pour relier électriquement le
transmetteur:

- soit a un transmetteur situé a I'extérieur dudit espace et adapté pour
communiquer avec le dispositif de communication extérieur, via le réseau de
communication,

- soit a un transmetteur identique audit transmetteur, ledit
transmetteur identique étant situé dans un espace étanche aux champs
électriques et/ou magnétiques, différent de celui dans lequel est situé ledit
transmetteur, et étant relié électriquement entre ledit transmetteur et ledit
transmetteur extérieur.

Selon un autre mode de réalisation particulier, l'interface de communication
de données du transmetteur, qui utilise le réseau électrique, est connectée a au

moins une lampe.

Bréve description des dessins

D'autres caractéristiques et avantages apparaitront a la lecture de modes
de réalisation préférés décrits en référence aux figures dans lesquelles:

- la figure 1 est une vue schématique et générale d’un systéme de
communication selon linvention, conformément a un premier mode de
réalisation,

- la figure 2A représente les principales étapes d’'un procédé de
communication mis en ceuvre dans le systéme de la figure 1, selon une premiere
alternative,

- la figure 2B représente les principales étapes d’'un procédé de
communication mis en ceuvre dans le systeme de la figure 1, selon une

deuxiéme alternative,
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- la figure 3 est une vue schématique et générale d’un systéme de
communication selon linvention, conformément a un deuxiéme mode de
réalisation,

- la figure 4A représente les principales étapes d'un premier mode de
réalisation d'un procédé de communication mis en ceuvre dans le systéeme de la
figure 3, selon une premiére alternative,

- la figure 4B représente les principales étapes d'un premier mode de
réalisation d'un procédé de communication mis en ceuvre dans le systéeme de la
figure 3, selon une deuxiéme alternative,

- la figure 5A représente les principales étapes d'un deuxieme mode
de réalisation d’un procédé de communication mis en ceuvre dans le systeme de
la figure 3, selon une premiére alternative,

- la figure 5B représente les principales étapes d'un deuxieme mode
de réalisation d’un procédé de communication mis en ceuvre dans le systeme de
la figure 3, selon une deuxiéme alternative,

- la figure 6 représente un exemple d’infrastructure dans laquelle est
implémenté le systéme de communication de la figure 3.

La figure 1 montre schématiquement un systéme de communication dans
lequel est mis en ceuvre le procédé de communication en milieu étanche aux
champs électriques et/ou magnétiques, selon un mode de réalisation. Dans un
souci de clarté de la figure 1, certains éléments bien connus de ce systeme ne
sont pas représentés. De tels éléments sont par exemple des serveurs, des
noeuds, des stations de base, des passerelles ou encore d'autres entités du
réseau de communication utilisé dans ce systeme.

Le systéeme comprend au moins un espace ES1 étanche aux champs
électriques et/ou magnétiques, a l'intérieur duquel est situé au moins un objet
Oiy. Dans I'exemple représenté, I'objet Oi, fait partie d'une pluralité d’objets O14,
024,..., Oiy,..., Ony, tel que 1<i<n, tous situés a lintérieur de I'espace ESH.
Chacun de ces objets est adapté pour établir une communication avec un
dispositif SER de communication situé a I'extérieur de l'espace ES1, via un
réseau de communication RC.

Dans I'exemple représenté, le réseau RC est un réseau étendu WAN (de
anglais « Wide Area network »), par exemple un réseau Internet.
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A titre d'alternative, le réseau de communication peut étre un réseau
mobile de type cellulaire, tel que le réseau 3G, 4G, 5G et ses évolutions.

Dans I'exemple représenté, le dispositif de communication extérieur SER
est un serveur distant qui est adapté pour communiquer en mode données avec
le et/ou les objets O14, 024,..., Oiy,..., Ony. A titre d’exemples non exhaustifs, le
serveur SER met en ceuvre les services suivants :

- localisation des objets O14, O24,..., Oiy,..., Ony;
- suivi des objets O1,, 024,..., Oiy,..., Ony.
- guidage des objets O14, O24,..., Oiy,..., Ony;

- envoi de messages de notification aux objets O14, 024,..., Oiy,...,
On,;
- stockage de données associées aux objets O1,, 024,..., Oiy,...,
On,,
- efc...
Selon l'invention, les objets O14, O24,..., Oiy,..., On; sont dotés d'interfaces

de communication radio fréquence respectives COM1,, COM2, ..., COMn;, de
facon a ce que chacun de ces objets puisse communiquer avec un transmetteur
de communication TR1; qui est situé a lintérieur de l'espace ES1 et qui
comprend une interface de communication radio fréquence COM10, compatible
avec les interfaces de communication radio fréquence COM1,, COM2,...,
COMN;.

A titre d’exemples non exhaustifs, la technologie de communication radio
fréquence est de type Bluetooth, Wi-Fi, Infra-rouge, RFID (de I'anglais « radio
frequency identification »), etc...

Selon un mode de réalisation préféré, les interfaces de communication
radio fréquence respectives COM1,, COM2, ..., COMn, sont des étiquettes RFID
collées respectivement sur les objets O1,, O24,..., Oiy,..., Ony. Dans le cas ou
l'objet est un terminal de communication mobile comprenant nativement une
interface de communication radiofréquence, tel qu'un un téléphone portable, un
smartphone (« téléphone intelligent »), une tablette, un ordinateur personnel, une
télévision connectée, efc..., il n'est pas nécessaire d’ajouter une telle étiquette

RFID si ces terminaux sont déja dotés d’'une puce RFID.
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Chaque objet O14, 024,..., Oiy,..., On,est associé a un identifiant unique
IDO1,, IDO2,..., IDOiy,..., IDONny qui est lidentifiant de son interface de
communication radio fréquence correspondante.

Le transmetteur TR1; comprend des ressources physiques et/ou
logicielles, en particulier un circuit de traitement CT1, pour mettre en ceuvre une
transmission des communications émises en provenance du ou des objets O1;,
024,..., Oiy,..., Ony, vers l'extérieur de I'espace ES1 et vice-versa, le circuit de
traitement CT1; contenant un processeur PROC1, piloté par un programme
d'ordinateur PG1;.

A l'initialisation, les instructions de code du programme d'ordinateur PG1,
sont par exemple chargées dans une mémoire RAM, notée MR1,, avant d'étre
exécutées par le circuit de traitement CT1;.

Le transmetteur TR1; comprend principalement :

- I'interface COM10; de communication radio fréquence précitée,

- une interface de communication COM11, qui est adaptée pour
transmettre des données en utilisant le réseau électrique RE qui passe par ledit
espace ES1,

- une mémoire MS1,, telle que par exemple une mémoire tampon,
destinée a stocker un identifiant IDT 1, associé au transmetteur TR1;.

A titre d’exemple non exhaustif, l'interface de communication COM11, est
du type CPL (acronyme de « courants porteurs en ligne »). La portée de
transmission de linterface de communication COM11,; peut varier d'environ
200m jusqu’a environ 3 km.

Selon un mode de réalisation, l'interface COM11, est avantageusement
connectée a au moins une lampe LP1, destinée a I'éclairage de I'espace ESH.

Les interfaces de communication COM10,, COM11, et la mémoire MS1;
sont pilotés par le processeur PROC1, du circuit de traitement CT1;.

Dans le mode de réalisation représenté, linterface de communication
COM11, est reliée, via le réseau électrique RE, a une interface de
communication COM21 d'un transmetteur TR2 qui est situé a I'extérieur de
'espace ES1, en milieu non étanche aux champs électriques et/ou magnétiques.

Le transmetteur TR2 comprend des ressources physiques et/ou logicielles,
en particulier un circuit de traitement CT2 pour mettre en ceuvre une transmission

des communications entre le transmetteur TR1; et le dispositif SER de
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communication extérieur, le circuit de traitement CT2 contenant un processeur
PROC2 piloté par un programme d'ordinateur PG2.

A linitialisation, les instructions de code du programme d'ordinateur PG2
sont par exemple chargées dans une mémoire RAM, notée MR2, avant d'étre
exécutées par le circuit de traitement CT2.

Le transmetteur TR2 comprend principalement :

- une interface de communication COM20 apte a communiquer des
données avec le dispositif SER de communication extérieur, via le réseau de
communication RC, selon par exemple le protocole http (abréviation anglaise de
« HyperText Transfer Protocol »),

- linterface de communication précitée COM21 qui est adaptée pour
transmettre des données en utilisant le réseau électrique RE.

Les interfaces de communication COM20 et COM21 sont pilotées par le
processeur PROC2 du circuit de traitement CT2.

Le dispositif de communication extérieur SER comprend des ressources
physiques et/ou logicielles, en particulier un circuit de traitement CT3 pour mettre
en ceuvre une transmission des communications avec le transmetteur TR2, via le
réseau de communication RC. Le circuit de traitement CT3 contient un
processeur PROCS3 piloté par un programme d'ordinateur PG3.

A linitialisation, les instructions de code du programme d'ordinateur PG3
sont par exemple chargées dans une mémoire RAM, notée MRS, avant d'étre
exécutées par le circuit de traitement CT3.

Le dispositif SER comprend principalement :

- une interface COM30 de communication de données apte a recevoir
et émettre des données, via le réseau de communication RC,

- une mémoire MS3, telle que par exemple une mémoire tampon,
destinée a stocker au préalable une association entre lidentifiant IDT1; du
transmetteur TR1; et les identifiants respectifs IDO14, IDO2;,..., IDOiy,..., IDONy
des objets O14, O24,..., Oiy,..., On,.

L'interface de communication COM30 et la mémoire MS3 sont pilotées par
le processeur PROCS du circuit de traitement CT3.

A titre dalternative, la mémoire MS3 est une base de données
interrogeable a distance par le dispositif de communication SER.
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En référence maintenant aux figures 1, 2A et 2B, on décrit maintenant le
déroulement d'un procédé de communication, tel que mis en ceuvre dans le
systéeme de communication de la figure 1.

Le procédé de communication se déroule selon deux alternatives.

Selon une premiére alternative représentée a la figure 2A, un des objets de
lespace ES1, par exemple I'objet O1;, initie une communication a destination du
dispositif SER de communication extérieur.

A cet effet, en S1a, le transmetteur TR1, regoit, en provenance de l'objet
Oiy, un signal de données radio fréquence émis depuis l'interface radio fréquence
COMi, de I'objet Oiy, ledit signal de données contenant l'identifiant IDOi; associé
a I'objet Oiy, Le signal de données est recu par l'interface de communication radio
fréquence COM10, du transmetteur TR1,.

En S2a, le signal de données radio fréquence est converti par le circuit de
traitement CT1, du transmetteur TR1; en un signal de données adapté pour étre
transporté via le réseau électrique RE, tel que par exemple un signal CPL. Au
cours de cette conversion, le circuit de traitement CT1, extrait I'identifiant IDT1,
de la mémoire MS1, et l'insére dans le signal CPL.

En S3a, le transmetteur TR1; transmet le signal CPL au transmetteur TR2,
via linterface COM11; de communication CPL, le signal CPL contenant
lidentifiant IDOi; associé a l'objet Oi; et lidentifiant IDT1, associé au
transmetteur TR1,.

En S4a, le signal de données CPL est recu par linterface COM21 de
communication CPL du transmetteur TR2.

En S5a, le signal de données CPL recu en S4a est converti par le circuit de
traitement CT2 du transmetteur TR2 en un signal de données adapté pour étre
transporté via le réseau de communication RC, tel que par exemple un signal de
données selon le protocole http.

En S6a, le transmetteur TR2 transmet le signal de données http au
dispositif de communication extérieur SER, via linterfface COM21 de
communication de type IP (de l'anglais « Internet Protocol »), le signal de
données http contenant l'identifiant IDOi; associé a I'objet Oi; et l'identifiant IDT1,
associé au transmetteur TR1.

En S7a, le signal de données http est recu par linterface COM30 de
communication de type IP du dispositif de communication SER.
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En S8a, le circuit de traitement CT3 du dispositif SER extrait les identifiants
IDOi,, IDT14 contenus dans le signal de données http recu en S7a.

A la suite d’'une telle extraction, selon un mode de réalisation, le circuit de
traitement CT3 du dispositif de communication SER compare le couple
d’identifiants IDOi4, IDT1, extraits en S8a avec I'association entre les identifiants
IDO1,, IDO2,..., IDOiy, ..., IDOn; et l'identifiant IDT1, enregistrée préalablement
dans la mémoire MS3. Le couple d'identifiants IDOiy, IDT1, étant enregistré dans
la mémoire MS3, le dispositif de communication SER est ainsi en mesure de
déterminer précisément la localisation de I'objet Oiy qui est situé, dans I'exemple
représenté, dans l'espace ES1, puisque les deux couples d'identifiants
correspondent.

Dans le cas par exemple ou I'objet Oiy est un macaron ou un badge porté
par une personne se trouvant en danger dans I'espace ES1, il est ainsi possible
d’envoyer une équipe de secours dans I'espace ES1.

Selon une deuxieme alternative représentée a la figure 2B, le dispositif
SER de communication extérieur initie une communication a destination d'un des
objets de I'espace ES1, par exemple I'objet Ois.

A cet effet, en S1b, le circuit de traitement CT3 du dispositif SER extrait les
identifiants IDOiy, IDT1; de sa mémoire MS3 et les insére dans un signal de
données apte a étre transmis a I'objet Oi; situé dans I'espace ES1 étanche aux
champs électriques et/ou magnétiques, via le réseau de communication RC.

En S2b, le dispositif de communication extérieur SER transmet le signal de
données généré en S1b, a partir de son interface COM30 de communication de
type IP, a destination du transmetteur TR2, via le réseau de communication RC.

En S3b, le signal de données http est recu par linterface COM20 de
communication de type IP du transmetteur TR2.

En S4b, le signal de données http recu en S3b est converti par le circuit de
traitement CT2 du transmetteur TR2 en un signal de données adapté pour étre
transporté via le réseau électrique RE, tel que par exemple un signal CPL.

En S5b, le transmetteur TR2 transmet le signal CPL au transmetteur TR1,,
via linterface COM21 de communication CPL, le signal CPL contenant
lidentifiant IDOi; associé a l'objet Oi; et lidentifiant IDT1, associé au
transmetteur TR1,.
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En S6b, le signal de données CPL est recu par linterface COM11; de
communication CPL du transmetteur TR1;.

En S7b, le signal de données CPL recu en S6b est converti par le circuit de
traitement CT1, du transmetteur TR1; en un signal de données radio fréquence.

En S8b, le transmetteur TR1, transmet le signal radio fréquence obtenu a
I'objet Oij.

En S9b, le signal radio fréquence est recu par l'interface de communication
COMi, de I'objet Oi;.

En référence maintenant a la figure 3 est représenté un systéme de
communication similaire a celui de la figure 1, a la différence prés que le systeme
de la figure 3 comprend au moins un autre espace ES2 étanche aux champs
électriques et/ou magnétiques, contigu a I'espace ES1. A l'intérieur de I'espace
ES2, est situé au moins un objet Oj,. Dans I'exemple représenté, I'objet Oj, fait
partie d’'une pluralité d'objets O1,, 02;,..., Ojs,..., Op,, tel que 1<j<p, tous situés
a l'intérieur de I'espace ES2. Chacun de ces objets est adapté pour établir une
communication avec un dispositif SER de communication situé a I'extérieur de
lespace ES2, via un réseau de communication RC. Dans I'exemple représenté,
p>n. Dans d'autres exemples de réalisation, p=n ou p<n.

Le dispositif SER est en tout point identique a celui de la figure 1 et ne sera
pas a nouveau décrit ici. Tous les éléments du dispositif SER comportent les
mémes références que celles du dispositif SER de la figure 1.

L'espace ES2 peut étre situé a droite ou a gauche de I'espace ES1 ou bien
encore au-dessus ou en dessous de I'espace ES1.

Dans I'exemple représenté sur la figure 3, 'espace ES2 est situé a droite
de I'espace ES1.

Selon l'invention, les objets O1,, O2,,..., Oj,,..., Op, sont dotés d'interfaces
de communication radio fréquence respectives COM1,, COM2;..., COMp., de
facon a ce que chacun de ces objets puisse communiquer avec un transmetteur
de communication TR1, qui est situé a lintérieur de l'espace ES2 et qui
comprend une interface de communication radio fréquence COM10, compatible
avec les interfaces de communication radio fréquence COM1,, COM2,...,
COMps..

Dans le mode de réalisation représenté, le transmetteur TR1, est relié
électriquement, via le réseau électrique RE, au transmetteur TR1, de I'espace
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ES1, en amont du transmetteur TR1,. Le transmetteur TR1, est par ailleurs relié
électriquement au transmetteur TR2, en aval de ce dernier.

Selon un mode de réalisation préféré, les interfaces de communication
radio fréquence respectives COM1,, COM2, ..., COMp. sont des étiquettes RFID
collées respectivement sur les objets O1,, 02,..., Ojs,..., Op.. Chaque objet O1,,
02;,..., Oj,..., Op, est associé a un identifiant unique IDO1,, IDO2,,..., IDOjy,...,
IDOp. qui est lidentifiant de son interface de communication radio fréquence
correspondante.

Une association entre lidentifiant IDT1, du transmetteur TR1, et les
identifiants respectifs IDO1,, IDO2,,..., IDOjj,..., IDOp, des objets O1,, O2,,...,
Ojs,..., Op. est par ailleurs préalablement enregistrée dans la mémoire MS3 du
dispositif de communication extérieur SER.

Le transmetteur TR1, comprend des ressources physiques et/ou
logicielles, en particulier un circuit de traitement CT1, pour mettre en ceuvre une
transmission des communications émises en provenance du transmetteur TR1;,
vers l'extérieur de l'espace ES2 et vice-versa, le circuit de traitement CT1,
contenant un processeur PROC1; piloté par un programme d'ordinateur PG1..

A linitialisation, les instructions de code du programme d'ordinateur PG1,
sont par exemple chargées dans une mémoire RAM, notée MR1,, avant d'étre
exécutées par le circuit de traitement CT1..

Le transmetteur TR1, comprend principalement :

- I'interface COM10, de communication radio fréquence précitée,

- une interface de communication COM11, qui est adaptée pour
transmettre des données en utilisant le réseau électrique RE qui passe par ledit
espace ES2,

- une mémoire MS1,, telle que par exemple une mémoire tampon,
destinée a stocker un identifiant IDT1, associé au transmetteur TR1..

A titre d’exemple non exhaustif, l'interface de communication COM11, est
du type CPL (acronyme de « courants porteurs en ligne »).

Selon un mode de réalisation, l'interface COM11, est avantageusement
connectée a au moins une lampe LP1, destinée a I'éclairage de I'espace ES2.

Les interfaces de communication COM10,, COM11, et la mémoire MS1,
sont pilotées par le processeur PROC1, du circuit de traitement CT1..
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En référence maintenant aux figures 3, 4A et 4B, on décrit maintenant le
déroulement d'un procédé de communication, tel que mis en ceuvre dans le
systeme de communication de la figure 3, selon un premier mode de réalisation.

Le procédé de communication se déroule selon deux alternatives.

Selon une premiére alternative représentée a la figure 4A, un des objets de
lespace ES1, par exemple I'objet Oij, initie une communication a destination du
dispositif SER de communication extérieur.

A cet effet, en S1’a, le transmetteur TR14 recoit, en provenance de l'objet
Oiy, un signal de données radio fréquence émis depuis l'interface radio fréquence
COMi, de I'objet Oiy, ledit signal de données contenant l'identifiant IDOi; associé
a I'objet Oiy, Le signal de données est recu par l'interface de communication radio
fréquence COM10, du transmetteur TR1,.

En S2'a, le signal de données radio fréquence est converti par le circuit de
traitement CT1, du transmetteur TR1; en un signal de données adapté pour étre
transporté via le réseau électrique RE, tel que par exemple un signal CPL. Au
cours de cette conversion, le circuit de traitement CT1, extrait I'identifiant IDT1,
de la mémoire MS1, et l'insére dans le signal CPL.

En S3a, le transmetteur TR1, transmet le signal CPL au transmetteur
TR1,, via linterface COM11,; de communication CPL, le signal CPL contenant
lidentifiant IDOi; associé a l'objet Oi; et lidentifiant IDT1, associé au
transmetteur TR1,.

En S4’a, le signal de données CPL est recu par l'interface COM11, de
communication CPL du transmetteur TR1..

En S5a, le circuit de traitement CT1, du transmetteur TR1, extrait
lidentifiant IDT1, de la mémoire MS1, et l'insére dans le signal CPL recu en
provenance du transmetteur TR1;.

En S6'a, le transmetteur TR1, transmet au transmetteur TR2 le signal CPL
généré en S5a, via linterface COM11, de communication CPL, le signal CPL
contenant l'identifiant IDT1, associé au transmetteur TR1,, ainsi que l'identifiant
IDOi, associé a I'objet Oi; et I'identifiant IDT1, associé au transmetteur TR14.

En S7’a, le signal de données CPL transmis en S6'a est recu par l'interface
COM21 de communication CPL du transmetteur TR2.

En S84, le signal de données CPL recu en S7’a est converti par le circuit
de traitement CT2 du transmetteur TR2 en un signal de données adapté pour
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étre transporté via le réseau de communication RC, tel que par exemple un
signal de données selon le protocole http.

En S94a, le transmetteur TR2 transmet le signal de données hitp au
dispositif de communication extérieur SER, via linterfface COM21 de
communication de type IP, le signal de données http contenant l'identifiant IDT1,
associé au ftransmetteur TR1,, lidentifiant IDOi; associé a l'objet Oi; et
I'identifiant IDT 1, associé au transmetteur TR14.

En S10’a, le signal de données http est recu par l'interface COM30 de
communication de type IP du dispositif de communication SER.

En S11’a, le circuit de traitement CT3 du dispositif SER extrait les
identifiants IDOiy, IDT 14 contenu dans le signal de données http recu en S10°a.

A la suite d’'une telle extraction, selon un mode de réalisation, le circuit de
traitement CT3 du dispositif de communication SER compare le couple
d’identifiants IDQOiy, IDT1; extraits en S11’a avec [l'association entre les
identifiants IDO14, IDO2,..., IDOiy, ..., IDOn; et lidentifiant IDT1; enregistrée
préalablement dans la mémoire MS3. Le couple d'identifiants IDOiy, IDT14 étant
enregistré dans la mémoire MS3, le dispositif de communication SER est ainsi en
mesure de déterminer précisément la localisation de I'objet Oiy qui est situé, dans
'exemple représenté, dans I'espace ES1, puisque les deux couples d'identifiants
correspondent. En outre, grace a l'indication de lidentifiant IDT 1, du transmetteur
TR1, dans le signal de données http recu en S10’a, il est ainsi possible de
déterminer, au niveau du serveur SER, la chaine de transmission du signal
transmis par I'objet Oi;. Les identifiants IDT14, IDOiy, IDT1, sont insérés dans un
ordre particulier dans le signal de données transmis entre l'objet Oi; et le
dispositif de communication extérieur SER, de fagon a déterminer que ce signal a
d’'abord été transmis par le transmetteur TR1, depuis I'espace ES1, puis a été
acheminé via le transmetteur TR1, de I'espace ES2, avant d’étre retransmis au
dispositif de communication SER, via le transmetteur TR2.

Selon une deuxieme alternative représentée a la figure 4B, le dispositif
SER de communication extérieur initie une communication a destination d'un des
objets de I'espace ES1, par exemple I'objet Oi;.

A cet effet, en S1’b, le circuit de traitement CT3 du dispositif SER extrait
les identifiants IDOiy, IDT1; de sa mémoire MS3 et les insere dans un signal de
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données apte a étre transmis a I'objet Oi; situé dans I'espace ES1 étanche aux
champs électriques et/ou magnétiques.

En S2'b, le dispositif de communication extérieur SER transmet le signal de
données généré en S1’b, a partir de son interface COM30 de communication de
type IP, a destination du transmetteur TR2, via le réseau de communication RC.

En S3'b, le signal de données http est recu par linterface COM20 de
communication de type IP du transmetteur TR2.

En S4'b, le signal de données http recu en S3’'b est converti par le circuit
de traitement CT2 du transmetteur TR2 en un signal de données adapté pour
étre transporté via le réseau électrique RE, tel que par exemple un signal CPL.

En S5'b, le transmetteur TR2 transmet le signal CPL, via l'interface COM21
de communication CPL, au transmetteur qui Ilui est directement relié
électriquement, tel que le transmetteur TR1,, le signal CPL contenant l'identifiant
IDOi, associé a I'objet Oi; et I'identifiant IDT1;.

En S6'b, le signal de données CPL est recu par l'interface COM11, de
communication CPL du transmetteur TR1..

En S7b, le signal de données CPL regu en S6'b est retransmis, via
l'interface de communication COM11, de communication CPL du transmetteur
TR1,, au transmetteur qui lui est directement relié électriquement, tel que le
transmetteur TR14, le signal CPL contenant l'identifiant IDOi; associé a I'objet Oi;
et I'identifiant IDT14.

En S8b, le signal de données CPL est recu par l'interface COM11, de
communication CPL du transmetteur TR1;.

En S9'b, le signal de données CPL recu en S8b est converti par le circuit
de traitement CT1; du transmetteur TR1; en un signal de données radio
fréquence.

En S10’b, le transmetteur TR1, transmet le signal radio fréquence obtenu a
l'objet Oij.

En S11b, le signal radio fréquence est recu par linterface de
communication COMi, de I'objet Oi;.

En référence a la figure 3 et aux figures 5A et 5B, on décrit un autre mode

de réalisation du procédé de communication selon l'invention.
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Selon cet autre mode de réalisation, il est supposé qu’au moins un des
objets de I'espace ES1, par exemple l'objet Oi;, a été déplacé dans I'espace
ES2. Un tel déplacement est symbolisé par la fleche en pointillé sur la figure 3.

Selon une premiére alternative représentée a la figure 5A, I'objet Oi; initie
une communication a destination du dispositif SER de communication extérieur.

A cet effet, en S1”a, le transmetteur TR1, recoit, en provenance de I'objet
Oiy, un signal de données radio fréquence émis depuis l'interface radio fréquence
COMi, de I'objet Oiy, ledit signal de données contenant l'identifiant IDOi; associé
a I'objet Oiy, Le signal de données est recu par l'interface de communication radio
fréquence COM10, du transmetteur TR1,.

En S2"a, le signal de données radio fréquence est converti par le circuit de
traitement CT1, du transmetteur TR1, en un signal de données adapté pour étre
transporté via le réseau électrique RE, tel que par exemple un signal CPL. Au
cours de cette conversion, le circuit de traitement CT1, extrait I'identifiant IDT1,
de la mémoire MS1; et l'insére dans le signal CPL.

En S3"a, le transmetteur TR1, transmet le signal CPL au transmetteur
TR2, via linterface COM11, de communication CPL, le signal CPL contenant
lidentifiant IDOi; associé a l'objet Oi; et lidentifiant IDT1, associé au
transmetteur TR1..

En S4"a, le signal de données CPL est recu par linterface COM21 de
communication CPL du transmetteur TR2.

En S5”a, le signal de données CPL recu an S4”a est converti par le circuit
de traitement CT2 du transmetteur TR2 en un signal de données adapté pour
étre transporté via le réseau de communication RC, tel que par exemple un
signal de données selon le protocole http.

En S6”a, le transmetteur TR2 transmet le signal de données http au
dispositif de communication extérieur SER, via linterfface COM21 de
communication de type IP, le signal de données http contenant l'identifiant IDOi;
associé a l'objet Oiy et l'identifiant IDT1, associé au transmetteur TR1,.

En S7”a, le signal de données http est recu par linterface COM30 de
communication de type IP du dispositif de communication SER.

En S8’a, le circuit de traitement CT3 du dispositif SER extrait les
identifiants IDOi,, IDT 1, contenus dans le signal de données http recu en S7”a.
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A la suite d’'une telle extraction, selon un mode de réalisation, le circuit de
traitement CT3 du dispositif de communication SER compare le couple
d'identifiants IDOi,, IDT1, extraits en S8”a avec I'association entre les identifiants
IDO14, IDO2s,..., IDQiy, ..., IDOn, et l'identifiant IDT1, enregistrée préalablement
dans la mémoire MS3. Le couple d'identifiants IDOiy, IDT1, étant enregistré dans
la mémoire MS3, le dispositif de communication SER est ainsi en mesure de
déterminer précisément que l'objet Oiy est situé, non pas dans I'espace ESI1,
mais dans I'espace ES2, car l'identifiant IDT1, est associé au transmetteur TR1,
installé dans I'espace ES2.

Selon un mode de réalisation, les étapes S1”’a a S8”a précitées sont
itérées de maniere périodique, dans le but de connaitre quasi en permanence
dans quel espace étanche se situe un objet. Dans le cas d'un objet non attaché a
une personne (palette, benne, etc...), la périodicité est fixée par exemple a une
heure. Dans le cas d'un objet attaché a une personne (badge, médaillon,
tablette, etc...), la périodicité est fixée par exemple a cinqg minutes.

Selon une alternative de ce mode de réalisation, dans un souci d’éviter la
transmission de tels signaux émis périodiquement par I'objet a destination du
dispositif de communication extérieur SER, tout ou partie du module de stockage
MS3 peut étre avantageusement déporté dans le transmetteur TR2. Ainsi, les
étapes S5”a et S8”a ne sont pas mises en ceuvre et sont remplacées par une
étape au cours de laquelle le circuit de traitement CT2 du transmetteur TR2
extrait les identifiants IDOiy, IDT1, contenus dans le signal CPL regu en S4”a. A
la suite d'une telle extraction, le circuit de traitement CT2 du transmetteur TR2
compare le couple d'identifiants IDOi;, IDT1, extraits avec I'association entre les
identifiants IDO1,4, IDO2;,..., IDOiy, ..., IDOn; et lidentifiant IDT1; enregistrée
préalablement dans la mémoire MS3. Le couple d'identifiants IDOiy, IDT1, étant
enregistré dans la mémoire MS3, le transmetteur TR2 est ainsi en mesure de
déterminer précisément que l'objet Oiy est situé, non pas dans I'espace ESI1,
mais dans I'espace ES2, car l'identifiant IDT1, est associé au transmetteur TR1,
installé dans I'espace ES2.

Selon une application possible, I'objet Oi; est par exemple une benne a
ordures dotée d’'un capteur de détection de niveau de remplissage d’ordures qui
est relié a linterface de communication COMi, de I'objet Oi; Lorsque la benne
Oi; est pleine, cette derniére émet un signal de données au dispositif de
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communication extérieur SER. Dans le cas du mode de réalisation de la figure
5A, le dispositif de communication SER détermine que la benne Oi; est localisée
dans I'espace ES2, ce qui permet d’envoyer une équipe de ramassage d’'ordures
directement dans I'espace ES2 et non dans I'espace ES1 dans lequel devrait se
trouver la benne Oij.

Selon une deuxiéme alternative représentée a la figure 5B, le dispositif
SER de communication extérieur initie une communication a destination de
I'objet Oij.

A cet effet, en S1”b, le circuit de traitement CT3 du dispositif SER extrait
les identifiants IDOiy, IDT1; de sa mémoire MS3 et les insere dans un signal de
données apte a étre transmis a I'objet Oi;.

En S2”b, le dispositif de communication extérieur SER transmet le signal
de données généré en S1”b, a partir de son interface COM30 de communication
de type IP, a destination du transmetteur TR2, via le réseau de communication
RC.

En S3"b, le signal de données http est recu par linterface COM20 de
communication de type IP du transmetteur TR2.

En S4”b, le signal de données http recu en S3”b est converti par le circuit
de traitement CT2 du transmetteur TR2 en un signal de données adapté pour
étre transporté via le réseau électrique RE, tel que par exemple un signal CPL.

En S57b, le transmetteur TR2 transmet le signal CPL, via [linterface
COM21 de communication CPL, au transmetteur qui lui est directement relié
électriquement, tel que le transmetteur TR1,, le signal CPL contenant l'identifiant
IDOi, associé a I'objet Oi; et I'identifiant IDT1;.

En S6”b, le signal de données CPL est recu par linterface COM11, de
communication CPL du transmetteur TR1..

En S7’b, le transmetteur TR1, émet un signal radio fréquence dans
lespace ES2, via son interface COM10, de communication radio fréquence, afin
de détecter la présence des objets contenus dans I'espace ES2.

En S8”b, ce signal radio fréquence est recu par linterface de
communication COMi, de I'objet Oi;.

En S9”b, I'objet Oiy envoie en réponse au transmetteur TR1,, via l'interface

de communication COMi4, un signal radio fréquence d’accusé de réception.
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En S10”b, le signal radio fréquence d’'accusé de réception est recu par
I'interface COM10, de communication radio fréquence du transmetteur TR1..

En S11”b, le signal de données CPL recu en S6”b est converti par le circuit
de traitement CT1, du transmetteur TR1, en un signal de données radio
fréquence.

En S12”b, le transmetteur TR1, émet le signal radio fréquence obtenu a
I'objet Oiy, via son interface COM10, de communication radio fréquence.

En S13"b, le signal radio fréquence est recu par linterface de
communication COMi, de I'objet Oi;.

En variante du procédé de communication qui vient d'étre décrit en
référence a la figure 5B, les actions S7”’b a S10’b peuvent étre supprimées,
laction S11”b étant directement mise en ceuvre, indépendamment d'une
vérification par le transmetteur TR1, de la présence de l'objet Oi; dans I'espace
ES2.

Les modes de réalisation qui ont été décrits en référence aux figures 3, 4A,
4B, 5A et 5B sont particulierement intéressants a mettre en ceuvre dans une
infrastructure métallique, telle qu’'un navire, comprenant un grand nombre
d’'espaces étanches aux champs électriques et/ou magnétiques.

Comme représenté sur la figure 6, un navire NAV comprend une pluralité
de cabines ES1, ES2, ..., ESKk,..., ESR, tel que 1<k<R, qui sont respectivement
des espaces étanches aux champs électriques et/ou magnétiques.

Conformément a l'invention, pour une cabine donnée ESk, cette cabine
contient un transmetteur de communicationTR1 qui est apte a communiquer par
ondes radiofréquences avec les objets (non représentés) qui se trouvent dans la
cabine donnée ESk et qui sont chacun doté d’'une interface de communication
radio fréquence compatible.

Les transmetteurs TR1,, TR1,,..., TR1,,..., TR1z sont en outre reliés de
proche en proche via le réseau électrique RE. De maniere particulierement
avantageuse, il est ainsi possible d’assurer une portée de transmission illimitée et
sans coupure sur le réseau électrique RE. En effet, pour un transmetteur courant
de cet ensemble, par exemple le transmetteur courant TR1y:

- si c’est un objet d’'un des espaces étanches ES1 a ESk-1 qui initie la

communication, le transmetteur courant TR1, capture le signal émis par le
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transmetteur TR1, situé le plus pres en amont, puis régéneére ce signal avant de
le transmettre au transmetteur TR1,,4 situé le plus pres en aval,

- si c’est le dispositif de communication extérieur SER qui initie la
communication, le transmetteur courant TR1, capture le signal émis par le
transmetteur TR1y,1 situé le plus prés en aval, puis régénére ce signal avant de
le transmettre au transmetteur TR1, situé le plus prés en amont.

Un transmetteur de communication TR2 situé a I'extérieur de ces cabines,
par exemple sur le pont supérieur du navire NAV est relié également
électriquement a au moins I'un des transmetteurs TR14, TR1,,..., TR1y,..., TR1g
via le réseau électrique RE. Le transmetteur TR2 est en outre apte a
communiquer avec le dispositif de communication extérieur SER, via un réseau
de communication de données RC.

Le procédé de communication qui vient d’étre décrit précédemment permet
donc de faire communiquer tout objet situé dans une cabine avec le dispositif de
communication extérieur SER qui peut, selon un exemple de réalisation, apporter
différents services, tels que :

- la localisation d’'un objet dans une des cabines,

- le suivi de personnes dans les cabines,

- le guidage de personnes d’'une cabine a l'autre,

- la notification de messages a un objet, que ce dernier se trouve
dans sa cabine de rattachement, identifiée par lidentifiant du transmetteur
associé a la cabine de rattachement, ou bien dans une autre cabine.

Une telle communication est rendue avantageusement possible par le fait
que:

- la partie accés des signaux de données est assurée par la
technologie radio fréquence installée dans chacune des cabines,

- la partie collecte et transport des données est assurée par la
technologie de communication de données via le réseau électrique, tel que par
exemple la technologie CPL.

Un tel procédé de communication peut également é&tre mis
avantageusement en ceuvre durant la construction du navire NAV, en apportant
au fur et a mesure de sa construction, I'éclairage, I'énergie électrique et un
moyen de communication «radio fréquence-CPL » tel que les transmetteurs

TR1, a TR1g précités. Le réseau de communication bidirectionnel ainsi obtenu
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permet de mettre en ceuvre différents services de communication, tels que par
exemple :

- la notification du remplissage de bennes a déchets afin d’assurer le
ramassage de ces bennes lorsqu’elles sont a saturation,

- la localisation sur le chantier des palettes contenant les
équipements a installer dans le navire NAV,

- le guidage des personnes (personnels et/ou visiteurs) dans le navire
NAV en construction,

- la signalisation et la localisation d’incidents,

- la communication de données des salariés et des sous-traitants
intervenant sur le chantier,

- efc...

Il va de soi que les modes de réalisation qui ont été décrits ci-dessus ont

été donnés a titre purement indicatif et nullement limitatif, et que de nombreuses
modifications peuvent étre facilement apportées par 'homme de I'art, sans pour

autant sortir du cadre de l'invention.
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REVENDICATIONS

1. Procédé de communication entre un objet (Oi;) situé dans un espace

(ES1) étanche aux champs électriques et/ou magnétiques, et un dispositif de

communication (SER) situé a I'extérieur dudit espace,

caractérisé en ce qu'il met en ceuvre ce qui suit :

- dans le cas ou I'objet initie la communication :

- ou dans
communication,

conversion (S2a) d’'un signal radiofréquence émis par I'objet
en un signal de données, au moyen d’'un premier transmetteur
de communication (TR14) qui est situé dans ledit espace, ledit
premier transmetteur comprenant une interface de
communication radiofréquence et une interface de
communication de données qui utilise le réseau électrique,
ledit signal de données contenant un premier identifiant
(IDOiy) associé a l'objet et un deuxieme identifiant (IDT1,)
associé au premier transmetteur,

transmission (S3a) du signal de données a un deuxiéme
transmetteur de communication (TR2) qui est situé a
I'extérieur dudit espace et relié électriquement audit premier
transmetteur,

retransmission (S6a) du signal de données, par le deuxieme
transmetteur, au dispositif de communication (SER), via un
réseau de communication (RC),

le cas ou le dispositif de communication (SER) initie la

transmission (S2b) au deuxieme transmetteur (TR2) d'un
signal de données, via le réseau de communication (RC), ledit
signal contenant un premier identifiant (IDOi,) associé a I'objet
et un deuxiéme identifiant (IDT1,) associé a un premier
transmetteur (TR14),

retransmission (S5b) du signal de données par le deuxieme
transmetteur (TR2) au premier transmetteur (TR1,) associé au

deuxiéme identifiant,
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e conversion (S7b) du signal de données, par le premier
transmetteur, en un signal radiofréquence,
e envoi (S8b) du signal radiofréquence, par le premier

transmetteur, a I'objet associé au premier identifiant.

2. Procédé selon la revendication 1, dans lequel au moins un autre premier
transmetteur (TR1,) étant situé dans un espace (ES2) étanche aux champs
électriques et/ou magnétiques, différent de I'espace (ES1) dans lequel est situé
le premier transmetteur (TR14), et relié électriquement entre le premier
transmetteur (TR1,) et le deuxieme transmetteur (TR2),

- dans le cas ou l'objet initie la communication, le signal de données
transmis (S3’a) par le premier transmetteur est retransmis (S6’a) par ledit autre
premier transmetteur avant d'étre transmis au deuxieme transmetteur,

- ou dans le cas ou le dispositif de communication initie la
communication, le signal de données retransmis par le deuxieme transmetteur
est retransmis (S5'b) par ledit autre premier transmetteur, avant d’étre transmis

au premier transmetteur.

3. Procédé selon la revendication 1 ou la revendication 2, dans lequel
I'interface de communication de données (COM11,; COM11,) utilisant le réseau
électrique du premier transmetteur (TR1;) et dudit autre premier transmetteur
(TR1,) est connectée a au moins une lampe (LP14; LP1,).

4. Transmetteur de communication (TR1,) adapté pour établir une
communication entre un objet (Oi4), situé dans un espace (ES1) étanche aux
champs électriques et/ou magnétiques, et un dispositif de communication situé a
I'extérieur dudit espace,
caractérisé en ce que le transmetteur:

- est associé a un identifiant (IDT1,),
- comprend une interface de communication radiofréquence
(COM10,) et une interface de communication de données (COM11,) utilisant le
réseau électrique qui sont adaptées :
¢ soit pour convertir un signal radiofréquence émis par l'objet et

contenant un identifiant (IDOi;) de I'objet, en un signal de
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données contenant l'identifiant (IDOI;) de I'objet et l'identifiant
(IDT14) du transmetteur, et pour transmettire le signal de
données au dispositif de communication extérieur,

e soit pour convertir un signal de données transmis depuis le
dispositif de communication extérieur, via un réseau de
communication (RC), ledit signal contenant [identifiant
(IDOiy) de l'objet et l'identifiant (IDT14) du transmetteur, en un
signal radiofréquence, et pour émetire ledit signal
radiofréquence a I'objet.

5. Transmetteur selon la revendication 4, comprenant au moins une prise
de raccordement électrique adaptée pour relier électriquement le transmetteur:

- soit a un transmetteur (TR2) situé a l'extérieur dudit espace et
adapté pour communiquer avec le dispositif de communication extérieur, via le
réseau de communication,

- soit a un transmetteur (TR1,) identique audit transmetteur, ledit
transmetteur identique étant situé dans un espace (ES2) étanche aux champs
électriques et/ou magnétiques, différent de celui dans lequel est situé ledit
transmetteur (TR1,), et étant relié électriquement entre ledit transmetteur (TR1,)
et ledit transmetteur extérieur (TR2).

6. Transmetteur selon la revendication 4 ou la revendication 5, dans lequel
I'interface de communication de données (COM11,) dudit transmetteur, qui utilise

le réseau électrique, est connectée a au moins une lampe (LP1;).
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"O" document se référant a une divulgation orale, a un usage, a lorsque le document est associé a un ou plusieurs autres

documents de méme nature, cette combinaison étant évidente
pour une personne du métier

postérieurement a la date de priorité revendiquée "&" document qui fait partie de la méme famille de brevets

20 juillet 2018 30/07/2018

Date a laquelle la recherche internationale a été effectivement achevée Date d'expédition du présent rapport de recherche internationale

Nom et adresse postale de I'administration chargée de la recherche internationale Fonctionnaire autorisé

Office Européen des Brevets, P.B. 5818 Patentlaan 2
NL - 2280 HV Rijswijk

Tel. (+31-70) 340-2040,

Fax: (+31-70) 340-3016 Borges, Pedro

Formulaire PCT/ISA/210 (deuxiéme feuille) (avril 2005)



RAPPORT DE RECHERCHE INTERNATIONALE

Renseighements relatifs aux membres de familles de brevets

Demande internationale n°

PCT/FR2018/050939
Document brevet cité Date de Membre(s) de la Date de
au rapport de recherche publication famille de brevet(s) publication
US 2006170285 Al 03-08-2006  EP 1836809 A2 26-09-2007
US 2006170285 Al 03-08-2006
WO 2006075767 A2 20-07-2006
US 2014092943 Al 03-04-2014 CN 103814493 A 21-05-2014
EP 2715902 Al 09-04-2014
US 2014092943 Al 03-04-2014
WO 2012166242 Al 06-12-2012
US 2009156159 Al 18-06-2009 KR 20090062664 A 17-06-2009
US 2009156159 Al 18-06-2009

Formulaire PCT/ISA/210 (annexe familles de brevets) (avril 2005)




	Page 1 - front-page
	Page 2 - front-page
	Page 3 - description
	Page 4 - description
	Page 5 - description
	Page 6 - description
	Page 7 - description
	Page 8 - description
	Page 9 - description
	Page 10 - description
	Page 11 - description
	Page 12 - description
	Page 13 - description
	Page 14 - description
	Page 15 - description
	Page 16 - description
	Page 17 - description
	Page 18 - description
	Page 19 - description
	Page 20 - description
	Page 21 - description
	Page 22 - description
	Page 23 - description
	Page 24 - description
	Page 25 - claims
	Page 26 - claims
	Page 27 - claims
	Page 28 - drawings
	Page 29 - drawings
	Page 30 - drawings
	Page 31 - drawings
	Page 32 - drawings
	Page 33 - drawings
	Page 34 - drawings
	Page 35 - drawings
	Page 36 - drawings
	Page 37 - wo-search-report
	Page 38 - wo-search-report
	Page 39 - wo-search-report
	Page 40 - wo-search-report

