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(54) Rezné hrana soustruznického noze, zejména pro vyrobu modelu
kuZelového rotoru

Refeni se tykA vyroby modelu kuZe-
lového rotoru jednovietenového Cerpadla
a spolivd v tom, Ze snadno obrobitelny,
ale kompaktn{ materi&l se obr4bi na
b&%ném soustruhu specidlnim tvarovym
noZem postupnym odebirdnim malych t¥isek.
Podstatou Yedenf{ je ¥eznd hrana Yezného
n&stroje ve tvaru prostorové kiivky,
kterd je tvorena pronikem horizont&lni
tvarové vdlcové plochy, majici{ v &elnim
pohledu tvar sinusoidy a vertikdlni
tvarové vdlcové plochy, p¥idlenujici
v padorysném pohledu sinuosidé€ hori-
zontédlni vdlcové plofe kufelovitost
vysledného kufelového v¥etena.
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Vynélei se tykd Fezné hrany soustruZnického noZe, zejména pro vyrobu modelu kuelo-

vého rotoru jednov¥etenového &erpadla.

U jednovietenovych &erpadel, zejména vdlcového provedeni, dochdzi p¥i dlouhodobém
provozu k opot¥ebeni funk&nich ploch v¥etena i statorové dutiny, coZ md za nédsledek sni-
f2enf d&innosti a Zivotnosti Zerpadla. Tuto z4vadu je nutno odstranit, coZ se provddi vymé&nou
statoru, p¥ipadn& i rotoru. Vietena vdlcového provedeni se vyrdb{ lisovénim z trubkového
polotovaru, jak je tomu nap¥iklad u feSenf podle &s. AO 136 995. Konce takto zhotoveného
rotoru je nutno upravit pro nava¥eni hlavy kloubové spojky, coZ je nejen velmi pracné,
ale 1 ndkladné. P¥i ndro&ném provozu dochdzf{ po urlité dob& ke znalnému opot¥ebenf &inné
plochy pryZové vloZky statoru, a i k pfipadnému prod¥en{f rotoru v mist& pfipojeni hlavy
kloubové spojky. Dot&snénf sevienim statorového pouzdra nenf{ nikdy dokonalé a nezvysi
proto té&snost z4b&ru rotoru s vloZkou statoru na poZadovanou G&innost. Pro dosaZeni vysokych
tlakl je zapot¥ebi znadnd délka rotoru i statoru Serpadla, co? mé za nédsledek vznik neZddou-
cich pulsaci v &erpadle.

Vdlcové provedeni jednovietenového &erpadla neumo?fuje, vzhledem k provoznim potiZim
a vysokym ndkladim, celokovové nebo celoplastové provedenfi &erpadla, a proto se u jedno-~
vietenovych erpadel védlcového provedeni pouZivé kovového rotoru a statoru s pryZovou
vloZkou, cof ale neumoZiuje Serpidni l4tek, které svym charakterem a sloZenim narufuji pryZo-
vou vlozku statoru. Vyroba v¥eten z plastid je nejen velmi slofitd, ale vylisek navic nemd
dostate&né kvalitni povrch, proéoie se na ném vytvo¥i ot¥ep v d8lici roviné& lisovacf formy.

Proto se k zvySen{ innosti i Zivotnosti jednovietenovych &erpadel zadalo pouiivat
kuZelového provedeni jak rotoru tak i statoru, kde neZ%ddouc{ vile mezi rotorem a stato-
rovou vlo¥kou, vznikld opot¥ebenim jedné nebo obou funk&nich souldsti, se Fedi axidlnim
posuvem v¥etena ve vloZce statoru ve sm&ru k mendimu priméru statorové vloiky. Tato vietena
maji konstantni stoupdni i excentricitu, stejn& jako odpovidajici stator. U kuZelového v¥e~-
tena s pomérné malym stoup&nim a v&tE{ excentricitou lze vytvo¥it strmou kuZelovitost, ku-
p¥ikladu 1:3, kterd umoZhuje opétné dotésnéni axidlnim dotladenim rotoru vi&i statoru.

Geometrie kuZelového v¥etena s konstantnim stoupdnim a konstantni excentricitou je
zndmi, ale vyroba pfesného tvaru a dokonalého povrchu kuZelového v¥etena neni zvy3enymi
zplsoby dosaZitelnd. Tak p¥i vyrob& kufelového vietena t¥iskovym obrdb&nim na podtélecim
soustruhu, pomoci vadkou ovliddaného p¥i&ného suportu, dochdzi b&hem zvé&tZovdni prim&ru
v¥etena ke zm&n& ndb&hového thlu Fezného ndstroje a proto takovym soustruZnickym noZem nelze
soustru?it tvar kuZelového vietena s dodrZenim p¥esnych kruhovych prim&rG. Stejn& tak i p¥i
vyrobé kufelového v¥etena okruZovdnim vyZaduje zvétdovani &i zmenSovdni kruhového prifezu

vietena velmi sloZity mechanismus.

PouZit{ numericky ¥izeného stroje k vyrobd kuZelového v¥etena by vyZadovalo sloZité vy-
podty pot¥ebného pohybu ¥ezného ndstroje a dosavadni teoretické i praktické vysledky
ukdzaly, Ze takto nelze vyrobit p¥esny tvar kuZelového vfeténa, zejména pokud jde o ku-
Jelové vieteno s pom&rnd malym stoupdnim a velkou excentricitou. Kone&né& je zném zpusob
vyroby vfeten s trochoidnimi prifezy, kde je nevyhodou zna&nd slofitost obribéciho stroje.
Spolednou a podstatnou nevyhodou vySe popsanych zpisobl vyroby kuZelového vietena je,

%e vlnovcovity tvar kuZfelového v¥etena vznik4 soustrufenim, kdy b&hem jedné oté&ky nabihd

povrch vfetena na tvar hrotu noZfe st¥idavé, kup¥ikladu zprava, z Cela, zleva, z Cela, atd.

Proto%e hrot soustrufnického noZe musi byt vZdy nepatrn& zaoblen, neni moZno dosdhnout
presn& kruhovych prifezd vdlcového nebo kuZfelového vEetena. Povrch takto vyrobeného viete-
na vykazuje tedy urditou nerovnost, cof se zejména projevi p¥i vyrob& tvaru vélcového &i ku-

Zelového v¥etena s pom&rn& malym stoupdnim a vét3{ excentricitou.

Vy%e popsané nevyhody a nedostatky odstrafuje v podstatd ¥ezn4 hrana soustruZnického
no¥e podle vyndlezu, zejména pro vyrobu modelu kuZelového rotoru jednovietenového &erpadla.
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Reznd hrana soustruZnického noZe podle vyndlezu mi tvar prostorové k¥ivky v délce
jednoho stoupdnf kuZelového vietena a tato prostorovd k¥ivka je tvofena pravodhlym pro-
nikem dvou tvarovanych védlcovych ploch, kde horizontdlni tvarovd vdlcovd plocha
mé& v &elnim pohledu tvar sinusoidy, zatfmco druhd, vertikdlni tvarovd vélcovd plocha p¥i-
&lehuje v pidorysném pohledu sinusuid® horizontdlni tvarové vdlcové plochy kufelovitost
vysledného kuZelového v¥etena.

D4le je podstatou vyndlezu, %e prostorovd k¥ivka ¥ezné hrany soustruZnického noZe se
dotyka kruhovych prifezt kuZelového vietena v bodech dotyku rovnob&Zné& vedenych teden
ke kruhovym priu¥ezlm a v rovin& kolmé k té&mto rovnobé&Znym te&ndm, p¥ifemZ tato rovina je

rovnobé&Znd s podélnou osou kuZelového v¥etena.

vy§81 Ginek a pokrokovost soustruZnického nofe podle vyndlezu spolfivd v tom, Ze jeho
poufitim se specidln@ konstruovanou hranou lze vytvo¥it model pro lici formu, p¥ipadné&
k vyrob& Sablony pro vyrobu dutiny kovové formi pro tlakové &i vst¥ikové liti. SoustruZnic-
kf nd% s tvarem fezné hrany podle vyndlezu dovoluje vyrobit model kuZelového rotoru
jednovietenového Serpadla s pomérnd malym stoupdnim a velkou excentricitou, a to i na
nejjednoduddim univerz&lnim soustruhu, p¥i dosaZeni dokonalého povrchu 4 vysoké p¥esnosti
kruhovych prufezd kuZelového v¥etena.

P¥iklad konkrétniho provedeni ¥ezné hrany soustruZnického no%e podle vyndlezu je
schematicky zndzorndn na p¥ipojeném vykrese, kde obr. 1 pF¥edstavuje pohled na prostoro-
vou k¥ivku Fezné hrany soustruZnického noZe v &elnim pohledu, obr. 2 je pohled na stejnou
k¥ivku ¥ezné hrany v pldoryse, obr. 3 pYedstavuje hodnoty Ukosu kuZele vietena p¥idleno-
vané horizont4dlnfmu prib&hu vdlcové plochy vertikdlni tvarovou vdlcovou plochou podle
obr. 2, obr. 4 je axonometricky pohled na k¥ivku ¥Yezné hrany soustruZnického noZe z &elni
strany, obr. 5 zndzorhiuje prostorovou k¥ivku Yezné hrany z obr. 4 v boénim pohledu se
zakreslenymi kruhovymi pru¥ezy kuZelového v¥etena a obr. 6 je pldorysny pohled na za¥i-
zen{ k vyrob® modelu kuZelového rotoru jednovietenového Cerpadla s pouZitim soustruZnic-
kého noZe s feznou hranou podle vyndlezu.

SoustruZnicky ntZ 1 podle vyndlezu je opat¥en Feznou hranou 2, kterd je tvorena
prostorovou k¥ivkou 3 v délce nejmén& jednoho stoupdni s kuZelového vietena 4. Tato
prostorova kiivka 3 je tvo¥ena pravoihlym pronikem dvou tvarovych vdlcovych ploch 5, 6,
kde horizontdlni tvarovd vdlcovd plocha 5 m& v &elnim pohledu tvar sinusoidy, zatimco
druhd, vertikdlnf tvarovd vdlcovad plocha 6 md v pidorysném pohledu na soustrufnicky naZ
1 tvar vytvofeny tak, Ze k sinuosidé horizontdln{ tvarové vdlcové plochy 5 je rovnob&iné
pfi¢len&na ¥4dand kufelovitost vysledného kufelového v¥etena 4, jak je zndzornéno na
obr. 2 a 3.

Tvar prostorové k¥ivky 3 v bokorysném pohledu, zndzorn&ném na obr. 5, predstavuje
spirdlu 7. Tato prostorovd kfivka 3 Yezné hrany 2 soustru¥nického noZe 1 je konstruovéna
tak, %e se dotykd kruhovych prifezli 8 kufelowého v¥etena 4 v bodech dotyku rovnob&Zn&
vedenych teden 9 k tdmto kruhovym prifezim 8 v délce nejméné& jednoho stoupdni s kuZe-
lového vi¥etena 4 a v rovin& kolmé k rovnobé&Znym telndm 9, kdy tato rovina je rovnob&Znéd
s podélnou osou kuZelového v¥etena 4. P¥i vyrobé modelu kuZelového vietena 4 je jeho
kuZelovitost nastavena na vodicim pravitku 10 soustruhu.

Prostorovd kfivka 3 Yezné hrany 2 soustrufnického no¥e 1 se p¥i plynulé zméné& primérid
kruhovych prifezt 8 nem&ni a proto lze soustruZnickym noZem 1 s Yeznou hranou 2 podle
vyndlezu vytvo¥it p¥esny tvar kuZelového v¥etena 4 s poZadovanou jakosti{ povrchu i na
b&%ném univerzdlnim soustruhu, a to zndmou technologif vyroby kuZelového zdvitu v roz-
sahu od nulového prdm&ru kruhového pri¥ezu 8 kuZelového v¥etena 4 aZ po libovoln& velky

primér kruhového prifezu 8.
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Model rotoru kuZelového tvaru vietena se vyrobi tak, Ze se k jeho vyrobd pouZije
lehce obrobitelného, ale kompaktnfho materi&lu, kup¥fkladu sidry, uloZeného na kovovém
trnu. Takto pfipraveny materidl se upne kovovym trnem ve skli&idle soustruhu a vystruZi
se na ném plocha poZadované kuZelovitosti. Nyni se poufije soustru¥nicky nt%¥ 1 s ¥eznou
hranoui@ podle vyndlezu spojeny mechanicky s vedenfm 10 odpovidajicim kuZelovitosti bu-
douciho\vfetena 4. Snadnd obrobitelnost pouZitého materidlu a jeho vyztuZeni kovovym trnem
zajiéfuhi, e obr&bény materidl neuhybd sile fezného ndstroje. Vliastni ubirdni materidlu
se usku&eéﬁuje opakovanym odebirdnim velmi malé t¥isky a to technologickym postupem vy-
roby kufelového z&vitu, kdy Fezny ndstroj zabird nejd¥ive svym ndb&¥nym hrotem a postupnd
vnik4 do obré&bé&ného materidlu tak, a%Z nakonec ubird celou plochou své Yezné hrany.

Takto vyrobeny model se pak nasytf povrchové& ldtkou, kterd sice vytvrd{ jeho povrch,
ale nem&nf tvar v¥etene, kup¥fkladu epoxydovou prysky¥icfi. Takto zpevn&ny model se pak
opat¥{ tvarem vdlcového ndlitku spojkové hlavy a je p¥ipraven k pouZit{ jako model pro
vyrobu formy pro liti do pisku, pro vyrobu vietene kopirovdnim nebo k vyrob& v¥etena
tlakovym &i vst¥ikovym lit{im.

P¥i obrdbé&n{ je soustruZnicky niZ 1 s ¥eznou hranou 2, tvo¥enou prostorovou k¥ivkou
3, upnut v suportu 12 soustruhu tak, Ze je opera&n& spojen prost¥ednictvim tdhla 13
s kluzdtkem 14 pohybujici se ve vodicim pravitka lg, jehoZ sklon odpovidd kuZelovitosti
obréb&ciho vietena 4. Model kuZelového vFfetena 4, opatfeny vdlcovym ndlitkem pro kloubo-
vou spojku, se po zaformovdni vyjimd z formy, kterd nemd d&lici rovinu, Sroubovym pohybem,
takZe na vysledném odlitku nevznik& Zev po d&lici rovin& formy.

PREDMET VYNALEUZU

1. Reznd hrana soustruZnického nofe, zejména pro vyrobu modelu kuZelového rotoru
jednovietenového &erpadla, vyzna¥ujici se tim, Ze m& v délce nejméné& jednoho stoupéni
. (s) kuZelového v¥etena (4) o kruhovych prifezech (8) tvar prostorové k¥ivky (3), kteréd
je tvofena pravoihlym pronikem dvou tvarovych v4dlcovych ploch (5, 6), kde horizont&lni
tvarovd vélcovd plocha (5} md v &elnfm pohledu tvar sinusoidy a druh&, vertikdlni tvarova
vdlcovd plocha (6) pfiéleﬁhje v pudorysném pohledu sinusoid& horizontdlni tvarové vilco-
vé plochy (5) kuZelovitost v¢sledného kuZelového vietena (4).

2. Rezn& hrana soustru¥nického nofe podle bodu 1, vyznadujicf{ se tim, Ze jeji prosto-
rovd kiivka (3) se dotykd kruhovych priifezt (8) kuZelového vietena (4) v bodech dotyku
rovnob&Zné vedenych teden (9) ke kruhovym pri¥ezlm (8) a v rovind kolmé k rovnob&Znym
tedndm (9), pfidemf tato rovina je rovnob&Zni s podélnou osou kulelového vietena (4).

1 vykres
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