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69 Pneumatisch betitigte Zufiihrungsvorrichtung fiir fliessfihiges Material.

@ Die Zufiihrungsvorrichtung dient zur kontinuierli- P
chen Abgabe von fliessfihigem Material in Teilchen- a8
form, z.B. Zement, das in einem Druckluftstrom suspen-
diert ist. Die Vorrichtung umfasst drei iibereinander ange- I
ordnete Kammern (14, 15, 16), die durch je ein Absperr- s Pil——
ventil (18, 20 bzw. 19, 21) voneinander trennbar sind. —1
Die obere, das Material empfangende Kammer (14) steht 7 2a-]
stets unter Atmosphirendruck, wihrend die untere, das 5
Material abgebende Kammer (16) stets unter Uberdruck
steht. Die mittlere Kammer (15) ist wechselweise mit ei-
ner der anderen Kammern (14, 16) verbunden, so dass
das Material schrittweise von der oberen zur mittleren und /51
von dieser zur unteren Kammer gelangt. Das Nachfiillen
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der mittleren Kammer (15) erfolgt automatisch, wenn i gg_ﬁ;ﬁ;.__,;; N ‘]
das Material darin einen minimalen Pegel erreicht hat. Da- \i\‘;_l‘;,}\—:-_g_g; ; &

zu dient ein Materialpegelfiihier (50), der bei minimalem
Pegelstand ein Hauptsteuerventil (A) betdtigt, das durch
Umsteuerung der Absperrventile (18, 20; 19, 21) den
Nachfiillvorgang ausidst und nach Beendigung desselben-

zuriickgestellt wird, Auf diese Weise wird mit einfachen -,////'%"&///, i
Mitteln erreicht, dass die untere Kammer (16) stets ange- : «(gﬁﬁﬁﬁmﬁmuu vl
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messen gefiillt ist. e e
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PATENTANSPRUCHE

1. Pneumatisch betitigte Zufithrungsvorrichtung fiir fliess-
fihiges Material, gekennzeichnet durch drei {ibereinander ange-
ordnete, miteinander verbundene Kammern (14, 15, 16), die
durch zwei Absperrventile (18, 20; 19, 21) mit pneumatischen
Betitigungseinrichtungen (B, C) voneinander trennbar sind,
wobei das erste Absperrventil (18, 20) zwischen der oberen und
der mittleren Kammer (14 bzw. 15) und das zweite Absperrven-
til (19, 21) zwischen der mittleren und der unteren Kammer (15
bzw. 16) angeordnet ist; pneumatisch betétigte Einrichtungen
(30 bis 36) zur Abgabe eines Stromes von in Luft suspendierten
Materialteilchen aus der unteren Kammer (16); eine Entliifungs-
einrichtung (D, 88) fiir die mittlere Kammer (15); Einrichtungen
(85, 86; 33, 34) fiir die Zufuhr von Druckluft in die mittlere
und untere Kammer (15 bzw. 16); pneumatische Steuereinrich-
tungen (A; 80, 81, 82) fiir die beiden Absperrventile und die
Entliiftungseinrichtung; eine Fithlereinrichtung (50, 51, 52, 54,
55) in der mittleren Kammer (15) zur Uberwachung des Mate-
rialpegels in dieser Kammer, wobei die Steuereinrichtungen bei
einem Tiefstand des Materialpegels unter dem Einfluss der Fiih-
lereinrichtung ansprechen, wodurch zuerst das zweite Absperr-
ventil (19, 21) geschlossen und die mittlere Kammer (15) von
der Druckluftzufuhr getrennt und entliiftet wird und danach
das erste Absperrventil (18, 20) ge6ffnet wird, um die mittlere
Kammer (15) mit Material aus der oberen Kammer (14) nachzu-
fiillen.

2. Zufiihrungsvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die beiden Absperrventile (18, 20; 19, 21)
Scheibenventile sind, welche je eine drehbare Ventilscheibe
(20 bzw. 21) mit mehreren um ihre Drehachse verteilten Off-
nungen (18 bzw. 19) aufweisen, wobei jede der Ventilscheiben
(20, 21) mit einer benachbarte Kammern (14, 15 bzw. 15, 16)
abschliessenden Trennwand (12 bzw. 13) mit entsprechenden
Offnungen und diese umrahmenden Dichtungen (22) zusam-
menwirkt, und dass die pneumatischen Betédtigungseinrichtun-
gen (B, C) zum Verdrehen der Ventilscheiben (20, 21) zwischen
einer offenen und einer geschlossenen Ventilstellung eingerich-
tet sind.

3. Zufiihrungsvorrichtung nach Anspruch 2, dadurch ge-
kennzeichnet, dass eine vertikale, die drei Kammern (14, 15, 16)
durchsetzende Antriebswelle (24) vorgesehen ist, an der Riihr-
werke (25) angebracht und die Ventilscheiben (20, 21) der bei-
den Absperrventile frei drehbar gelagert sind.

4. Zufiihrungsvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Betétigungseinrichtung (B) fiir das
erste Absperrventil (18, 20) ein Steuerventil (80, 81, 82) auf-
weist, das gedffnet ist, wenn sich das erste Absperrventil (18,
20) in der Schliessstellung befindet, und dass iiber das gedffnete
Steuerventil ein weiteres Steuerventil (D), das die Druckluftzu-
fuhr bzw. -abfuhr der mittleren Kammer (15) steuert, betétigt
wird, um die Entliiftung der mittleren Kammer (15) zu bewir-
ken.

5. Zufithrungsvorrichtung nach Anspruch 4, dadurch ge-
kennzeichnet, dass Einrichtungen (47, 48) zur Umkehrung der
zeitlichen Abfolge des Betriebsablaufs fiir die Flusssteuerung
der Druckluft nach Auffiillen der mittleren Kammer (15) mit
fliessfahigem Material vorgesehen sind.

6. Zufithrungsvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Fiihlereinrichtung (50, 51, 52, 54, 55)
pneumatisch betrieben wird, so dass sie sich in einer im wesent-
lichen horizontalen Ebene bewegt, und Mittel (54) aufweist, um
sie teilweise an der Oberfliche (52a) des Materials in der mitt-
leren Kammer (15) zu halten.

7. Zufithrungsvorrichtung nach Anspruch 6, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Fiithlereinrichtung (50, 51, 52, 54, 55) ein
starres Glied (50) aufweist, an dem eine im Material in der mitt-
leren Kammer (15) bewegbare Fliche (54) vorgesehen ist, wel-
che beziiglich der horizontalen Ebene geneigt ist, so dass die

Fiihlereinrichtung wihrend ihrer Bewegung durch das Material
auf oder nahe der Materialoberfliche (52a) gehalten wird.

8. Zufiithrungsvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Entliiftungseinrichtungen (D, 88) ein

5 pneumatisch betétigtes Entliiftungsventil (D) aufweisen, und
dass die Betitigungseinrichtung (C) fiir das zweite Absperrven-
til (19, 21) ein Steuerventil (80, 81, 82) aufweist, das in der
Schiiessstellung des zweiten Absperrventils (19, 21) gedffnet ist,
wodurch das Entliiftungsventil (D) und das erste Absperrventil

10(18, 20) gedffnet werden, so dass Material aus der oberen Kam-
mer (14) in die mittlere Kammer (15) fliessen kann.

9. Zufithrungsvorrichtung nach Anspruch 3, dadurch ge-
kennzeichnet, dass ein Hauptsteuerventil (A) vorgesehen ist,
das zwei Stellungen einnehmen kann und das die Zufuhr von

15 Druckluft an die beiden Absperrventite (18, 20; 19, 21) und an
die Entliiftungseinrichtung (D, 88) fiir die mittlere Kammer (15)
steuert, und dass die Fiihlereinrichtung (50, 51, 52, 54, 55) sich
zusammen mit den Rithrwerken (25) bewegen und beim Tief-
stand des Materialpegels mit einem Teil (55) auf einen Teil (49)

20 des Hauptsteuerventils (A) einwirken, um dieses zu verstellen
und damit die Nachfiillung der mittleren Kammer (15) einzulei-
ten.

10. Zufiihrungsvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, dass fiir die Betétigung der beiden Absperrventile

25 (18, 20; 19, 21) je ein umsteuerbarer Druckluftmotor (B bzw.
C) mit einem zugeordneten Steuerventil (80, 81, 82) vorgesehen
ist, wobei das Steuerventil jeweils offen ist, wenn das zugehori-
ge Absperrventil geschlossen ist.

11. Zufithrungsvorrichtung nach Anspruch 10, dadurch ge-

30 kennzeichnet, dass der Druckluftmotor (B, C) einen doppelwir-
kenden Zylinder (70) mit Kolben (71) aufweist und dass in der
Kolbenstange (77) eine Querbohrung (80) vorgesehen ist, die
eine Verbindung zwischen zwei Kanélen (81, 82) im Druckluft-
motor nur dann herstellt, wenn sich der Kolben in der einen

35 Endstellung befindet.

12. Zufithrungsvorrichtung nach Anspruch 10, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Kolbenstange (77) beidseits des Kolbens
(71) je einen gegeniiber diesem Kolben im Durchmesser kleine-
ren Ddmpfungskolben (72, 73) tragt.

13. Zufiihrungsvorrichtung nach Anspruch 9, dadurch ge-
kennzeichnet, dass das Hauptsteuerungsventil (A) einen Ventil-
zylinder (45) mit einer einseitig in die mittlere Kammer (15)
miindenden Bohrung (46) und einen in der Bohrung lingsbe-
weglich gelagerten Ventilkolben (47) mit zwei Endstellungen
4s aufweist, wobei der Ventilkolben mit einem Ende in die mittlere

Kammer (15) ragt und von der Fiihlereinrichtung (50, 51, 52,
54, 55) in die eine Endstellung bewegt wird, wenn das Material
in der mittleren Kammer unter einen vorgegebenen Pegel sinkt,
dass der Ventilkolben (47) vier durch Biinde (57, 58, 59) von-

so einander getrennte Ringrdume und der Ventilzylinder (45) meh-
rere Kanéle (65 bis 69) aufweist, ndmlich einen mit dem zweiten
Ringraum sténdig verbundenen Druckluft-Einlasskanal (65),
zwei Entliiftungskanéle (68, 69), von denen der eine mit dem
ersten und der andere mit dem dritten Ringraum stindig ver-

ss bunden ist, ferner einen je nach Stellung des Ventilkolbens mit
dem ersten oder mit dem zweiten und vierten Ringraum verbun-
denen Kanal (66) und einem je nach Stellung des Ventilkolbens
mit dem zweiten oder dritten Ringraum verbundenen Kanal
(67), und dass eine Einrichtung (48) zum Verschieben des Ven-

e tilkolbens (47) in die andere Endstellung, nachdem die mittlere
Kammer (15) wieder mit Material gefiillt ist.

40

Verschiedene Vorschlige fiir Vorrichtungen sind gemacht
worden, die fliessfahiges, aus Teilchen bestehendes Material aus
einer Schiittgutquelle abgeben und in Form eines kontinuierli-
chen, regelbaren Stroms an einen Verwendungspunkt weiter-
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fithren kénnen. In vielen dieser Maschinen wird ein Druckgas-
strom als Triger- und Ubertragungsmedium fiir das Material
verwendet. Bei dieser Art der Beforderung miissen geeignete
Vorrichtungen zur Einbringung des fliessfihigen Materials in
den Druckgasstrom aus einem Silo oder einer anderen Vorrats-
quelle, die unter atmosphérischem Druck steht, verwendet wer-
den. Bei einem iiblicherweise verwendeten Verfahren wird eine
stindig unter Druck stehende, das Material abgebende Kammer
von Zeit zu Zeit aus einer anderen, normalerweise unter Druck
stehenden Kammer ausgefiillt; letztere Kammer kann veriiber-
gehend mit der Aussenluft beliiftet werden, wihrend sie von ei-
ner Vorratsquelle aufgefiillt wird. Bei derartigen Vorrichtungen
sind Ventile zur Steuerung des Durchflusses und andere in einer
bestimmten Folge betriebene Einrichtungen notwendig.

Die US-Patente 2 949 275 und 3 090 593 beschreiben Vor-
richtungen zur Abgabe und Weiterfiihrung von Material, wobei
handbetitigte Ventile zwischen den verschiedenen Kammern fiir
das fliessfahige Material eingesetzt sind. Die Anordnung ist ver-
héltnisméssig einfach, doch sind erfahrene Bedienungspersonen
fiir den Betrieb notwendig, die den Betriebsablauf genau verfol-
gen und die verschiedenen Ventile in der richtigen zeitlichen
Abfolge betitigen. Das US-Patent 2 138 356 beschreibt eine
Vorrichtung zum Auffiillen und Wiegen von Sicken, wobei die
verschiedenen Ventile elektrisch iiber einen programmierbaren
Zeitgeber gesteuert und betiitigt werden. Die US-Patente
3 190 509 und 3 315 824 beschreiben ebenfalls automatisch be-
triebene Einrichtungen zur Abgabe und Weiterfithrung von
fliessfahigen Materialien mit Hilfe eines Zeitgebers, der elek-
tromagnetisch betdtigte Ventile in der richtigen zeitlichen Ab-
folge auslost. Der Nachteil dieser Systeme ist es, dass sie eine
Stromversorgung bendtigen, die jedoch nicht immer auf Bau-
stellen zur Verfiigung steht. Elektrische Einrichtungen, die den
gewdhnlich auf Baustellen auftretenden Witterungsbedingungen
und dem Wasser ausgesetzt sind, stellen eine Gefahr fiir den
Arbeiter dar und bediirfen besonderer, teuerer Schutzisolation.
Die US-Patente 1 943 589 und 1 979 320 beschreiben, wie die
Gefahren und Nachteile der elektrischen Steuereinrichtungen
fiir Anlagen zur Befdrderung von Fliissigkeiten durch die Ver-
wendung von mit Druckluft betriebenen Steuereinrichtungen
vermieden werden konnen. Das Hauptsteuerventil wird jedoch
hierbei iiber einen komplizierten Zahnrad-Reduktionsmecha-
nismus von dem die Zufiihrungsvorrichtung betreibenden Mo-
tor fiir die Materialabgabekammer betéitigt. Diese Einrichtung
gewdhrleistet nicht, dass die das Material abgebende Kammer
rechtzeitig nachgefiillt wird. Alle diese bekannten Maschinen
sind ausserdem unnétigerweise kompliziert, sperrig und kost-
spielig in ihrer Bedienung und Wartung.

Das Ziel der vorliegenden Erfindung besteht darin, eine ver-
besserte, pneumatisch betriebene Zufiihrungsvorrichtung fiir
fliessfahiges Material zu schaffen, mit der kontinuierlich fliess-
fahiges Material in Teilchenform, das in einem Gasstrom sus-
pendiert ist, abgegeben werden kann, wobei die stindig unter
Druck stehende, das Material abgebende Kammer periodisch
nachgefiillt wird, wenn der Pegel in der zur Nachfiillung die-
nenden Kammer einen vorgegebenen unteren Wert erreicht.

Die erfindungsgemaisse Zufiihrungsvorrichtung ist gekenn-
zeichnet durch die im Patentanspruch 1 genannten Merkmale.

Die Zeichnungen zeigen ein Ausfiihrungsbeispiel der vorlie-
genden Erfindung,

Fig. 1 ist eine vertikale Querschnittsansicht der Zufiihrungs-
vorrichtung und zeigt schematisch das pneumatische Steuersy-
stem, wobei die Teile in der Stellung dargestellt sind, in der die

Nachfiillung von Material fiir die mittlere Kammer beginnt.
' Fig. 2 &dhnelt Fig. 1, zeigt jedoch den Zustand am Ende der
Nachfiillung von Material, wobei das Hauptsteuerventil zuriick-
gestellt und fiir den n#chsten Nachfiillvorgang bereit ist.

Fig. 3 ist eine vergrosserte Querschnittsansicht des Haupt-
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steuerventils in der Bereitschaftsstellung, in der festgestellt
wird, ob ein Nachfiillvorgang notwendig ist.

Fig. 4 ist eine Querschnittsansicht durch das in Fig. 3 darge-
stellte Ventil wihrend des Nachfiillvorgangs.

5 Fig. 5 ist eine vergrosserte Querschnittsansicht einer der Be-
tatigungsvorrichtungen der Absperrventile fiir den Material-
fluss.

Fig. 6 ist schliesslich eine vergrosserte Querschnittsansicht
der Material-Fiihlereinrichtung lings der in Fig. 2 miit 6-6 be-

10 zeichneten Linie.

Die Fig. 1 zeigt eine zur Erliuterung dienende Ausfithrungs-
form einer Materialzufiihrungsvorrichtung 10, deren dickwan-
diges Hauptgeh#use 11 durch mit Offnungen versehene Trenn-
winde 12, 13 in drei iibereinander angeordnete Kammern, ndm-

15 [ich eine obere, Material empfangende Kammer 14, eine mittle-
re, zum Nachfiillen dienende Kammer 15 und eine untere, das
Material abgebende Kammer 16 unterteilt ist. Der Aufnahme-
kammer 14 kann fliessfahiges Material 17 von einer geeigneten
Quelle fiir das Schiittgut zugefiihrt werden; in dieser Kammer

20 herrscht der atmosphérische Druck. Die mit Offnungen verse-
henen Trennwénde 12, 13 trennen die Kammer 15 von den
Kammern 14 und 16. In jeder Trennwand sind drei Durchfluss-
offnungen 18, 19 vorgesehen, die normalerweise durch Ab-
sperrventile bildende, mit zugehdrigen Offnungen versehene

25 Ventilscheiben 20, 21 verschlossen sind. Jedes Ventil hat drei
Durchflussdffnungen (von denen nur eine dargestellt ist), die je-
weils von einer passenden Dichtung, z.B. einem Dichtungsring
22, umgeben sind.

Eine Antriebswelle 24 verlduft vertikal durch alle drei Kam-

30 mern 14, 15 und 16 und ist mit Rithrschaufeln 25 versehen. Je-
de der Ventilscheiben 20 und 21 ist frei drehbar um die Welle
24 gelagert und wird durch Muffen 26 gegen die Dichtung in
den Trennwénden 12, 13 gedriickt, die mit nicht dargestellten
Stellschrauben oder dergleichen an der Welle befestigt sind. In

35 der Ndhe des Bodens der Kammer 16 ist mit der Welle 24 eine
tibliche Zufithrungsscheibe 30 verkeilt, die durch radiale Schau-
felblitter 31 in radiale Sektoren unterteilt ist. Die dusseren En-
den dieser Sektoren 6ffnen sich nacheinander auf die Ausfluss-
leitung 32 fiir das Material. Die Materialabgabe wird mit Hilfe

40 von Druckluft durchgefiihrt, die iiber eine Versorgungsleitung
33 einer Druckluftquelle zugeleitet wird und durch eine Aus-
flusséffnung 34 am inneren radialen Ende eines der Sektoren
zwischen den Schaufelbléttern 31 austritt. Die Welle 24 wird
von einem mit Druckluft betriebenen, nicht dargestellten Mo-

45 tor angetrieben; der Motor treibt zunéchst einen Riemen
35, der iiber Kegelrdder 36 ein Untersetzergetriebe 37 an-
treibt, das seinerseits mit dem unteren Ende der Welle 24 ver-
bunden ist.

Der gemeinsame Antrieb der Riihrwelle und der Zufiih-

so rungsscheibe 30 schiebt einen um den den anderen der mit Ma-
terial beladenen Sektoren zwischen den Schaufelbléttern 31 wei-
ter, so dass die Sektoren auf die Ausflusséffnung 34 der Druck-
luft und die Einlass6ffnung zur Ausflussleitung 32 ausgerichtet
sind. Dadurch wird ein unter Druckluft stehenden, von der

ss Luft getragener Strom des fliessfihigen Materials durch die Ab-
gabeleitung 32 abgegeben. Eine besonders wichtige Anwendung
der erfindungsgeméssen Vorrichtung ist die Abgabe von Ze-
mentmaterial beim Vergipsen oder Zementieren.

Im folgenden werden nun die Mittel zur Steuerung der Zu-

0 fithrungsvorrichtung sowie die Einrichtungen zur Aufrechter-
haltung des Drucks in der Kammer 15 (ausgenommen bei deren
Auffiillung) und in der Kammer 16 (die stets unter Druck steht)
beschrieben. Die Steuereinrichtungen umfassen ein halbautoma-
tisches Hauptsteuerventil A fiir die Steuerung des Ablaufs und

65 je ein Steuerventil 80, 81, 82 an den Betiitigungsvorrichtungen
B und C fiir den Betrieb der Absperrventile 18, 20 bzw. 19, 21.
Ferner ist ein Entliiftungsventil D und ein Druckluftventil E
vorgesehen.
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Das Hauptsteuerventil A hat gemiss Fig. 3 einen zylindri-
schen Ventilkorper 45 mit einem Gewindehalsabschnitt 44, der
das Ventil in der Seitenwand der mittleren Kammer 15 in der
insbesondere in den Fig. 1 und 2 dargestellten Stellung hélt. In
der im Ventilzylinder 45 angebrachten Bohrung 46 kann sich
ein Ventilkolben 47 ldngsverschieben, an deren dusserem Ende
ein Bedienungsgriff 48 befestigt ist. Das innere konische Ende
ragt in die Kammer 15 in den Bewegungsbereich einer Fiihler-
einrichtung 50, 51, 52, 54, 55.

Der Fiihlerarm 50 ist an seinem inneren Ende an einem
Drehzapfen 51 befestigt, der seinerseits in einem von der Welle
24 getragenen Winkel 52 gelagert ist; die Querschnittsform ist
aus Fig. 6 ersichtlich. Uber die Linge des Fiihlerarmes verlduft
ein Propellerfliigel 54, der so geneigt ist, dass die Drehung des
Fiihlerarms zusammen mit der Welle 24 den Fiihlerarm nach
oben verschiebt, wobei er dann auf oder nahe der Oberfliche
des Materials 52a in der Kammer 15 verlduft, wie dies in Fig. 2
dargestellt ist. Solange geniigend fliessfdhiges Material in der

Kammer 15 vorhanden ist, ist der Fithlerarm 50 nach oben ge- -

neigt. Wenn der Pegel des Materials sich dem Boden der Kam-
mer 15 ndhert, wird der Fithlerarm 50 nach unten verschwenkt,
bis schliesslich eine Nase 55 des Fiihlerarmes das Ende 49 des
Ventilkolbens 47 beriihrt und diesen damit in die andere, in
Fig. 4 dargestellte Stellung verschiebt, um den Nachfillvorgang
fiir die Kammer 15 auszulGsen.

Am Ventilkolben 47 des Hauptsteuerventils A sind drei
Biinde 57, 58 und 59 vorhanden, von denen die Biinde 57 und
58 den gleichen Durchmesser haben, wihrend der Bund 59 et-
was grosser ist und in einem Abschnitt 46a mit vergrossertem
Durchmesser in der Bohrung 46 sitzi. Diese Biinde trennen ei-
nen ersten, zweiten, dritten und vierten Ringraum voneinander
ab, wie besonders aus den Fig. 3 und 4 ersichtlich ist, Der erste
Ringraum liegt links vom Bund 57, wihrend der vierte Ring-
raum rechts vom Bund 59 liegt. Eine auch als Dampfer wir-
kende Dichtungsscheibe 61 umgibt den Ventilkolben und liegt
am Ende des Bundes 59 an, wenn der Ventilkolben in der in
Fig. 4 dargestellten Stellung ist. Eine zweite, ebenfalls als
Dampfer wirkende Dichtungsscheibe 62 liegt am Absatz der
Bohrung 46a an und begrenzt die Bewegung des Ventilkolbens,
wenn dieser in die in Fig. 3 dargestellte Bereitschaftsstellung ge-
langt.

Der Ventilzylinder 45 des Hauptsteuerventils A hat einen
einzelnen Druckluft-Einlasskanal 65, der zwischen zwei Kané-
len 66, 67 gelegen ist. Die Kanile 66, 67 wirken abwechselnd als
Einlassoffnungen fiir Druckluft und als Auslasséffnungen. Zur
Aussenatmosphire gehende Entliiftungskanéle 68, 69 verlaufen
durch die Unterseite des Ventilzylinders 45. Eine Abzweigung
66a des Kanals 66 stellt eine Verbindung mit dem rechtsseitigen
Ende der Bohrung 46a dar. Wenn das Hauptsteuerventil in der
Bereitschaftsstellung ist (siehe Fig. 3), gelangt Druckluft iiber
den Kanal 66a und driickt auf die rechtsseitige Fliche des Bun-
des 59, um damit den Ventilkolben 47 in seiner Bereitschafts-
stellung gegen den in der Kammer 15 herrschenden Druck zu
halten.

Die Fig. 5 zeigt eine der beiden gleichartigen Betétigungs-
vorrichtungen und Ventile B und C. Jedes enhélt einen pneu-
matischen, doppeltwirkenden Zylinder 70 mit Kolben 71 und
zwei im Durchmesser kleinere 72, 73 die genau in die Vertiefun-
gen 74 und 75 an den gegeniiberliegenden Enden des Zylinders
passen. Die Vertiefungen wirken als Puffer oder Stossddmpfer,
die die Anndherung des Kolbens 71 im Endabschnitt der jewei-
ligen Kolbenbewegung ddmpfen. Die Kolbenstange 77 des Kol-
bens 71 verlduft durch die Seitenwand des Gehduses 11 und ist
iiber einer Gelenkstange 178 mit einem zughorigen Absperr-
ventil 18, 20 bzw. 19, 21 verbunden, das den Strom des fliess-
fahigen Materials zur Abgabekammer 16 steuert. Jeder der ver-
kleinerten Kolbenabschnitte 72, 73 ist mit einem kleinen, L-
férmigen Ablasskanal 78 versehen, der den langsamen Abfluss

der Luft aus den Vertiefungen 74, 75 ermdglicht, wenn sich der
Kolben bei seiner Hubbewegung einem Ende ndhert. Aus Fig. 5
ist ferner ersichtlich, dass durch die Kolbenstange 77 eine Quer-
bohrung 80 verlduft, die so angeordnet ist, dass sie eine Ver-

5 bindung zwischen den aufeinander ausgerichteten Kanélen 81
und 82 nur dann herstellt, wenn der Kolben 71 der Betétigungs-
vorrichtung sich am linksseitigen Ende des Zylinders 70 befin- -
det.

Das Dreiweg-Ventil D liefert in der in Fig. 1 dargestellten

10 Stellung Druckluft durch Kanal 85 iiber Leitung 86 in die Nach-
fiillkammer 15. Bei Drehung des Ventilkolbens um 45° in die
andere Stellung (Fig. 2) mit Hilfe des Antriebszylinders 95 wird
jedoch die Einlass6ffnung 87 fiir die Druckluft verschlossen
und die in Kammer 15 vorhandene Druckluft an die Aussenat-

15 mosphiére durch die Auslassoffnung 88 abgegeben.

Es wird nun angenommen, dass die Zufiihrungsvorrichtung
geniigend lange betrieben wurde, so dass das Material in der
mittleren Kammer oder Nachfiillkammer 15 praktisch ganz ver-
braucht ist. Zu diesem Zeitpunkt ist die Abgabekammer 16

20 praktisch voll und kann wihrend der Wiederauffiillung der
Kammer 15 Material abgeben. Zu diesem Zeitpunkt ist das obe-
re Absperrventil 18, 20 geschlossen und das untere Absperrven-
til 19, 21 gedffnet; die Kammern 15 und 16 stehen unter einem
Druck von beispielsweise 7 kg/cm?. Wenn sich der Fithlerarm

25 50 mit der Welle 24 dreht, geht die Nase 55 am Ende 49 des
Ventilkolbens 47 des Hauptsteuerventils A vorbei und ver-
schiebt diesen aus der in Fig. 3 dargestellten Stellung in die in
Fig. 4 dargestellte Stellung. Dadurch kann die im vergrdsserten
Endabschnitt 46a der Bohrung 46 vorhandene Druckluft iiber

30 die Kanile 66a und 68 an die Aussenatmosphare entweichen.
Aus Fig. 1 ist ersichtlich, dass die aus der Hauptversorgungs-
leitung 33 kommende Druckluft durch Leitung 90, Filter 91
und Leitung 92 in die Einlassoffnung 65 des Hauptsteuerven-
tils A einstomt. Diese Luft geht dann durch den Kanal 67 des

35 Ventils A ab und fliesst durch die Leitungen 93, 93a in das
rechtsseitige Ende der Betédtigungsvorrichtung C, wodurch de-
ren Kolben 71 sich nach links bewegt und das Absperrventil 19,
21 schliesst. Dieses Absperrventil schliesst sich ohne Schwierig-
keiten, da der Druck in den beiden Kammern 15, 16 der gleiche

40 ist. Wenn der Kolben 71 die linke Endstellung erreicht, ist die
in der Kolbenstange 77 befindliche Querbohrung 80 auf die Ka-
néle 81, 82 ausgerichtet (Fig. 5), wodurch die in der Leitung
93a vorhandene Druckluft durch die Leitung 94 in das obere
Ende des Zylinders 95 strémen kann. Diese Luft driickt dann

45 den Kolben 96 nach unten. Der Kolben 71 der Betétigungsvor-
richtung B befindet sich am linken Ende seines Bewegungsbe-
reichs, um das Absperrventil 18, 20 geschlossen zu halten. Die
Querbohrung 80 in der entsprechenden Kolbenstange ist damit
auf Kanile 81, 82 ausgerichtet. Dadurch kann die im unteren

s0 Ende des Zylinders 95 vorhanden Luft an die Aussenatmosphé-
re iiber Leitung 98, Kandle 80, 81, 82, Leitungen 99, 100 und
Kanal 68 des Hauptsteuerventils A entweichen.

Durch die nach unten gerichtete Bewegung des Kolbens
im Zylinder 95 wird das Entliftungsventil D in die andere Stel-

ss lung iiberfiihrt, in der der Kanal 85 des Ventils die Kammer
15 mit der Aussenatmosphire {iber Leitung 86, Kanal 85 und
die Auslasso6ffnung 88 verbindet, wobei gleichzeitig der Druck-
luftzufluss zu Kammer 15 gesperrt wird. Nur kurze Zeit wird
fiir den Abbau des Drucks in der Kammer 15 {iber das Ventil D

0 bendtigt, doch wenn der Druck sich dem atmosphérischen
Druck annéhert, tritt die in den Leitungen 93 und 93b bereits
vorhandene Druckluft in das linksseitige Ende der Bettigungs-
vorrichtung B ein und driickt deren Kolben 71 nach rechts,
wodurch das Absperrventil 18, 20 gedffnet wird, so dass das

65 in der Aufnahmekammer 14 vorhandene Material durch die
Offnungen 18 in die Nachfiillkammer 15 eintréten und diese
auffiillen kann. Bei der Bewegung des Kolbens 71 nach rechts
wird die Querbohrung 80 aus der mit den Kanilen 81 und 82



fluchtenden Stellungen herausbewegt, wodurch die Auslass-
offnung am unteren Ende des Zylinders 95 abgesperrt wird.

Wenn das Material in die mittlere Kammer 15 fliesst, hat die
fortlaufende Drehung der Riihrvorrichtung 24, 25 und des Fiih-
lerarmes 50 zur Folge, dass sich der Fiihlerarm um den Dreh-
zapfen 51 nach oben und vom inneren Ende 49 des Ventilkol-
bens 47 des Hauptsteuerventils A weg schwenkt. Letzteres Ven-
til bleibt jedoch in der letzten Stellung (Fig. 4), bis die Bedie-
nungsperson mit der Hand den Griff 48 driickt, um den Ventil-
kolben in die in Fig. 3 dargestellte Anfangsstellung zuriickzu-
bringen. Nach der Riickkehr in diese Bereitschaftsstellung tritt
die in Kanal 65 des Hauptsteuerventils A stets vorhandene
Druckluft in die Kanile 66 und 66a ein und wirkt auf den Bund
49 mit vergrossertem Durchmesser. Dadurch wird das Ventil si-
cher in seiner Bereitschaftsstellung gehalten.

Gleichzeitig tritt Druckluft durch den Kanal 66 am Haupt-
stenerventil A aus und fliesst durch den Kanal 100 und den Ver-
bindungskanal 100a in das rechtsseitige Ende der Betitigungs-
vorrichtung B, wodurch der Kolben dieser Betitigungsvorrich-
tung nach links verschoben wird und das Absperrventil 18, 20
zwischen den Kammern 14 und 15 geschlossen wird. Druckluft
tritt auch in den Kanal 100b ein, der in das linksseitige Ende
der Betdtigungsvorrichtung C fithrt. Zu diesem Zeitpunkt kann
die Druckluft jedoch das Absperrventil 19, 21 nicht 6ffnen, da
hoher Druck in der Kammer 16 und niedriger Druck in der
Kammer 15 herrschen, was dazu fiihrt, dass das Absperrventil
19, 21 in der geschlossenen Stellung gehalten wird. Da das
Hauptsteuerventil A in die in den Fig. 2 und 3 dargestelite Stel-
lung zuriickgebracht worden ist, geht die jetzt in der Leitung
100 vorhandene Druckluft durch die Leitungen 99, 80, 81, 82
und 98 an den Zylinder 95. Der Zylinder 95 wird wirksam und
verstellt das Ventil D, so dass die Kammer 15 unter Druck
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gesetzt wird. Sobald ein Druckausgleich zwischen den Kam-
mern 15 und 16 eingetreten ist, wirkt die in der Leitung 100b
vorhandene Druckluft auf den Kolben 71 der Betétigungs-
vorrichtung C, um das Absperrventil 19, 21 wieder zu 6ff-

5 nen.

Vor dem erneuten Offnen des Absperrventils 19, 21 steht
der Kanal 80 der Betatitungsvorrichtung C iiber die Leitung 94
mit dem oberen Ende des Zylinders 95 in Verbindung. Dies hat
zur Folge, dass die Druckluft aus diesem Zylinder an die Aus-

10 senatmosphére entweichen kann, und zwar durch den Kanal 80

der Betdtigungsvorrichtung C, die Leitungen 93c, 93a, 93 und
die Kanile 67 und 69 des Hauptsteuerventils A.

Damit ist der Betriebsvorgang abgeschlossen, und die Zu-
fithrungsvorrichtung gibt weiter unter Druck stehendes, von der
Druckluft getragenes fliessfihiges Material ab. Die Kammer 15
wird hierbei periodisch nachgefiillt.

Die beschriebene Zufiihrungsvorrichtung ist gekennzeichnet
durch einen ungewdhnlich einfachen Aufbau und die Verwen-

20 dung wirksamer, zuverldssiger Steuereinrichtungen zum auto-

matischen Nachfiillen des fliessfihigen Materials in der Abga-
bekammer, wenn der Vorrat an Material in einer dazwischen
gelegenen Zufithrungskammer einen vorgegebenen Pegelwert
erreicht hat. Ein einziges handbetiitigtes Ventil stellt die Betiti-

25 gungsvorrichtung fiir dieses Ventil in die Bereitschaftsstellung,

in der der Pegel itberwacht wird. Sowohl die Vorrichtung zur
Abgabe von Material als auch die zugehdrigen Steuereinrich-
tungen werden pneumatisch in der richtigen zeitlichen Abfolge
betrieben; die Taktgabe wird teilweise durch den Druckaus-

30 gleich an den die Zufiihrung von Material steuernden Ventilen

und teilweise durch die Stellung der Betdtigungsvorrichtung die-
ser Ventile gesteuert.

2 Blitter Zeichnungen
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