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本发明公开了一种利用积尘与扬尘精准定

位污染源的方法，包括获取道路尘荷数据SL、道

路扬尘数据，数据经中控模块上传至云平台，建

立道路扬尘‑积尘时空数据库；获取扬尘多通道

颗粒物粒径谱图a、积尘多通道颗粒物粒径谱图

b，a、b的数据经中控模块上传至云平台，建立扬

尘‑积尘多通道颗粒物粒径谱图时空数据库；根

据扬尘‑积尘多通道颗粒物粒径谱图时空数据库

判定道路积尘与扬尘相关性，以及判定扬尘与扬

尘总类型库相关性，推断扬尘污染类型；以及根

据道路扬尘‑积尘时空数据库中的定位信息，确

定污染源。本发明实现快速、精准、高效判断扬尘

污染排放源。时空分辨率高、可直接用于大气污

染防治与空气质量精细化管理的工作指导。
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1.一种利用积尘与扬尘精准定位污染源的方法，其特征在于，包括：

获取道路尘荷数据SL、道路扬尘数据，数据经中控模块上传至云平台，建立道路扬尘‑

积尘时空数据库；

获取扬尘多通道颗粒物粒径谱图a、积尘多通道颗粒物粒径谱图b，a、b的数据经中控模

块上传至云平台，建立扬尘‑积尘多通道颗粒物粒径谱图时空数据库；

根据所述扬尘‑积尘多通道颗粒物粒径谱图时空数据库判定道路积尘与扬尘相关性，

以及判定扬尘与扬尘总类型库相关性，推断扬尘污染类型；以及

根据所述道路扬尘‑积尘时空数据库中的定位信息，确定污染源；

其中，扬尘总类型库中含有多种污染类型的粒径谱图。

2.根据权利要求1所述的利用积尘与扬尘精准定位污染源的方法，其特征在于，判定道

路积尘与扬尘相关性步骤之前，根据所述道路扬尘‑积尘时空数据库，判断所述道路尘荷SL

是否大于阈值Y1，如果大于阈值Y1，推断扬尘的污染类型至少包含道路扬尘；如果小于阈值

Y1，推断扬尘的污染类型不含包道路扬尘。

3.根据权利要求2所述的利用积尘与扬尘精准定位污染源的方法，其特征在于，判定污

染类型至少包括道路扬尘后，计算总悬浮颗粒物的悬浮系数K，并判定K是否大于阈值Y3，如

果K大于阈值Y3，则继续判定道路积尘与扬尘是否强相关，其中K=c/d，c为扬尘总悬浮颗粒

物浓度，d为道路积尘中总悬浮颗粒物浓度。

4.根据权利要求3所述的利用积尘与扬尘精准定位污染源的方法，其特征在于，所述判

断道路积尘与扬尘是否有强相关性步骤包括：计算所述扬尘‑积尘多通道颗粒物粒径谱图

a、b相似度M（%），如果M大于阈值Y4，推断道路扬尘对扬尘的贡献较大，相关性强，判断污染

类型为道路扬尘。

5.根据权利要求4所述的利用积尘与扬尘精准定位污染源的方法，其特征在于，所述扬

尘与扬尘总类型库相关性步骤包括：当道路尘荷SL≤阈值Y1，或者总悬浮颗粒物的悬浮系

数K≤阈值Y3，或者相似度M≤阈值Y4时，根据扬尘多通道颗粒物粒径谱图a，判断a与扬尘总

类型库粒径谱图的相似度N（%）是否大于阈值Y2，如果大于阈值Y2，判定为强相关，并根据比

对得出对应的污染类型。

6.根据权利要求5所述的利用积尘与扬尘精准定位污染源的方法，其特征在于，所述扬

尘与扬尘总类型库相关性步骤包括：当相似度N≤阈值时Y2，判定为相关性弱，则将用于比

对的该类型更新到已有扬尘总类型库中。

7.根据权利要求1所述的利用积尘与扬尘精准定位污染源的方法，其特征在于，所述道

路扬尘数据包括但不限于扬尘总悬浮颗粒物浓度、PM2.5、PM10。

8.根据权利要求1所述的利用积尘与扬尘精准定位污染源的方法，其特征在于，所述道

路扬尘‑积尘时空数据库信息包括但不限于时间、经纬度、所属区域、道路名称、尘荷、车载

速度；所述扬尘‑积尘粒径谱图时空数据库信息括但不限于时间、经纬度、所属区域、道路名

称、尘荷、车载速度。

9.根据权利要求1所述的利用积尘与扬尘精准定位污染源的方法，其特征在于，所述扬

尘总类型库中所含粒径谱图类型包括但不限于施工扬尘、堆场扬尘、道路扬尘。
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一种利用积尘与扬尘精准定位污染源的方法

技术领域

[0001] 本发明涉及环卫领域，尤其指一种利用积尘与扬尘精准定位污染源的方法。

背景技术

[0002] 为进一步改善环境空气质量，降低道路扬尘污染对环境质量的影响，需要科学有

效地对扬尘污染进行精准溯源。目前对于扬尘溯源的研究主要基于颗粒物浓度监测和制作

污染排放清单，但颗粒物浓度监测无法判断具体的扬尘污染类型，对扬尘溯源指导作用较

小；编制排放清单也存在工作量大、成本高、代表性差、精确度低等缺点。

[0003] 本发明提供了一种快速解析扬尘类型及精准锁定污染源的方法，可实时快速判断

扬尘污染类型及可能占比，用于指导大气污染防治与空气质量精细化管理。

[0004]

发明内容

[0005] 针对上述不足，本发明提供了一种利用积尘与扬尘精准定位污染源的方法。

[0006] 为了实现上述发明目的，本发明采用如下技术方案：

本发明提供一种利用积尘与扬尘精准定位污染源的方法，其特征在于，包括：获取

道路尘荷数据SL、道路扬尘数据，数据经中控模块上传至云平台，建立道路扬尘‑积尘时空

数据库；获取扬尘多通道颗粒物粒径谱图a、积尘多通道颗粒物粒径谱图b，a、b的数据经中

控模块上传至云平台，建立扬尘‑积尘多通道颗粒物粒径谱图时空数据库；根据扬尘‑积尘

多通道颗粒物粒径谱图时空数据库判定道路积尘与扬尘相关性，以及判定扬尘与扬尘总类

型库相关性，推断扬尘污染类型；以及根据道路扬尘‑积尘时空数据库中的定位信息，确定

污染源；其中，扬尘总类型库中含有多种污染类型的粒径谱图。

[0007] 优选的，判定道路积尘与扬尘相关性步骤之前，根据道路扬尘‑积尘时空数据库，

判断道路尘荷SL是否大于阈值Y1，如果大于阈值Y1，推断扬尘的污染类型至少包含道路扬

尘；如果小于阈值Y1，推断扬尘的污染类型不含包道路扬尘。

[0008] 优选的，判定污染类型至少包括道路扬尘后，计算总悬浮颗粒物的悬浮系数K，并

判定K是否大于阈值Y3，如果K大于阈值Y3，则继续判定道路积尘与扬尘是否强相关，其中K=

c/d，c为扬尘总悬浮颗粒物浓度，d为道路积尘中总悬浮颗粒物浓度。

[0009] 优选的，所述判断道路积尘与扬尘是否有强相关性步骤包括：计算扬尘‑积尘多通

道颗粒物粒径谱图a、b相似度M（%），如果M大于阈值Y4，推断道路扬尘对扬尘的贡献较大，相

关性强，判断污染类型为道路扬尘。

[0010] 优选的，所述扬尘与扬尘总类型库相关性步骤包括：当道路尘荷SL≤阈值Y1，或者

总悬浮颗粒物的悬浮系数K≤阈值Y3，或者相似度M≤阈值Y4时，根据扬尘多通道颗粒物粒

径谱图a，判断a与扬尘总类型库粒径谱图的相似度N（%）是否大于阈值Y2，如果大于阈值Y2，

判定为强相关，并根据比对得出对应的污染类型。

[0011] 优选的，所述扬尘与扬尘总类型库相关性步骤包括：当相似度N≤阈值时Y2，判定
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为相关性弱，则将用于比对的该类型更新到已有扬尘总类型库中。

[0012] 优选的，道路扬尘数据包括但不限于扬尘总悬浮颗粒物浓度、PM2.5、PM10。

[0013] 优选的，道路扬尘‑积尘时空数据库信息包括但不限于时间、经纬度、所属区域、道

路名称、尘荷、车载速度；扬尘‑积尘粒径谱图时空数据库信息括但不限于时间、经纬度、所

属区域、道路名称、尘荷、车载速度。

[0014] 优选的，扬尘总类型库中所含粒径谱图类型包括但不限于施工扬尘、堆场扬尘、道

路扬尘。

[0015] 本发明与现有技术相比，具有以下特点：

1、本发明实时解析扬尘可能的污染类型及占比，实现快速、精准、高效判断扬尘污

染排放源。结合具体定位信息，精准锁定污染源；2、本发明时空分辨率高、数据代表性强；

3、本发明可直接用于大气污染防治与空气质量精细化管理的工作指导。

[0016]

附图说明

[0017] 图1为基于本发明提供的一种利用积尘与扬尘精准定位污染源的方法示意图；

图2为基于本发明提供的一种利用积尘与扬尘精准定位污染源方法的详细示意

图。

[0018]

具体实施方式

[0019] 为使本发明实现的技术手段、创作特征、达成目的与功效易于明白了解，下面结合

实施例及附图对本发明的技术方案作进一步阐述。

[0020] 如在说明书及权利要求当中使用了某些词汇来指称特定组件。本领域技术人员应

可理解，硬件制造商可能会用不同名词来称呼同一个组件。本说明书及权利要求并不以名

称的差异来作为区分组件的方式，而是以组件在功能上的差异来作为区分的准则。如在通

篇说明书及权利要求当中所提及的“包含”为一开放式用语，故应解释成“包含但不限定

于”。“大致”是指在可接收的误差范围内，本领域技术人员能够在一定误差范围内解决所述

技术问题，基本达到所述技术效果。说明书后续描述为实施本申请的较佳实施方式，然所述

描述乃以说明本申请的一般原则为目的，并非用以限定本申请的范围。本申请的保护范围

当视所附权利要求所界定者为准。

实施例

[0021] 环境中的扬尘有多种来源，例如道路扬尘、堆场扬尘、施工扬尘等不同类型，为了

精准治理，需对各种来源进行准确判定。本实施例提供了一种利用积尘与扬尘精准定位污

染源的方法。参见图1所示为本发明提供的一种利用积尘与扬尘精准定位污染源的方法示

意图，包括：

步骤101：获取道路尘荷数据SL、道路扬尘数据（包括扬尘总悬浮颗粒物浓度，还有

PM2.5、PM10等），数据经中控模块上传至云平台，建立道路扬尘‑积尘时空数据库，其中道路

扬尘数据包括PM2.5、PM10、总悬浮颗粒物（Total  Suspended  Particulate，简称TSP）；
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步骤102：获取扬尘多通道颗粒物粒径谱图a、积尘多通道颗粒物粒径谱图b，a、b的

数据经中控模块上传至云平台，建立扬尘‑积尘多通道颗粒物粒径谱图时空数据库；

步骤103：根据扬尘‑积尘粒径谱图时空数据库判定道路积尘与扬尘相关性，以及

判定扬尘与扬尘总类型库相关性，推断扬尘污染类型；

步骤104：根据道路扬尘‑积尘时空数据库中的定位信息，确定污染源。

[0022] 其中，扬尘总类型库中含有多种污染类型的粒径谱图，比如施工扬尘粒径谱图、堆

场扬尘粒径谱图等。

[0023] 其中，步骤101包括：

1）、道路尘荷监测一般在社会车辆底部安装一台道路尘荷监测装置，采样口贴于

地面，采用风扇或气泵负压吸附的方式将近地面尘土进行监测，监测数据按一定频率上传

至云平台。

[0024] 2）、上述道路扬尘‑积尘时空数据库信息包括：时间、经纬度、所属区域、道路名称、

尘荷、车载速度等。

[0025] 进一步地，步骤102包括：

1）、为获得扬尘多通道颗粒物粒径谱图a需对扬尘多通道颗粒物浓度做监测，一般

是在社会车辆顶部安装一台多通道颗粒物传感器，采样口位于车辆顶部，通过负压方式采

集扬尘，可同时监测TSP内31通道的颗粒物浓度，监测数据每秒上传至云平台；

2）、为获得积尘多通道颗粒物粒径谱图b需对道路尘荷多通道颗粒物浓度做监测，

一般是在车辆内部安装一台多通道颗粒物传感器，采样口置于道路积尘负荷装置的采样口

处，通过负压方式采集车辆卷起的路面积尘所造成的道路扬尘，可同时监测TSP内31通道的

颗粒物浓度，监测数据按一定频率上传至云平台；

3）、上述扬尘‑积尘粒径谱图时空数据库信息包括：时间、经纬度、所属区域、道路

名称、多通道颗粒物的浓度、车载速度等。

[0026] 为进一步阐述本发明，步骤103可详见图2所示，具体包括：

步骤301：根据道路扬尘‑积尘时空数据库，判断道路尘荷SL是否大于阈值Y1（例

如，0.5‑1 .5g/m2），如果大于阈值Y1，推断扬尘的污染类型至少包含道路扬尘，转入步骤

303；如果小于阈值Y1，推断扬尘的污染类型不含包道路扬尘，转入步骤302。

[0027] 步骤302：判断扬尘与扬尘总类型库是否强相关，具体的，根据扬尘多通道颗粒物

粒径谱图a，判断a与扬尘总类型库粒径谱图的相似度N（%）是否大于阈值Y2（例如，50%‑

80%），如果大于阈值Y2，进入步骤305；如果小于阈值Y2，则进入步骤306；

步骤303：计算总悬浮颗粒物的悬浮系数K，并判定K是否大于阈值Y3，具体地，扬尘

总悬浮颗粒物浓度为c，道路积尘中总悬浮颗粒物浓度d,  总悬浮颗粒物的悬浮系数K=c/d,

单位为 。如果K大于阈值Y3（例如0.2‑0.5），则进入步骤304，否则进入步骤302；

步骤304：根据扬尘‑积尘多通道颗粒物粒径谱图的时空数据库，判断积尘‑扬尘是

否有强相关性。具体的，计算扬尘‑积尘多通道颗粒物粒径谱图a、b相似度M（%），如果M大于

阈值Y4（例如，50%‑80%），推断道路扬尘对扬尘的贡献较大，此时相关性较强，进入步骤307，

如果相关性一般或较差，推断道路扬尘不是主要的污染类型，还存在其他类型转入步骤302

做进一步判定。

[0028] 步骤305：根据与扬尘总类型库的比对，推断出可能存在的施工扬尘、堆场扬尘等
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一种或几种扬尘污染类型。

[0029] 步骤306：将与扬尘总类型库相关较弱的该类型更新到已有扬尘总类型库中。

[0030] 步骤307：推断道路扬尘为主要的污染类型。

[0031] 以上实施例的先后顺序仅为便于描述，不代表实施例的优劣。

[0032] 最后应说明的是：以上实施例仅用以说明本发明的技术方案，而非对其限制；尽管

参照前述实施例对本发明进行了详细的说明，本领域的普通技术人员应当理解：其依然可

以对前述各实施例所记载的技术方案进行修改，或者对其中部分技术特征进行等同替换；

而这些修改或者替换，并不使相应技术方案的本质脱离本发明各实施例技术方案的精神和

范围。
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图1
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