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(67) Resumo: PAREDE DE VEICULO LAMINADA. A presente
invengéo se refere a uma carroceria de veiculo (100) com uma parede
laminada (400) compreendendo uma primeira parede (210) e uma
segunda parede (110) que é fixamente atada para a carroceria de
veiculo (100) e proporcionada com uma pluralidade de aberturas de
recep¢ao (111A - 111C). A presente invengdo é especialmente
caracterizada pelo fato de que: - a primeira parede (210) possui uma
pluralidade de aberturas de montagem (211A - 2110) cada uma
adaptada para ser proporcionada com pelo menos uma sub-unidade
de maneira a formar uma sub-montagem substancialmente completa
(300) da carroceria de veiculo (100); e - cada abertura de montagem
(211A - 211C) é disposta de maneira a substancialmente coincidir com
uma correspondente abertura de recepg¢éo (111A -111C) para formar
referida parede laminada (400) quando a lateral externa da primeira
parede (210) é atada para a lateral interna da segunda parede (110); e
- em que a lateral externa da primeira parede (210) é atada para a
lateral interna da segunda parede (110) de maneira que cada abertura
de montagem (211A - 211C) substancialmente coincide com pelo
menos uma abertura de recepgao (111A - 111C) para formar referida
parede laminada (400).
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"PAREDE DE VEICULO LAMINADA“

CAMPO TECNICO DA PRESENTE INVENCAO

A presente invencdo se refere a uma sub-montagem em
uma carroceria de veiculo, por exemplo, um médulo de
cockpit em uma cabine para um caminh3o de transporte de
carga, um Onibus, um automdével ou qualquer outro veiculo
dentro da inddstria automotiva, ou até mesmo uma cabine

para um trem, uma embarcac¢do ou um aeroplano.

PANORAMA DO ESTADO DA TECNICA DA PRESENTE INVENCKO

Em produgdo moderna e eficiente de veiculos, é
rotineiro montagem de grandes sub-montagens precedentemente
a uma instalacédo final no veiculo, por exemplo,
precedentemente a uma instalacdo final na cabine de um
veiculo. Uma sub-montagem pode, por exemplo, ser um mdédulo
de cockpit compreendendo tais unidades como um ajustamento
de roda de direcdo, um sistema de climatizacdo, um pedal de
freio, mas também uma central elétrica, etc., isto &, uma
montagem de cockpit substancialmente completa. Por
conseqgiiéncia, ¢é bem conhecido de per se instalacdo de um
médulo de cockpit pré-montado na cabine de um veiculo.

Entretanto, médulos de cockpit s3o freglientemente pré-
montados em um gabarito ou fixag¢do de montagem ou em alguma
outra disposic8@o de suporte que é destacada depois de uma
montagem do médulo. Esta ¢é uma evidente desvantagem na
medida em que as medidas e outras condic¢cdes de gabaritos,
fixacBes e os assemelhados tém sempre que ser mantidas sob
controle rigoroso para assegurar gque erros ndo sejam

introduzidos nas partes montadas. O controle & um fator
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consumidor de tempo, especialmente considerando gque um
manufaturador pode possuir uma pluralidade de disposicdes
de suporte em diferentes plantas de montagem. Em adic&o,
até mesmo o controle o mais rigoroso ndo pode eliminar
completamente o fato de que gabaritos e fixacdes de
montagem e os assemelhados representem potenciais fontes de
erro na producdo.

Portanto, mdédulos de cockpit e outras grandes sub-
montagens deveriam preferivelmente ser pré-montadas sem a
utilizacgdo de qualquef gabarito ou fixag¢do de montagem ou

os assemelhados. Algumas tentativas tém também sido feitas

no estado da técnica para aperfeigoar a pré-montagem de um

médulo de cockpit levando-se isto em considerac3do.

A patente européia numero EP 0 736 445 B1 apresenta
uma cabine de caminh&do composta de dois mdédulos de pré-
montagem; um médulo de cabine de elemento componente e um
moédulo dianteiro. O médulo de cabine de elemento componente
€ fundamentado sobre uma concha de cabine que & aberta na
dianteira, isto ¢é, a parede dianteira ¢é completamente
destacada. O médulo dianteiro é fundamentado sobre a parede
dianteira completamente destacada da cabine, parede que
serve como um suporte de sistema e ¢é completada pelo
atamento de pelo menos uma maior parte de partes e unidades
de veiculo dispostas na drea dianteira da cabine.

A patente norte americana namero Us 5.863.093
apresenta uma montagem de painel de parede de fogo que
facilita instalacédo e montagem mais facilmente de
determinados componentes. Especificamente, a parede de fogo
é pré-montada e combinada com uma sub-montagem de painel

precedentemente a montagem destes componentes para a cabine
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de caminhdo. A montagem de painel de parede de fogo contém
pelo menos o painel de instrumentos e mecanismos de freio,
de embreagem e de acelerador.

As patentes anteriormente referidas apresentam um
médulo de cockpit que € pré-montado por utilizacdo da
integridade de parede dianteira (parede de fogo) da cabine
como um gabarito ou fixag¢do de montagem. Em outras
palavras, a integridade de parede dianteira & destacada a
partir da cabine. Entretanto, a utilizacdo da integridade
de parede de fogo como um gabarito ou fixacdo de montagem
solto/a para montagem de um médulo de cockpit envolve
diversas desvantagens.

Uma primeira desvantagem exemplificativa é a de que a
utilizacdo da integridade de parede dianteira (parede de
fogo) como um gabarito ou fixagdo de montagem determina um
gabarito ou fixacdo de montagem grande e pesado/a. Isto
torna uma manipulac¢do do gabarito ou fixacdo de montagem e
a completa montagem de mdédulo de cockpit mais dificil. Isto
é especialmente importante se a parede dianteira (parede
fogo), por exemplo, compreender feixes de reforco pesados,
por exemplo, feixes de protec¢d3o contra colisdo.

Uma outra desvantagem exemplificativa é a de que uma
cabine sem parede dianteira (parede de fogo) sofre a partir
de uma instabilidade aumentada na estrutura, o que pode
aumentar o risco para danos durante montagem da cabine.
Portanto, por razdes de estabilidade deveria ser melhor
manter a parede dianteira (parede de fogo) no lugar durante
a montagem da cabine.

Uma desvantagem exemplificativa adicional é a de que

partes a serem montadas em ambas as paredes de fogo e a
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cabine ndo podem ser montadas até que a parede dianteira
(parede de fogo) venha a ser montada. Portanto, deveria ser
melhor manter a parede dianteira (parede de fogo) no lugar
para garantir tal montagem em um estdgio precedente da
montagem de cabine.

Em adigdo, a parede dianteira (parede de fogo) ¢é
tipicamente utilizada como um suporte inferior para o péra-
brisa de cabine. A montagem de uma parede dianteira (parede
de fogo) solta destacada proporcionada com unidades de
cockpit em cima da cabine ird4, conseqglientemente, requerer
um ajuste rigoroso e complicado levando-se em consideracio
a cabine de maneira a n3o provocar nenhuma tensdo extra no
para-brisa ou vazamento de &dgua nas bordas do pdra-brisa ou
nas bordas da parede dianteira (parede de fogo) montada. O
ajuste complicado é interalia relacionado para as
tolerédncias da cabine e da parede dianteira (parede de
fogo) solta. Isto € também provocado pela pluralidade de
diferentes juncdes (cabine < - > parede de fogo; cabine < -
> para-brisa; parede de fogo < - > pdra-brisa) de diferente
natureza necessitando de diferentes recursos de juncdo e/ou
de vedag¢do, tais como colas e etc., que ndo sdo sempre
compativeis uns com os outros. Portanto, para formar uma
superficie de cabine suave e continua adequada para o
ajuste de um para-brisa deveria ser melhor possuir a parede
dianteira (parede de fogo) fixamente atada para a cabine
durante a montagem da cabine.

Portanto, existe uma necessidade de uma sub-montagem
aperfeicoada para veiculos e de um método aperfeigoado para
pré-montagem de tais sub-montagens, que previne ou abranda

pelo menos uma das desvantagens anteriormente mencionadas.
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RESUMO DA PRESENTE INVENGAO

A presente invencdo previne ou abranda pelo menos uma
das desvantagens anteriormente mencionadas por provisdo de
uma primeira parede adaptada para formar uma prarte de uma
parede laminada em uma carroceria de veiculo. A parede
laminada compreende a primeira parede e uma segunda parede,
em que a segunda parede é fixamente atada para a carroceria
de veiculo e proporcionada com uma pluralidade de aberturas
de recepcéo.

A primeira parede é particularmente caracterizada pelo

fato de que:

- a primeira parede possui uma pluralidade de
aberturas de montagem cada uma édaptada para ser
proporcionada com pelo menos uma sub-unidade de
maneira a formar uma sub-montagem
substancialmente completa da carroceria de
veiculo; e

- cada abertura de montagem é disposta de maneira a
substancialmente coincidir com uma correspondente
abertura de recepcdo para formar referida parede
laminada quando a lateral externa da primeira
parede é atada para a lateral interna da segunda

parede.

Pelo menos uma das aberturas de montagem na primeira
parede pode ser unica levando-se em consideracdo, por
exemplo, configuracdo e tamanho de maneira a ser
particularmente adaptada com pequenas tolerincias para

montagem de uma ou varias sub-unidades especificas.
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Em adicdo, a lateral interna da primeira parede pode
ser proporcionada com pelo menos um recurso de montagem,
por exemplo, tal como uma abracadeira ou uma armacdo de
montagem, para facilitacdo de uma montagem de sub-unidades
para as aberturas de montagem.

E também preferido que a lateral interna da primeira
parede seja proporcionada com sub-unidades montadas nas
aberturas de montagem de maneira a formar uma submontagem
substancialmente completa, por exemplo, um médulo de
cockpit, para ser montado na carroceria de veiculo.

E particularmente preferido que a primeira parede seja
a parede interna em uma parede laminada constituindo uma
parede de particdo (parede de fogo) disposta em frente das
posigdes de assento em uma carroceria de veiculo na forma
de uma cabine para um caminhdo de transporte de carga.

A presente invengdo estd também proporcionando uma
carroceria de veiculo com uma parede laminada. A parede
laminada compreende a primeira parede e uma segunda parede,
em que a segunda parede € fixamente atada para a carroceria
de veiculo e proporcionada com uma pluralidade de aberturas
de recepgéo.

A carroceria de veiculo é particularmente
caracterizada pelo fato de que:

- a primeira parede possui uma pluralidade de
aberturas de montagem cada uma proporcionada com
pelo menos uma sub-unidade de maneira a formar
uma sub-montagem substancialmente completa da
carroceria de veiculo, e cada uma sendo disposta
de maneira a substancialmente coincidir com uma

correspondente abertura de recepcdo quando a
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lateral externa da primeira parede é atada para a
lateral interna da segunda parede;

- a lateral externa da primeira parede é atada para

a lateral interna da segunda parede de maneira
que cada abertura de montagem substancialmente
coincide com pelo menos uma abertura de recepcdo
para formar referida parede laminada.

A primeira parede na carroceria de veiculo pode
possuir pelo menos uma abertura de montagem que €& unica
levando-se em considerac¢do, por exemplo, configuracdo e
tamanho de maneira a ser particularmente adaptada com
pequenas tolerédncias para montagem de uma ou vdrias sub-
unidades especificas.

E particularmente preferido que a lateral interna da
primeira parede seja proporcionada com sub-unidades
montadas nas aberturas de montagem de maneira a formar uma
sub-montagem substancialmente completa, por exemplo, um
médulo de cockpit, a ser montado na carroceria de veiculo.

A lateral interna da primeira parede na carroceria de
veiculo pode ser proporcionada com pelo menos um recurso de
montagem, por exemplo, uma abracadeira de montagem ou uma
estrutura, para facilitagcdo da montagem de sub-unidades
para as aberturas de montagem.

E também preferido que a segunda parede na carroceria
de veiculo seja proporcionada com pelo menos duas aberturas
de recepgao que s&o substancialmente simetricamente
dispostas sobre cada lateral do centro da segunda parede.
Em concretiza¢des particulares da presente invencdo isto
torna possivel a utilizacdo da mesma estrutura de

carroceria de veiculo tanto para o trdfego em m3o esquerda



10

15

20

25

30

8/25

(inglesa) e quanto para o trdfego em md3o direita.

Em uma concretizagdo vantajosa da presente invencdo, a
lateral externa da primeira parede na carroceria de veiculo
possui um recesso superior alongado, engquanto que a lateral
interna da segunda parede possui um correspondente recesso
superior alongado, que juntamente formam um duto. Em
concretizagdes particulares da presente invencdo isto torna
possivel formar um duto de descongelamento debaixo de um
para-brisa na carroceria de veiculo.

Em uma concretizacdo adequada da presente invencdo, a

primeira parede na carroceria de veiculo & disposta em uma

distdncia a partir da segunda parede de maneira a criar um

compartimento entre a parede interna e a parede externa,
compartimento que é preenchido com um material de
isolamento de som. Em concretizacSes da presente invencé&o
isto torna possivel formar uma secdo de isolamento de som
aperfeigcoada debaixo de um pdra-brisa na carroceria de
veiculo.

Em uma outra concretizacdo da presente invencdo, a
primeira parede na carroceria de veiculo é fixamente atada
para a segunda parede por intermédio de pontos de montagem
dispostos sobre a lateral exterior da carroceria de
veiculo. Em concretizacdes particulares da presente
invencdo isto torna possivel facilitacdo para um robd de
montagem ou o0s seus assemelhados acessar os pontos de
montagem para atamento da primeira parede para a segunda
parede.

E particularmente preferido que a carroceria de
veiculo seja uma cabine para um caminhZo de transporte de

carga e que a parede laminada seja uma parede de particdo
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(parede de fogo) disposta em frente das posicSes de assento
na cabine.

A presente invencdo estd também proporcionando um
método para formag¢do de uma sub-montagem substancialmente
completa (por exemplo, um mdédulo de cockpit) de uma
carroceria de veiculo por utilizacdo de uma primeira parede
adaptada para formar uma parte de uma parede laminada na
carroceria de veiculo. A parede laminada compreende a
primeira parede e uma segunda parede, em que a segunda
parede ¢é fixamente atada para a carroceria de veiculo e
proporcionada com uma pluralidade de aberturas de recepcio.

O método é particularmente caracterizado pelo fato de
que compreende as etapas de:

- provisdo de uma primeira parede possuindo uma
pluralidade de aberturas de montagem cada uma
sendo disposta de maneira a substancialmente
coincidir com uma correspondente abertura de
recepcdo para formar referida parede laminada
quando a lateral externa da primeira parede é&
atada para a lateral interna da segunda parede;

- provisdo de cada abertura de montagem com pelo
menos uma sub-unidade de maneira a formar uma
sub-montagem substancialmente completa da
carroceria de veiculo.

A presente invencdo estd adicionalmente proporcionando
um método para montagem de uma sub-montagem
substancialmente completa (por exemplo, um médulo de
cockpit) em uma carroceria de veiculo com uma parede
laminada. A parede laminada compreende a primeira parede e

uma segunda parede, em que a segunda parede & fixamente
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atada para a carroceria de veiculo com uma pluralidade de
aberturas de recepcdo.

O método é particularmente caracterizado pelo fato de

que compreende as etapas de:

- provisdo de uma sub-montagem substancialmente
completa compreendendo uma primeira parede
possuindo uma pluralidade de aberturas de
montagem cada uma sendo proporcionada com pelo
menos uma sub-unidade, e cada uma sendo disposta
de maneira a substancialmente coincidir com uma
correspondente abertura de recepcdo gquando a
lateral externa da primeira parede é atada para a
lateral interna da segunda parede;

- atamento da lateral .externa. da primeira parede
para a lateral interna da segunda parede de
maneira que cada abertura de montagem
substancialmente coincida com pelo menos uma
abertura de recepgdo para formar referida parede

laminada.

E particularmente preferido que os métodos sejam
desempenhados sobre uma carroceria de veiculo na forma de
uma cabine para um caminhdo de transporte de carga, e que a
parede laminada seja uma parede de particdo (parede de
fogo) dispoéta em frente das posic¢des de assento na cabine.

Vantagens adicionais da presente invencédo e
concretizagles da mesma 1ird3o se tornar evidenciadas a

partir da descrigdo posteriormente da presente invencdo.

BREVE DESCRIGAO DOS DESENHOS DA PRESENTE INVENGCAO
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A presente invencdo 1ird ser explicada em maiores

detalhes posteriormente, com referéncia para o que &
mostrado nos desenhos esqueméticos acompanhantes, nos
quais:

A Figura 1 mostra uma vista interna esquemdtica e
parcial de uma cabine de caminhdo (100);

A Figura 2a mostra uma vista esquemdtica da lateral
externa de uma parede de fogo interna exemplificativa
(210);

A Figura 2b mostra a lateral interna da parede de fogo
interna (210) na Figura 2a proporcionada com abracadeiras
de montagem (213A - 213D):;

A Figura 3 mostra uma vista esquemdtica de um mdédulo
de cockpit (300) compreendendo a parede de fogo interna
(210) com sub-unidades de cockpit montadas na mesma;

A Figura 4a mostra um mdédulo de cockpit (300) na
Figura 3 montado na cabine de caminhdo (100); e

A Figura 4b mostra uma secdo transversal do mdédulo de
cockpit (300) montado tomada ao longo das linhas A - A na
Figura 4a.

As Figuras s&o somente representacdes esquemdticas e a
presente invencdo ndo estd limitada para as concretizacdes

nelas representadas.

DESCRICiO DETALHADA DE CONCRETIZAC,ﬁES PREFERIDAS DA
PRESENTE INVENGAO

A Figura 1 mostra uma vista esquemdtica e parcial do
interior de uma carroceria de veiculo, aqui na configuracdo
de uma cabine de caminhdo exemplificativa (100). A cabine

de caminhd@o (100) estd em uma condicdo fatiada, assim
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chamada "“carroceria em branco” sem quaisquer sub-montagens
ou médulos ainda instalada/os.

Em particular, a cabine de caminh8o exemplificativa
(100) compreende uma assim chamada parede de fogo de
carroceria em branco (110), isto é, a parede de particdo
fatiada ema frente das posicdes de assento na cabine de
caminhdo (100). A parede de fogo de carroceria em branco
(110) mostrada na Figura 1 é fixamente atada para a cabine
(100) de maneira a formar uma carroceria substancialmente
homogénea com a cabine (100). A juncdo entre a cabine (100)
e a parede de fogo de carroceria em branco (110) pode ser,
por exemplo, caldeada e/ou soldada e trabalhada para uma
superficie polida, por exemplo, adequada para a fixacdo de
um para-brisa.

A parede de fogo de carroceria em branco (110)
adicionalmente compreende trés aberturas de recepcdo (111A
- 111C) dispostas para receber diferentes sub-unidades de
cockpit. A primeira abertura de recepcdo esquerda (111a)
pode, por exemplo, ser disposta para receber unidades de
ajustamento de placa de pedal e de roda de direcdo, a
segunda abertura de recepcdo central (111B) pode, por
exemplo, ser disposta para receber uma unidade de
aquecimento, de ventilacdo e de ar condicionado (unidade
HVAC), e a terceira abertura de recepcdo direita (111C)
pode, por exemplo, ser disposta para receber uma unidade
central elétrica. Naturalmente, a parede de fogo de
carroceria em branco (110) pode possuir aberturas de
recepgdo que sdo dispostas para receber uma ou varias sub-
unidades e a mesma pode também possuir adicionais ou umas

poucas aberturas de varias formas e tamanhos e para
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diferentes propdsitos.

As trés aberturas de recepcdo (111a - 111C) na parede
de fogo.de carroceria em branco exemplificativa (110) sao
separadas por dois feixes assemelhados a pilares
substancialmente verticais. Entretanto, deveria ser
enfatizado que a parede de fogo de carroceria em branco
(110) pode possuir outros membros adequados para separacgdao
das aberturas de recepc¢do, por exemplo, uma parede de aco
ou partes da mesma ou qualquer outra parede adequada ou
partes da mesma.

Pode também ser observado na Figura 1 que as aberturas
de recepcdo esquerda (111A - 111C) - em particularmente a
abertura de recepgdo esquerda (111A) e a abertura de
recepgdo direita (111C) -~ s3o dispostas substancialmente
simetricamente sobre cada lateral do centro da parede de
fogo de carroceria em branco (110). Isto €& preferido na
medida em que a cabine de caminhdo (100) pode ter de ser
adaptada para o trafego em m3o direita ou trdfego em mao
esquerda (inglesa). Uma posigdo simétrica para as aberturas
de recepcdo (111A) e (111C) torna possivel possuir o
ajustamento de roda de direcdo tanto sobre a lateral
direita ou quanto sobre a lateral esquerda da cabine (100)
sem fazer quaisquer mudancas na parede de fogo de
carroceria em branco (110).

Em adigdo, a parede de fogo de carroceria em branco
(110) na Figura 1 compreende um membro de pdra-brisa
exemplificativo (112). O membro de pdra-brisa (112) &
preferivelmente um feixe alongado proporcionado com um
recesso configurado em (C), feixe que forma uma parte da

lateral longa superior da parede de fogo de carroceria em
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branco (110) fixamente atada. O membro de para-brisa (112)
se estende em uma direcd3o substancialmente horizontal
substancialmente perpendicular para a direcdo de
deslocamento intencionada da cabine de caminh&o (100) de
maneira a suportar o pdra-brisa dianteiro (n3o mostrado na
Figura 1) da cabine de caminhido (100) na lateral horizontal
inferior do péra-brisa. Dois ©pilares substancialmente
verticais em (A) (120) s&o dispostos para suportar o para-
brisa em suas laterais verticais e o teto da cabine (100).
O membro de para-brisa (112), os pilares em (A) e o teto
definem uma abertura de padra-brisa substancialmente

retangular (130), que se estende em uma direcdo

substancialmente vertical acima da parede de fogo de

carroceria em branco (110).
A cabine de caminh&o (100) na Figura 1 estd

adicionalmente compreendendo: um piso (140) disposto para

interalia suporte de assentos de passageiros (ndo
mostrados); um tunel de motor (150) disposto para acomodar
pelo menos uma parte do motor de caminhdo (ndo mostrado); e

uma escada de entrada (160) disposta para facilitacdo da
entrada para a cabine de caminhd3o (100).

A Figura 2a mostra uma vista esquemdtica de uma parede
de fogo interna exemplificativa (210) em concordancia com
uma concretizacdo da presente invengdo. A parede de fogo

interna exemplificativa (210) compreende trés aberturas de

montagem (211A - 211C) adaptadas para uma montagem de
diferentes unidades de cockpit. E preferido que as
aberturas de montagem (211A - 211C) na parede de fogo

interna (210) sejam aberturas Unicas particularmente

adaptadas com pequenas toler@ncias para uma montagem de uma
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ou varias unidades de cockpit especificas. Pequenas
tolerdncias implicam que a abertura de montagem seja
ligeiramente maior do que a unidade a ser montada para a
abertura, por exemplo, podem existir somente milimetros ou
fracdes de milimetros entre a unidade e as bordas da
abertura de montagem. Isto determina uma posicdo de unidade
mais precisa e aperfeicoa a utilizacdo do material na
parede de fogo interna (210). Naturalmente, as aberturas de
montagem podem também ser feitas menores, o que aperfeicoa
a estabilidade da parede de fogo interna (210).

As aberturas de montagem (211A - 211C) na parede de
fogo interna (210) correspondem para as aberturas de
recepgdo (111A - 111C) na parede de fogo de carroceria em
branco (110), aberturas de recepc¢do (111A - 111C) que estédo
dispostas para receber uma ou varias unidades de cockpit
montadas para as aberturas de montagem (211A - 211C) na
parede de fogo interna (210). Por exemplo, deixando se
assumir que a abertura de recepcdo esquerda (111a) da
parede de fogo de carroceria em branco (110) é disposta
para receber unidades de ajustamento de placa de pedal e de
roda de direcdo, enquanto gque a abertura de recepcido
central (110B) ¢é disposta para receber uma unidade HVAC e a
abertura de recepcgdo direita (111C) é disposta para receber
uma unidade central elétrica. Levando-se em consideracédo
esta suposicdo, a parede de fogo interna exemplificativa
(210) ird possuir sua abertura de montagem esquerda (2113)
adaptada para uma montagem de placa de pedal e unidades de
ajustamento de roda de direcdo, enquanto que a abertura de
montagem central (211B) & adaptada para uma montagem de uma

unidade HVAC e a abertura de montagem direita (211C) &
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adaptada para uma montagem de uma unidade central elétrica.

As aberturas de montagem (211A - 211C) na parede de
fogo interna (210) s3o dispostas de maneira a coincidir com
as aberturas de recepcgdo (11l1lA - 111C) da parede de fogo de
carroceria em branco (110) sobre um atamento da lateral
externa da parede de fogo interna (210) mostrada na Figura
2a para a lateral interna da parede de fogo de carroceria
em branco (110) mostrada na Figura 1. Entretanto, até mesmo
se as aberturas (111A - 111C) e (211A - 211C) coincidem nio
tém que necessariamente ser um emparelhamento completo e
idéntico. Ao contrdrio, as aberturas de recepcdo (111A -
111C) podem ser maiores do que as aberturas de montagem
(211A - 211C). As aberturas de recepcdo (111A - 111C) e as
abertura de montagem (211A - 211C) podem também possuir
diferentes configuracdes, isto ¢, elas ndo tém que
necessariamente possuir a mesma configuracédo.

Em adi¢do, como pode ser observada na Figura 2a a
parede de fogo interna exemplificativa (210) compreende um
recesso na forma de um feixe alongado configurado em (C)
(212) em sua lateral 1longa superior. O feixe alongado
configurado em (C) (212) é disposto de maneira a formar um
canal ou duto quando a lateral externa da parede de fogo
interna (210) é atada em cima da lateral interna da parede
de fogo de carroceria em branco (110). 0O duto e suas
vantagens irdo ser adicionalmente descritos posteriormente
com referéncia para a Figura 4b.

A Figura 2b mostra a lateral interna da parede de fogo
interna (210) na Figura 2a. A lateral interna da parede de
fogo interna (210) é preferivelmente proporcionada com uma

pluralidade de abracadeiras de montagem (213A - 213D). A
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particular parede de fogo interna (210) na Figura 2b &
proporcionada com quatro abracadeiras de montagem (213A -
213D) dispostas em uma direcdo vertical nas laterais das
aberturas de montagem (211A - 211D) para facilitagdo de uma
montagem de sub-unidades de cockpit para as aberturas de
montagem (211A - 211C). Naturalmente, existem outros
recursos, tais como, por exemplo, uma disposicdo de
estrutura, que pode ser utilizada para facilitac8o de uma
montagem de sub-unidades para as aberturas de montagem
(211a - 211D).

A Figura 3 mostra a parede de fogo interna (210)
proporcionada com sub-unidades de cockpit montadas para as
aberturas de montagem (211A - 211C) das mesmas. A parede de
fogo interna (210) e as sub-unidades de cockpit montadas
formam uma sub-montagem na forma de um médulo de cockpit
(300). 0 médulo de cockpit (300) é preferivelmente
completamente montado, isto €, substancialmente todas as
sub-unidades de cockpit tais como unidades de painel e a
unidade de placa de pedal anteriormente mencionada, unidade
de ajustamento de coluna de direcdo, unidade HVAC e unidade
central elétrica, etc., s3o montadas sobre a parede de fogo
interna (210). E preferido que o médulo de cockpit
substancialmente completo (300) também compreenda a concha
externa tipica (310) de um material plastico adequado que
constitui as superficies de painel interiores ~observadas
pelo motorista e passageiros no cockpit.

A partir do anteriormente descrito, deveria ser
evidenciado que a sub-montagem na forma de um de médulo de
cockpit exemplificativo (300) €& montada sem a utilizacdo de

qualquer gabarito ou fixacdo de montagem extra ou outra
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disposicdo de suporte. Particularmente, a parede de fogo
interna (210) é utilizada como uma estrutura para montagem
do médulo de cockpit (300). Isto é um evidente
aperfeicoamento comparado com métodos de montagem
conhecidos que utilizam vdrios gabaritos ou fixacdes de
montagem para a montagem de um médulo de cockpit.

A partir anteriormente descrito, deveria ser
evidenciado que a parede de fogo de carroceria em branco
(110) permanece fixamente atada na cabine de caminhdo (100)
enquanto a parede de fogo interna (210) & utilizada como
uma estrutura para montagem do mdédulo de cockpit (300).
Isto é uma evidente vantagem comparada com solucgles em que
a integridade de parede de fogo é destacada a partir da
cabine de veiculo para ser utilizada como uma estrutura
para montagem de um médulo de cockpit. E também uma
evidente vantagem a de que uma parede de fogo interna (210)
em concorddncia com a presente invencdo pode ser feita
muito mais leve do que uma integridade de parede de fogo.

E adicionalmente uma evidente vantagem a de possuilr a
parede de fogo de carroceria em branco (110) fixamente
atada levando-se em consideracd3o: a estabilidade da cabine
(100), uma montagem precedente de partes que deveriam ser
montadas tanto sobre a parede de fogo (110) quanto sobre a
cabine (100) e a montagem de um pdra-brisa em cima da
parede de fogo (110) e do resto da cabine (100).

Em particular levando-se em consideracdo a montagem de
um para-brisa, deveria ser enfatizado que uma parede de
fogo de carroceria em branco fixamente atada (110) em
concorddncia com a presente invencdo proporcione uma

superficie homogénea sobre a qual o para-brisa pode ser
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montado. A superficie homogénea n3o possui nenhuma juncdo
de montagem entre a cabine (100) e a parede de fogo (110),
O que € o caso se a integridade de parede de fogo de uma
cabine € utilizada como uma estrutura de montagem destacada
solta. Segue-se que a presente invencédo evita as
complicacBes de tolerédncia relativamente as juncdes de
montagem entre a cabine e a parede de fogo solta destacada
e os efeitos negativos de tais complicacdes de tolerancia
sobre a montagem de pdra-brisa. Em adic8do, a superficie
homogénea produzida pela parede de fogo de carroceria em
branco (110) fixamente atada para a cabine (100) em
concorddncia com a presente invencdo ndo reguer qualguer
juncdo ou vedacdo entre a cabine (100) e a parede de fogo
de carroceria em branco (110). Mais preferivelmente, a
presente invencdo possui somente uma juncdo para ser
vedada, isto é, a jungdo entre o pdra-brisa e a cabine
(100), que homogeneamente inclui a parede de fogo de
carroceria em branco (110). Em outras palavras, nido existe
nenhuma necessidade para diversas diferentes e
possivelmente incompativeis recursos de juncéo e/ou
recursos de vedagdo, o0 que, entretanto, é tipicamente o
caso para as diferentes juncdes em conexio com uma parede
de fogo solta destacada (juncdes entre: cabine < ~ > parede
de fogo; cabine < - > péara-brisa; parede de fogo < - >
padra-brisa).

A presente invengdo 1ird agora prosseguir com uma
montagem para a cabine (100) do médulo de cockpit
substancialmente completo (300). A presente invencdo ird
também apresentar a parede de fogo laminada (400)

complementada por uma tal montagem.
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A Figura 4a mostra o médulo de cockpit (300) montado
para a cabine de caminhdo (100) mostrada na Figura 1, que
como precedentemente descrito compreende a parede de fogo
de carroceria em branco (110) com o membro de pdra-brisa
configurado em (C) (112), dois pilares configurados em (A)
(120), um piso (140), um tunel de motor (150) e uma escada
de entrada (160).

O médulo de cockpit (300) é preferivelmente montado
por intermédio de um robd de montagem, embora uma montagem
manual possa vir a ser uma alternativa. O médulo de cockpit
(300) pode, por exemplo, ser concretizado na cabine (100)
por intermédio de uma abertura de porta ou a abertura de
pdra-brisa (130). E preferido que o médulo de cockpit (300)
venha a ser montado em direcd3o da parede de fogo de
carroceria em branco (110) por uma movimentacdo final
substancialmente horizontal na direcdo (Z), isto &, na
mesma diregdo como a diregdo de deslocamento intencionada
da cabine (100). O mdédulo de cockpit (300) & apdés 1isso
preferivelmente guiado por recursos de guia, por exemplo,
pinos de guia (ndo mostrados), de maneira a assumir a
posigdo correta em direg¢do da parede de fogo de carroceria
em branco (110) antes que o mesmo venha a ser fixamente
atado. 0 atamento da de parede de fogo interna
exemplificativa (210) ird ser adicionalmente apresentado
posteriormente.

A Figura 4b mostra uma secdo transversal do médulo de
cockpit montado tomada ao longo da linha A - A na Figura
4a. Diversas partes do médulo de cockpit foram omitidas
para produzir uma visdo mais evidenciada da parede de fogo

de carroceria em branco (110) e da parede de fogo interna
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(210). A Figura 4b estd também mostrando uma vista lateral
do tunel de motor (150) e do piso (140) precedentemente
mencionados com referéncia para a Figura 1 e para a Figura
4a. Um péara-brisa (430) montado em cima da parede de fogo
de carroceria em branco (110) ¢ também esquematicamente
ilustrado na Figura 4b.

Como pode ser observado na Figura 4b e parcialmente na
Figura 4a, a lateral externa da parede de fogo interna
(210) estad montado em direcdo da lateral interna da parede
de fogo de carroceria em branco (110), isto é, o médulo de
cockpit (300) é montado em direcdo da lateral interna da
parede de fogo de carroceria em branco (110) por intermédio
da lateral externa da parede de fogo interna (210). A
parede de fogo de carroceria em branco (110) e a parede de
fogo interna (210) estdo por intermédio da presente
invencédo criando uma parede de fogo laminada (400).

Em concordadncia «com a concretizacdo da presente
invencdo mostrada na Figura 4b, um duto de descongelamento
(410) é formado pelo membro de péra-brisa configurado em
(C) (112) da parede de fogo de carroceria em branco (110) e
do feixe configurado em (C) (212) da parede de fogo interna
(210). Como pode ser observado na Figura 4b e parcialmente
na Figura 4a, o membro de pdra-brisa configurado em (C)
(112) e o feixe configurado em (C) (212) estio voltados um
em relagcdo para o outro de maneira a formar um duto de
descongelamento de configuragdo oval (410). Entretanto,
mesmo se o membro de pdara-brisa (112) e o feixe (212) sido
configurado em (C) na presente concretizacdo, deveria ser
enfatizado que existem outras configura¢des que podem ser

utilizadas para a parede de fogo de carroceria em branco
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(110) e para a parede de fogo interna (210), configuracdes
que deveriam de qualgquer modo criar um duto de
descongelamento. Outras configura¢des podem, por exemplo,
ser de qualquer configurag¢do poligonal adequada ou de
qualquer configuracdo encurvada adequada ou configuracdo
arredondada ou qualqgquer combinacdo adequada de
configuracSes poligonal e encurvada. E preferido que a
parede de fogo de carroceria em branco (110) compreenda uma
primeira parte da configuragcdo e que a parede de fogo
interna (210) compreenda uma segunda parte da configuracdo
dispostas de maneira a criar um duto quando a lateral
externa da parede de fogo interna (210) ¢ montada em
direcdo da lateral interna da parede de fogo de carroceria
em branco (110).

Em adigdo, ¢é preferido que a parede laminada (400)
seja complementada por disposicdo da parede de fogo de
carroceria em branco (110) e da parede de fogo interna
(210) separadas por uma curta disténcia, por exemplo, de 10
milimetros - 50 milimetros. A disténcia entre as duas
paredes (110, 210) cria um compartimento que é
preferivelmente preenchido com um material de isolamento
adequado (420). E preferido que o material de isolamento
(420) seja um material de isolamento de som, por exemplo,
qualquer material de isolamento de som bem conhecido e
adequado rotineiramente utilizado em conexd3o com isolamento
de som de compartimentos de passageiros em veiculos. E
também preferido que o material de isolamento (420) seja um
material de isolamento de climatizacdo, por exemplo,
qualquer material de isolamento de climatizacdo bem

conhecido e adequado rotineiramente utilizado em conexio
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com isolamento de climatizacdo de compartimentos de
passageiros em veiculos. E particularmente preferido que o
material de isolamento (420) seja tanto de isolamento de
som e quanto de isolamento de climatizac8o. Isto pode ser
conseguido, por exemplo, por utilizacdo de camadas de
diferentes materiais onde um primeiro material & de
isolamento de som e um segundo material é de isolamento de
climatizac8o. Isto pode também ser conseguido, por exemplo,
por utilizagdo das propriedades de isolamento de som de um
material de isolamento de climatizacdo ou por utilizacédo
das propriedades de isolamento de climatizacdo de um
material de isolamento de som, ou simplesmente por
utilizacédo de um material possuindo propriedades de
isolamento de som satisfatdérias e propriedades de
isolamento de climatizac8o satisfatdrias. A expressédo
“isolamento de climatizag¢do” deve ser compreendida como
isolamento a partir de pelo menos um de calor ou de frio e
preferivelmente a partir de tanto de calor e gquanto de
frio.

E adicionalmente preferido que o médulo de cockpit
(300) seja fixamente atado para a parede de fogo de
carroceria em branco (110) por intermédio de pontos de
montagem (440A - 440C) proporcionados na lateral exterior
da cabine (100). Isto torna fécil para um robd de montagem
acessar os pontos de montagem (440A - 440C) para atamento
da parede de fogo interna (210) para a parede de fogo de
carroceria em branco (110). O atamento pode, por exemplo,
ser complementado por intermédio de parafusos, rebites,
soldagem, caldeamento ou até mesmo colagem, ou uma

combinacdo de dois ou diversos destes métodos ou por
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qualquer outro método adequado para juncdo de tais
carrocerias (corpos), como a parede de fogo interna (210) e
a parede de fogo de carroceria em branco (110).

A presente invencdo foi até agora descrita por
intermédio de concretizac¢des preferidas, que n3o deveriam
ser interpretadas de maneira a limitar O escopo da presente
invencéo de qualguer modo. | Ao contrdrio, outras
modifica¢gBes e variag¢des podem ser feitas sem se afastar da
presente invencdo como definida pelas reivindica¢des de
patente acompanhantes.

Portanto, deveré ser observado por agqueles
especializados no estado da técnica que a presente invencdo
ndo €& para ser considerada como estando limitada para estas
concretizagdes exemplificativas, preferidas e vantajosas
descritas anteriormente, mas certamente, um numero de
variacBes e de modificagBes ¢é conceptivel, e a presente
invencdo pode ser livremente variada dentro do escopo e do
espirito de protecdo das reivindicagdes de patente

posteriormente.

NUMERAIS DE REFERENCIA

100 Cabine de Caminhdo

110 Parede de Fogo de Carroceria em Branco
111A Abertura de Recepcdo

111B Abertura de Recepcdo

111C Abertura de Recepcdo

112 Membro de Para-brisa [Configurado em (C)]
120 Pilar (a)

130 Abertura de Para-brisa
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160
210
211a
211B
211cC
211D
212
300
310
400
410
411

420

430
440A
440B

440cC
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Piso

Tuinel de Motor

Escada de Entrada

Parede de Fogo Interna

Abertura de Montagem

Abertura de Montagem

Abertura de Montagem

Abertura de Montagem

Feixe Superior [Configurado em (C)]
Médulo de Cockpit

Concha Externa

Parede de Fogo Laminada

Duto de Descongelamento

Revestimento de Duto de Descongelamento
Isolamento de Parede de Fogo (de Som
Climatizacdo)

Para-brisa

Ponto de Montagem

Ponto de Montagem

Ponto de Montagem

e/ou

de
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REIVINDICAGOES

1. Uma primeira parede (210) adaptada para formar
uma parte de uma parede laminada (400) em uma carroceria de
veiculo (100), parede laminada (400) que compreende
referida primeira parede (210) e uma segunda parede (110)
que é fixamente atada para a carroceria de veiculo (100) e
proporcionada com uma pluralidade de aberturas de recepcdo
(111A - 111cC), caracterizada pelo fato de que:

- a primeira parede (210) possul uma pluralidade de
aberturas de montagem (211A - 211C) cada uma
adaptada para ser proporcionada com pelo menos
uma sub-unidade de maneira a formar uma sub-
montagem substancialmente completa (300) da
carroceria de veiculo (100); e

- cada abertura de montagem (211A - 211C) é
disposta de maneira a substancialmente coincidir
com uma correspondente abertura de recepcdo (111a
- 111C) para formar referida parede laminada
(400) quando a lateral externa da primeira parede
(210) é atada a lateral interna da segunda parede
(110).

2. Uma primeira parede (210) de acordo <com a
reivindicagcdo 1, caracterizada pelo fato de que a mesma é
proporcionada com pelo menos uma abertura de montagem (211a
- 211C) sendo UuUnica levando-se em consideracédo, por
exemplo, configuracédo e tamanho de maneira a ser
particularmente adaptada com pequenas tolerdncias para

montagem de uma ou varias sub-unidades especificas.
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3. Uma primeira parede (210) de acordo com a
reivindicacdo 1, caracterizada pelo fato de que a lateral
interna € proporcionada com pelo menos um recurso de
montagem (213a - 213D), por exemplo, tal como uma
abracadeira de montagem ou uma estrutura, para facilitac&do
de uma montagem de sub-unidades para as aberturas de
montagem (211A - 211D).

4. Uma primeira parede (210) de acordo com a
reivindicagdo 1, caracterizada pelo fato de que a lateral
interna € proporcionada com sub-unidades montadas nas
aberturas de montagem (211A - 211D) de maneira a formar uma
sub-montagem substancialmente completa, por exemplo, um
médulo de cockpit (300), para ser montado na carroceria de
veiculo (100).

5. Uma primeira parede (210) de acordo com qualquer
das reivindicac¢des precedentes, caracterizada pelo fato de
que a primeira parede (210) é a parede interna em uma
parede laminada (400) constituindo uma parede de particédo
(parede de fogo) disposta em frente das posicdes de assento
em uma carroceria de veiculo na forma de uma cabine (10)
para um caminhdo de transporte de carga.

6. Uma carroceria de veiculo (100) com uma parede
laminada (400) compreende uma primeira parede (210) e uma
segunda parede (110) que ¢é fixamente atada para a
carroceria de veiculo (100) e proporcionada com uma
pluralidade de aberturas de recepcdo (111a - 111C),
caracterizada pelo fato de que:

- a primeira parede (210) possui uma pluralidade de

aberturas de montagem (211A - 211C) cada uma

proporcionada com pelo menos uma sub-unidade de
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maneira a formar uma sub-montagem
substancialmente completa (300) da carroceria de
veiculo (100), e cada uma sendo disposta de
maneira a substancialmente coincidir com uma
correspondente abertura de recepcdo (111A - 111C)
quando a lateral externa da primeira parede (210)
é atada para a lateral interna da segunda parede
(110);

- a lateral externa da primeira parede (210) &
atada para a lateral interna da segunda parede
(110) de maneira que cada abertura de montagem
(211Aa - 211C) substancialmente coincide com pelo
menos uma abertura de recepgdo (111A - 111C) para
formar referida parede laminada (400).

7. Uma carroceria de veiculo (100) de acordo com a
reivindicagdo 6, caracterizada pelo fato de que a primeira
parede (210) é proporcionada com pelo menos uma abertura de
montagem (211a - 211cC) sendo Unica levando-se em
consideracédo, por exemplo, configuragcdo e tamanho de
maneira a ser particularmente adaptada com peqgquenas
tolerédncias para montagem de uma ou varias sub-unidades
especificas.

8. Uma carroceria de veiculo (100) de acordo com a
reivindicagdo 6, caracterizada pelo fato de que a lateral
interna da primeira parede (210) & proporcionada com sub-
unidades montadas nas aberturas de montagem (211A - 211D)
de maneira a formar uma sub-montagem substancialmente
completa, por exemplo, um mdédulo de cockpit (300).

9. Uma carroceria de veiculo (100) de acordo com a

reivindicacdo 6, caracterizada pelo fato de que a lateral



10

15

20

25

30

4/6

interna da primeira parede (210) é proporcionada com pelo
menos um recurso de montagem (213A - 213D), por exemplo,
uma abracadeira de montagem ou uma estrutura, para
facilitagdo da montagem de subunidades para as aberturas de
montagem (211A - 211D).

10. Uma carroceria de veiculo (100) de acordo com a
reivindicac¢do 6, caracterizada pelo fato de que a segunda
parede (110) é proporcionada com pelo menos duas aberturas
de recepcgdo (111a - 111¢C) que sdao substancialmente
simetricamente dispostas sobre cada lateral do centro da
segunda parede (110).

1l1. Uma carroceria de veiculo (100) de acordo com a
reivindicacdo 6, caracterizada pelo fato de que a lateral
externa da primeira parede (210) possui um recesso superior
alongado (212) e a lateral interna da segunda parede (110)
possul um correspondente recesso superior alongado (112),
que juntamente formam um duto (410).

12. Uma carroceria de veiculo (100) de acordo com a
reivindicacdo 6, caracterizada pelo fato de que a primeira
parede (210) ¢é disposta em uma disténcia a partir da
segunda parede (110) de maneira a criar um compartimento
entre as paredes (110, 210) que ¢é preenchido com um
material de isolamento (420) sendo pelo menos um de:
isolamento de som ou isolamento de climatizacédo.

13. Uma carroceria de veiculo (100) de acordo com a
reivindicagdo 6, caracterizada pelo fato de gque a primeira
parede (210) ¢ fixamente atada para a segunda parede (110)
por intermédio de pontos de montagem (440A -~ 440C)
dispostos sobre a lateral exterior da carroceria de veiculo

[cabine (100)].
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14. Uma carroceria de veiculo (100) de acordo com as
reivindicac¢des 6 - 13, caracterizada pelo fato de que a
carroceria de veiculo é uma cabine (100) para um caminh3o
de transporte de carga e a parede laminada (400) & uma
parede de particdo (parede de fogo) disposta em frente das
posicgdes de assento na cabine (100).

15. Um método para formac3o de uma sub-montagem
substancialmente completa (300) de uma carroceria de
veiculo (100) por utilizagdo de uma primeira parede (210)
adaptada para formar uma parte de uma parede laminada (400)
na carroceria de veiculo (100), parede laminada (400) que
compreende referida primeira parede (210) e uma segunda
parede (110) sendo fixamente atada para a carroceria de
veiculo (100) e proporcionada com uma pluralidade de
aberturas de recepcdo (111Aa - 111C), caracterizado pelo
fato de que referido método compreende as etapas de:

- provisdo de uma primeira parede (210) possuindo

uma pluralidade de aberturas de montagem (211A -
211C) cada uma sendo disposta de maneira a
substancialmente coincidir com uma correspondente
abertura de recepg¢do (111A - 111C) para formar
referida parede laminada (400) quando a lateral
externa da primeira parede (210) é atada para a
lateral interna da segunda parede (110);

- provisdo de cada abertura de montagem (211A -
211C) com pelo menos uma sub-unidade de maneira a
formar uma sub-montagem substancialmente completa
(300) da carroceria de veiculo (100).

16. Um método para montagem de uma sub-montagem

substancialmente completa (300) em uma carroceria de
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veiculo (100) possuindo uma parede laminada (400)
compreendendo uma primeira parede (210) e uma segunda
parede (110) que ¢é fixamente atada para a carroceria de
veiculo (100) e proporcionado com uma pluralidade de
aberturas de recepgdo (111A - 111C), caracterizado pelo
fato de que referido método compreende as etapas de:
- provisdo de wuma sub-montagem substancialmente
completa (300) compreendendo uma primeira parede
(210) possuindo uma pluralidade de aberturas de
montagem (211a - 211cC) cada uma sendo
proporcionada com pelo menos uma sub-unidade e
cada uma sendo disposta de maneira a
substancialmente coincidir com uma correspondente
abertura de recepcdo (111A - 111C) quando a
lateral externa da primeira parede (210) é atada
para a lateral interna da segunda parede (110);
- atamento da lateral externa da primeira parede
(210) para a lateral interna da segunda parede
(110) de‘maneira que cada abertura de montagem
(211A - 211C) substancialmente coincida com pelo
menos uma abertura de recepg¢do (111A - 111C) para
formar referida parede laminada (400).
17. Um método de acordo com as reivindicacdes 15 -
16, caracterizada pelo fato de que a carroceria de veiculo
€ uma cabine (100) para um caminhdo de transporte de carga
e a parede laminada (400) é uma parede de particdo (parede
de fogo) disposta em frente das posicdes de assento na

cabine (100).
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RESUMO

“PAREDE DE VEICULO LAMINADA™

A presente invencdo se refere a uma carroceria de
Veiculo (100) com uma parede laminada (400) compreendendo
uma. primeira parede (210) e uma segunda parede (110) que é

fixamente atada para a carrocerla de velculo y (100) e

g proporc1onada com uma pluralidade de aberturas- de recepcao

(111a - 111C). h )

A presente invencdo é especialmente caracterizada pelo

fato de que:

- a primeira parede (210). possui uma pluralidade de

aberturas de montagem (211A - 211C) cada uma
adaptada para ser proporc1onada com pelo menos

uma- sub- unldade de maneira 'a formar \uma sub-

montagem substancialmente completa (300) da . .

carroceria de veiculo (100); e -

- cada'-abertura. de monﬁagem (211a - 211C) ¢
disposta de maneira a substancialmente coincidir
com uma cdrréspondente'aberﬁura de fecepcéO’(lllh

3

- 111C) para formar» referida . parede laminada

(400) guando a. lateral externa da primeira parede

(210) ¢é atadalpara a lateral interna»da'segunda

parede (110); E

Y Proof24989-3

“~

- ~em que a lateral externa da priméira parede. (210)

é atada para a lateral interna da segunda parede
(110) de maneira que cada abertura de montagem
(21iA - 211C) substancialmente coincide com pelo
' menos uma abertura'dé}recep¢aoﬁ(lliA - 111C) para

~ formar refefjda parede laminada (400) .

t
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