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Je Feden ﬁagnéticky analyzdtor ¥dstic v '
kapalinédch, umoZnijfc! rychlejdi a pres— . h{\

n&j8{ separaci otérovych &dstic z kapel-

ného maziva. Zdroj magnetického pole je E}
tvo¥en dvima dutymi v4lcovymi supermagne-

ty, které do sebe souose zapadajf a jsou
vzédjemn& odizolavény. Supermegnety jsou
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fixovény oto¥n& na spole¥ném h¥fdeli, ~ —
spojeném elektromotorem s plynulou zmé&- l\\

nou oté¥ek. Jejich polové néstavce jsou - N

ve tvaru pismene O se zaoblenymi hroty, L\ l §§S§§§§
ulo¥enymi paraleln& s rovinou kruhové &‘* N |

ferrografické‘podloiky, kters Je t&sné&
nad néstavci vodorovnd prisdtd. V ose
rotace je nad ferrografickou podlo¥kou
vydstén p¥fvod sanalyzované kapaliny. T
Pod vélcovymi supermagnety je kolem nich

un{sténa sb&rné néddoba. Magneticky =
analyzétor lze vyuZft p*i stanovovén{

re¥imu opotfeben{ strojd majfcich ob&-

hové mazéni nebo uzavienou mazacf sousta- [57
vu,

NEN
i

253518




253 518

Yyndlez se tyk4 magnetického analyzétoru &éstic v kapali-

ndch pro t¥*f1d&nf otdrovych &éstic, vznikajicich v procesu tPe-
ni mazanych tifecich dvojice.

7s8kladem separace otérovych ¥4stic, to je zplodin opotiebe-
ni mazanych tifecfch pért, predeviim ferromagnetickych, ale i
paramagnetickych nebo diamagnetickych, je v magnetickych analy-
zétorech divergentni magnetické pole vytvétené supermagnety s po-
délnou mezipdlovou mezerou a ferrografickou podloZkou.

Doposud znémé magnetické analyzétory &éstic v kapalinéch
vyu¥ivajf dvou sil, a to sily supermagnetu, pritahujici otéro-
vé &dstice kolmo k ferrografické podloice a sily gravitalni,
kterd unédf otdrové &dstice v mazivu do pohybu kolmého na mag-
netické pole magneti. '

Proces separace u t&chto magnetickych analyzdtord je pomér-
né dost Zasové ndrodny zvladtd v tom pripadé, kdy Fedime vzorek
analyzovaného maziva aZ 100%nim mnoZstvim ¢isteého nepouzitého
maziva. Pouditf neteddnych vzorkd, zvla3td u znalné znedidténych
olejt, nenf mo¥né. Vytvari se totiZ tazv. piling-efekt, to je
vrstveni velkych ddstic na zaddtku ferrogramu a tim je zmense-
na &itelnost ferromagnetické stopy, to je vzéjemné rozliSeni
jednotliv&ch dstic.

Vyde uvedené nedostatky, to je zdlouhavou pripravu Pfedéni
vzorku a zhordenou ditelnost ferrogramu, odstranuje magneticky
analyzétor &astic v kapalindch podle vynélezu. Magneticky ana-
lyzétor sestdvé z ferrografické podloZky, pod niZ je umistén
zdroj magnetického pole a na ni% Jje vyudstén privod analyzované
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kapaliny a ddle ze sbérné néddoby. Podstatou vyndlezu je, %e zdroj
magnetického pole je tvoten dvéma dutymi, do sebe souose zasa-
zenymi a vzdjemnd odizolovanymi vélcovymi supermagnety. Tyto
vélcové supermagnety jsou fixovény otodn& na spoledném hirfdeli.
Tento hiidel je spojen s elektromotorem s plynulou zménou oté-
Cek. Nad soustavou védlcovych supermagnetl je vodorovnd prissta
kruhové ferrografickd podlo?ka. Na tuto ferrografickou podloZku
Je v jeji ose rotace vyistdn pFivod analyzované kapaliny. Osa
rotace ferrografické podloZky je totoZnd s osou rotace vélcovych
supermagnetd. Pod vélcovymi supermagnety je umistdna sbdrnéd né-
doba. Pélové ndstavce vdlcovych supermagnetl maji tvar pismene O
a jejich hroty jsou zaobleny a jsou umfstény paralelnd s rovi-
nou ferrografické podloZky.

Vyhodou tohoto usporédani je moZnost vyuZiti daleko v&tsi
odstredivé sloZky, které umoZnuje rychlejsi a presn3jii separa-
cl otdrovych &dstic z kapalného maziva.

Priklad usporsédéni magnetického analyzdtoru podle vyndlezu
Je schematicky uveden na p¥ilo¥%eném vykrese.

Analyzator je tvolen kruhovou ferrografickou podloZkou 2,
zirojem magnetického pole a sbérnou nddobou 5., Zdroj magnetické-
ho pole je tvoren dvéma dutymi védlcovymi supermagnety 3, napifk-
lad typu TICONAL, které jsou do sebe souose zasazeny a od sebe
Jsou navzdjem odizolovény. Tyto vélcové supermagnety 3 jsou fi-
xovény oto¥n& na spoledném hrideli 6, ktery je spojen s elektro-
motorem s plynulou zménou otédéek. Nad soustavou obou vélcovych
supermagnetli 3, presné nad jejich pdlovymi néstavei 4, je vodo-
rovné prisdté kruhovd ferrografickéd podloZka 2, jeZ je zde dr¥e-
na podblokem, na kterou je vyistén p¥ivod 1 analyzované kapali-
ny, a to v jeji ose rotace, tedy i v ose rotace valcovych super-
magnetl 3. Kruhové ferrograficikd podloZka 2 je bud ze slabého
skla nebo z prdhledného plastickéno materidlu. Pod vélcovymi su-
permagnety 3 je kolem nich umisténa sbidrné nédoba 5. PSlové né-
stavce 4 vdlcovych supermagnetl 3 jsou ve tvaru pismene 0 a maji
zaoblené hroty, které jsou paralelni s rovinou kruhové ferrogra-
fické podloZky 2.
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Névrh nového Fedeni vychdzi z mydlenky vyuziti daleko vét-
51 silové horizontdlni slo¥ky ptsobici na otdrové Cdstice, to
je odstredivé sfly, kterd je ve vztahu na pFitaZlivou silu mag-
netu kolmé.

Je-1i rota®n{ magneticky analyzdtor v Sinnosti, vietnd od-
povidajici doddvky opotfebeného maziva, dochéz{ na rotujici kru-
hové ferrografické podloZce 2 k vektorovému sd¢iténi sily odstre-
divé maziva a sfly magnetické, zv1astd pak v kruhovych magnetic-
kych zonéch 7, 8, to Jje nad mezerami pdlovych nédstavch 4 jsou
zachycovény a tPidény jednotlivé otérové ddstice, které byly
v opotPebeném oleji. Na rozdil od drivéjdiho magnetického ana-
lyzétoru &dstic v kapalinach zde neni vytvoreno kontlnualnl di-
vergentni magnetické pole, nybrz jsou zde dvé kruhové magznetic-
ké zény 7, 8, navzdjem od sebe vzddlené tak, %e na prvni kruho-
vé magnetické zdn& 7, politéno od osy rotace, se zachyti velké
Sdstice, to je Béstice v&t3f neZ 20 um a na druhé kruhové mag-
netické zdén& 8, ddl od stredu, se zachyti &dstice men3i nei
20 um. Odstredované mazivo je shromazdovéno ve sb&rné nadobé 3,
um{stiné kolem vélcovych supermagnetd 3 a pak odtéka do odpad-
ni{ nédobky. Zachycené otdrové ddstice jsou sefazeny a rozdeleny
na kruhové ferropraflcke podloZce 2. Po této fézi nanéddeni
n dsleduje promyvéni, pri kterdém se odstranuji zbytky maziva,
karbonu a podobn& pomoci benzinu, ktery je pPivéddn na otéde-
jici se kruhovou ferrografickou podloZku 2 podobné jako testo-
vené mazivo. Pred sejmutim kruhové ferrografické podlozky 2 md-
¥e byt provedena fixace &éstic a nezbytné oznadeni ferrografic-
kého zéznamu a jeho potiebné uloZeni. Existuji dvé monitorovaci
techniky ferrografického zdznamu. Jednou z nich je ferroskopo-
véni, které se provédi na ferroskopu dosavadniho typu jen s tim
rozd{ilem, ¥e se pouZije adaptér piipevnény na stolelku ferro-
skopu. Adaptér umoZfuje rotaci mezikru2i v optické ose mikrosko-
pu. Zéaroveh ném ukazuje thel natoteni p¥i identifikaci dané Eas~
tice. Druhou monitorovaci technikou je ferrodenzimetrovéni, kte-
ré se provéd{ rovndZ na adaptéru s ti{m rozdilem, Ze ferrogram
v adaptéru se obrati naruby, to je zdznamovou stopou dold tak,
aby bylo mo¥no priloZit ferrodenzimetrickou hlavici. Je moZné
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realizovat také dal3f laboratorni techniky, naprfklad Zfhéni,
zah¥ivénf kruhového ferrogramu a podobné.

Magneticky analyzdtor podle vynélezu lze vyuZit pfi sta-
novovéni re¥imu opotiebeni strojd majicich ob&hové mazéni nebo

uzavienou mazaci soustavu.

PREDMET VYNLALEZU

Magneticky analyzétor &dstic v kapalindch, sestdvajict

z ferrografické podloky, pod nf% je umfstén zdroj magrietické-
ho pole a na nf# je vyustdn p¥fvod analyzované kapaliny a ze
sb&rné nédoby, vyznadujici se tim, Ze zdroj magnetického pole
Jje tvoren dvéma dutymi, do sebe souose zasazenymi a vzajemnd
izolovanymi vélcovymi supermagnety /3/, jeZ jsou fixovény oto&-
né na spolefném h¥fdeli /6/, jeZ je spojen s elektromotorem
S plynulou zménou ot4¥ek a t&sn® nad jejich% pélovymi néstavei
/4/ je vodorovnd prisdta kruhové ferrografickd podloZka /2/,
na ni? je privod /1/ analyzované kapaliny vyustén v jejf ose
rotace, kterd je toto¥nd s osou rotace vélcovych supermagnetd

' /3/ a pod vélcovymi supermagnety Je umisténa sbdrné nddoba /5/,
pfidem? pélové néstavce /4, vélcovych supermagnetd /3/ jsou ve
tvaru pismene 0 se zaoblenymi hroty, uloZenymi paralelnd s ro-
vinou kruhové ferrografické podlotky /2/. ’

1l vykres
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