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(57) Abstract: The invention relates to a method for regulating the transmission power of a transmitting station (1) and to a receiv-
ing station (5), which enable the signal/interference ratio to be estimated without requiring the transmission of a pilot sequence, the
transmission power being regulated according to the estimation of the signal/interference ratio. In the transmission system, in par-
ticular a CDMA transmission system, useful signals allocated to various subscribers are separated using orthogonal codes. A useful
& signal that has been allocated to a subscriber is derived by means of one of the codes from a signal which has at least been received
in the receiving station (5) from the transmitting station (1) and is compared as a reference signal with the received signal, in order

to estimate the signal/interference ratio.
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(57) Zusammenfassung: Es wird ein Verfahren zur Regelung der Sendeleistung einer Sendestation (1) und eine Empfangsstation (5)
vorgeschlagen, die in einem Ubertragungssystem eine Schitzung des Signal/Interferenz-Verhiltnisses ohne die Versendung einer Pi-
lotsequenz ermdglichen, wobei die Regelung der Sendeleistung in Abhingigkeit der Schitzung des Signal/Interferenz- Verhiltnisses
erfolgt. In dem Ubertragungssystem, insbesondere einem CDMA-Ubertragungssystem, werden unterschiedlichen Kommunikati-
onsteilnehmern zugeordnete Nutzsignale durch orthogonale Codes getrennt. Aus einem zumindest von der Sendestation (1) in der
Empfangsstation (5) empfangenen Signal wird mittels eines der Codes ein einem Kommunikationsteilnehmer zugeordnetes Nutzsi-
gnal abgeleitet und als Referenzsignal mit dem empfangenen Signal verglichen, um das Signal/Interferenz-Verhaltnis zu schétzen.
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Verfahren zur Regelung der Sendeleistung einer Sendestation

und Empfangsstation zur Durchfihrung des Verfahrens

Stand der Technik

Die Erfindung geht von einem Verfahren zur Regelung der
Sendeleistung einer Sendestation und von einer

Empfangsstation nach der Gattung der unabhingigen Anspriiche

aus.

Aus der ,Technical Specification™, 3 GPP RAN 25.214 V 1.3.1,
September 1999 ist flUr ein Mobilfunksystem eine
Leistungsregelung fiur den Uplinkkanal von einer Mobilstation
zu einer Basisstation bekannt. Dabei ist eine Regelschleife
vorgesehen, die die Sendeleistung der Mobilstation derart
regelt, daR das in der Basisstation Uber den Uplink-Kanal
empfangene Signal/Interferenz-Verhdltnis (SIR) auf einem
vorgegebenen Zielwert gehalten wird. In der Basisstation
wird dabei aus dem von der Mobilstation empfangenen Signal
ein Signal/Interferenz-Verhaltnis geschétzt. Die
Basisstation erzeugt in Abhangigkeit des geschatzten Signal-
/Interferenz-Verh&ltnisses sogenannte TPC-Befehle (Transmit
Power Control) und Ubertragt die TPC-Befehle zur
Mobilstation. Wenn dabei das geschatzte Signal/Interferenz-
Verhdltnis grdfer als das vorgegebene Signal/Interferenz-
Verh&dltnis ist, wird mit dem zu Ubertragenden TPC-Befehl
eine Null Ubertragen, wohingegen bei einem geschatzten
Signal/Interferenz-Verhaltnis unterhalb dem vorgegebenen

Signal/Interferenz-Verhdltnis mit dem TPC-Befehl (Transmit
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Power Controll) eine Eins Ubertragen wird. Auf diese Weise
kann anhand der in der Mobilstation empfangenen TPC-Befehle
die Sendeleistung so eingestellt werden, dafl das geschatzte
Signal/Interferenz-Verh&ltnis dem vorgegebenen

Signal/Interferenz-Verh&ltnis nachgefiithrt wird.
Vorteile der Erfindung

Das erfindungsgeméfle Verfahren zur Regelung der
Sendeleistung einer Sendestation und die Empfangsstation
nach der Gattung der unabhangigen Ansprtche haben
demgegeniiber den Vorteil, daR in dem Ubertragungssvstem,
insbesondere einem CDMA-Ubertragungssystem (Code Division
Multiple Access), unterschiedlichen
Kommunikationsteilnehmern zugeordnete Nutzsignale durch
orthogonale Codes getrennt werden, daf’ aus einem zumindest
von der Sendestation in der Empfangsstation empfangenen
Signal mittels eines der Codes ein einem
Kommunikationsteilnehmér zugeordnetes Nutzsignal abgeleitet
und als Referenzsignal mit dem empfangenen Signal verglichen
wird, um das Signal/Interferenz-Verhdltnis zu schatzen. Auf
diese Weise ist es mdglich, das Signal/Interferenz-
Verhdltnis allein mit Hilfe des empfangenen Signals zu
schiatzen, ohne daf bekannte Pilotsequenzen zur
Empfangsstation Ubertragen und dort mit entsprechenden
Referenzpilotsequenzen verglichen werden missen. Durch
Verzicht auf die Ubertragung solcher Pilotsequenzen kann die
Datenrate fir die Signallibertragung von der Sendestation zur

Empfangsstation erhdht werden.

Durch die in den Unteransprlchen aufgefiihrten Mafnahmen sind
vorteilhafte Weiterbildungen und Verbesserungen des
Verfahrens zur Regelung der Sendeleistung einer Sendestation
und der Empfangsstation gemdfd den unabhi&ngigen Ansprlichen

moglich.
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Besonders vorteilhaft ist es dabei, dafl das empfangene
Signal mit dem ausgewdhlten Code entspreizt wird, daf das so
entspreizte Signal einer Datendetektion unterzogen wird und
daf3 das so detektierte Signal mit dem ausgew&hlten Code
erneut gespreizt wird, um das Referenzsignal zu bilden. Auf
diese Weise 1la&f%t sich aus einem empfangenen Signal, das
mehrere Nutzsignale unterschiedlicher und zum Sendezeitpunkt
untereinander orthogonaler Codierung umfaft, ein Nutzsignal
mit reduzierter Interferenz ableiten und als Referenzsignal
fir den Vergleich mit dem empfangenen Signal zur Verfiigung

stellen.

Ein weiterer Vorteil besteht darin, daf das zumindest von
der Sendestation an die Empfangsstation zu Ubertragende
Signal in der Sendestation, insbesondere mittels eines
Joint-Predistortion-Verfahrens, vorverzerrt wird. Auf diese
Weise kann verhindert werden, dafs das in der Empfangsstation
empfangene Signal durch Intersymbolinterferenzen (ISI)
aufgrund von Mehrwegelibertragung des zu ubertragenden
Signals beeintrachtigt ist, so daR in der Empfangsstation
eine im Vergleich zu beispielsweise einem Joint-Detection-
Verfahren vergleichsweise einfache Entzerrung mdéglich ist,

oder auf eine Entzerrung vdllig verzichtet werden kann.

Zeichnung

Ein Ausflhrungsbeispiel der Erfindung ist in der Zeichnung
dargestellt und in der nachfolgenden Beschreibung nadher
erldutert. Es zeigt die einzige Figur ein Blockschaltbild
einer erfindungsgemafen Empfangsstation zur Realisierung des

erfindungsgemaRen Verfahrens.
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Beschreibung des Ausflhrungsbeispiels

In der Figur kennzeichnet 1 eine Sendestation und 5 eine
Empfangsstation in einem Ubertragungssystem. Bei dem
Ubertragungssystem kann es sich beispielsweise um ein
Mobilfunksystem oder um ein Breitbandibertragungssystem
unter Verwendung von Kabelverbindungen handeln. Dabei sendet
die Sendestation 1 liber einen ersten Ubertragungskanal 45
Signale an die Empfangsstation 5, die wiederum Uber einen
zweiten Ubertragungskanal 50 Signale an die Sendestation 1
sendet. Im folgenden soll beispielhaft das
Ubertragungssystem als Mobilfunksystem ausgebildet sein. Bei
der Sendestation 1 kann es sich dann beispielsweise um eine
Basisstation handeln, die im Mobilfunksystem eine Funkzelle
aufspannt, in der sich die Empfangsstation 5 befindet. Die
Empfangsstation 5 kann dann als mobiles Endgerat,
beispielsweise als Mobiltelefon, ausgebildet sein. Das
Mobilfunksystem kann nach dem GSM-Standard (Global System
for Mobile Communications) oder nach dem UMTS-Standard
(Universal Mobile Telecommunication System) oder dergleichen

ausgebildet sein.

Der erste Ubertragungskanal 45 stellt dann einen sogenannten
Downlink-Kanal von der als Basisstation ausgebildeten
Sendestation 1 zur als Mobiltelefon ausgebildeten
Empfangsstation 5 dar. Der zweite Ubertragungskanal 50
hingegegen stellt einen sogenannten Uplink-Kanal vom

Mobiltelefon 5 zur Basisstation 1 dar.

Es kann umgekehrt auch vorgesehen sein, daf die
Empfangsstation 5 als Basisstation und die Sendestation 1
als Mobiltelefon ausgebildet ist. In diesem Fall ware dann
der erste Ubertragungskanal 45 der Uplink-Kanal und der

zweite Ubertragungskanal 50 der Downlink-Kanal.
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Im folgenden soll beispielhaft der Fall beschrieben werden,
daR das Ubertragungssystem ein Mobilfunksystem ist, bei dem
die Sendestation 1 als Basisstation und die Empfangsstation
5 als Mobiltelefon ausgebildet sind. Dabei soll angenommen
werden, daR das Mobiltelefon 5 eine von mehreren in der von
der Basisstation 1 aufgespannten Funkzelle angeordneten
Empfangsstationen bzw. Mobiltelefonen darstellt. Jedes
dieser Mobiltelefone stellt dabei einen
Kommunikationsteilnehmer dar. Die von der Basisstation 1 an
die einzelnen Kommunikationsteilnehmer ausgesandten
Nutzsignale werden gemultiplext an die einzelnen
Kommunikationsteilnehmer Ubertragen. Dazu werden die
einzelnen Nutzsignale vor ihrer Ubertragung von der
Basisstation 1 zu den einzelnen Mobiltelefonen durch
Spreizcodes codiert. Jedem Kommunikationsteilnehmer ist
dabeil ein Spreizcode zugeordnet, so dafd die von der
Basisstation 1 an den jeweiligen Kommunikationsteilnehmer zu
Ubertragenden Nutzsignale mit dem diesem
Kommunikationsteilnehmer zugeordneten Spreizcode codiert
sind. Durch die unterschiedlichen Spreizcodes kénnen die den
einzelnen Kommunikationsteilnehmern zugeordneten Signale
zeitlich und spektral tiberlagert zu den einzelnen
Kommunikationsteilnehmern auf einem gemeinsamen
Ubertragungskanal libertragen und bei Empfang wieder
voneinander getrennt werden, wenn beim empfangenen
Kommunikationsteilnehmer der diesem Kommunikationsteilnehmer
zugeordnete Spreizcode bekannt ist. Ein solches
Ubertragungsverfahren, bei dem alle Kommunikationsteilnehmer
gleichzeitig auf den Ubertragungskanal zugreifen kénnen,
stellt das sogenannte CDMA-Ubertragungsverfahren (Code
Division Multiple Access) dar. Dieses soll beispielhaft dem

hier beschriebenen Mobilfunksystem zugrundegelegt werden.
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Durch die beschriebene zeitliche und spektrale Uberlagerung
der von der Basisstation 1 ausgesandten Nutzsignale fur die
einzelnen Kommunikationsteilnehmer stellen die Nutzsignale

eines Kommunikationsteilnehmers fir die Nutzsignale der

jeweils ibrigen Kommunikationsteilnehmer ein Stdrsignal dar.

Im folgenden wird gemdfs der Figur das Mobiltelefon 5
stellvertretend flr die Kommunikationsteilnehmer in der von
der Basisstation 1 aufgespannten Funkzelle betrachtet. Um
eine bestimmte Qualitat fir die Ubertragung des dem
Mobiltelefon 5 zugeordneten Nutzsignals zu garantieren, darf
das Verhaltnis der Leistung dieses Nutzsignals zur Leistung
aller Ubrigen Nutzsignale, die fir andere
Kommunikationsteilnehmer bestimmt sind und das dem
Mobiltelefon 5 zugeordnete Nutzsignal potentiell stdren
kénnen, am Empfangereingang des Mobiltelefons 5 einen
vorgegebenen Zielwert SIRy (Signal to Interference Ratio)
nicht unterschreiten. Gleichzeitig soll dieser vorgegebene
Zielwert SIRy auch nicht iliberschritten werden, da sonst die
Nutzsignale der Ubrigen Kommunikationsteilnehmer mehr als
unbedingt nétig gestdrt werden. Der vorgegebene Zielwert
SIRy stellt dabei ein vorgegebenes Signal/Interferenz-
Verhdltnis zwischen dem Pegel des gewlinschten Nutzsignals
und dem durch die Nutzsignale fiir die Ubrigen

Komunikationsteilnehmer erzeugten Interferenzpegel dar.

Zur Erzielung des vorgegebenen Zielwertes SIRy fir das
Signal/Interferenz-Verhédltnis ist eine Leistungsregelung mit
geschlossener Regelschleife vorgesehen. In der Downlink-
Verbindung von der Basisstation 1 zum Mobiltelefon 5 wird
dabei am Mobiltelefon 5 ein Schatzwert SIRg fur das
Signal/Interferenz-Verhdltnis ermittelt und mit dem
vorgegebenen Zielwert SIRy verglichen. In Abhi&ngigkeit des
Vergleichsergebnisses kann dann das Mobiltelefon 5 in der

gemaf der Verdffentlichung ,Technical Specification“, 3 GPP
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RAN 25.214 V 1.3.1 beschriebenen Weise
Signalisierungssignale, beispielsweise in Form der
beschriebenen TPC-Befehle (Transmit Power Control), erzeugen
und in der Uplink-Verbindung zur Basisstation 1 senden, um
die Sendeleistung der Basisstation 1 fir die Abstrahlung von
Signalen an das Mobiltelefon 5 so anzupassen, daf der
Schatzwert SIRg flir das Signal/Interferenz-Verhdltnis an den

vorgegebenen Zielwert SIRg angepaft wird.

Die Ermittlung des Schatzwertes SIRg fur das
Signal/Interferenz-Verhaltnis setzt bislang die Kenntnis
eines Tells der gesendeten Daten voraus. Neben den
eigentlichen Daten werden dabei auch dem hier als
Mobiltelefon 5 ausgebildeten Empfanger bekannte
Pilotsequenzen Ubertragen. Diese kdénnen insbesondere auch
zur Kanalentzerrung im Empfénger eingesetzt werden und
werden bislang zur Ermittlung des Schatzwertes SIRg flr das

Signal/Interferenz-Verhdltnis verwendet.

Gemafs der Erfindung umfaft nun das Mobiltelefon 5 ein
Matched-Filter 55, dem die von der Basisstation 1 gesendeten
Signale tiber den ersten Ubertragungskanal 45 zugesandt
werden und das an die senderseitig durchgefihrte
Impulsformung angepaft ist. Ein Ausgang des Matched-Filters
55 ist auf einen Datendemodulator 60 gefihrt. Der Ausgang
des Matched-Filters 55 ist auBerdem auf erste
Vergleichsmittel 15 gefiihrt. Weiterhin ist der Ausgang des
Matched-Filters 55 auf eine Entspreizvorrichtung 30 gefihrt.
Der Datendemodulator 60 dient dazu, die vom Matched-Filter
55 in der beschriebenen Weise aufbereiteten Empfangssignale
zu demodulieren und weiterfihrenden, in der Figur nicht
dargestellten Schaltungen des Mobiltelefons 5 zuzufihren, in
denen die in den empfangenen Signalen enthaltenen Daten, die
fiir das Mobiltelefon 5 bestimmt sind, extrahiert und

weiterverarbeitet werden.
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Der Entspreizvorrichtung 30 ist aufierdem der dem
Mobiltelefon 5 zugeordnete Code 70 zugefihrt. Ein Ausgang
der Entspreizvorrichtung 30 ist einem Datendetektor 35
zugefihrt, dessen Ausgang wiederum einer Spreizvorrichtung
40 zugeflhrt ist. Der Spreizvorrichtung 40 ist auRerdem
ebenfalls der dem Mobiltelefon 5 zugeordnete Code 70
zugefihrt. Ein Ausgang der Spreizvorrichtung 40 ist wie auch
der Ausgang des Matched-Filters 55 den ersten
Vergleichsmitteln 15 zugefllhrt, deren Ausgang zweiten
Vergleichsmitteln 20 zugeflhrt ist. Den zweiten
Vergleichsmitteln 20 ist dabei auferdem der vorgegebene
Zielwert SIRy zugeflhrt und in der Figur mit dem
Bezugszeichen 65 gekennzeichnet. Ein Ausgang der zweiten
Vergleichsmittel 20 ist Sendemitteln 25 zugefliihrt, deren
Ausgang tliber den zweiten Ubertragungskanal 50 mit der
Basisstation 1 verbunden ist. Die Kommunikation zwischen der
Basisstation 1 und dem Mobiltelefon 5 erfolgt dabei Uber
entsprechende Funksignale. Die Entspreizvorrichtung 30, der
Datendetektor 35 und die Spreizvorrichtung 40 stellen Mittel
10 zur Ableitung eines Referenzsignals aus dem uber das
Matched-Filter 55 von der Basisstation 1 empfangenen Signal
dar. Das Matched-Filter 55, der Datendemodulator 60, die
ersten Vergleichsmittel 15, die Entspreizvorrichtung 30, der
Datendetektor 35, die Spreizvorrichtung 40, die zweiten
Vergleichsmittel 20 und die Sendemittel 25 sind in dem hier
beschriebenen Beispiel Bestandteile des Mobiltelefons 5. Der
Code 70 und der vorgegebene Zielwert SIRy kdénnen jeweils in
einem oder mehreren Speichern des Mobiltelefons 5 abgelegt

sein.

Die Basisstation 1, der erste Ubertragungskanal 45, das
Matched-Filter 55, die Mittel 10 zur Ableitung eines
Referenzsignals, die ersten Vergleichsmittel 15, die zweiten

Vergleichsmittel 20, die Sendemittel 25 und der zweite
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Ubertragungskanal 50 bilden eine geschlossene Regelschleife
75 flir die Regelung der Sendeleistung der Basisstation 1 fur
die Abstrahlung von Signalen an das Mobiltelefon 5. Das am
Mobiltelefon 5 von der Basisstation 1 empfangene Signal
besteht aus der zeitlichen und spektralen Uberlagerung
verschiedener Nutzsignale fur verschiedene
Kommunikationsteilnehmer, wobei diese Nutzsignale vor
Versendung durch die Basisstation 1 mit unterschiedlichen

und zueinander orthogonalen Codes gespreizt wurden.

Bei einer idealen Ubertragung der verschiedenen
gemultiplexten Nutzsignale von der Basisstation 1 zum
Mobiltelefon 5, bei der Rauscheinfliisse nicht berlcksichtigt
wexrden milssen, lassen sich die dem Mobiltelefon 5
zugeordneten Nutzsignale mittels dem dem Mobiltelefon 5
zugeordneten Code interferenzfrei von den empfangenen
Nutzsignalen extrahieren, obwohl das vom Mobiltelefon 5
empfangene Signal aufgrund der zeitlichen und spektralen
Uberlagerung der einzelnen Nutzsignale sogenannte
Mehrfachnutzerinterferenzen (MAI) aufweist. Dies liegt
daran, daf die Orthogonalit&t der Codes bei einer solchen
idealen Ubertragung nicht verlorengeht und auch beim
empfangenden Mobiltelefon 5 noch vorliegt. Wird das
Ausgangssignal des Matched-Filters 55 durch die
Entspreizvorrichtung 30 mittels des dem Mobiltelefon 5
zugeordneten Codes 70 entspreizt, so ergibt sich am Ausgang
der Entspreizvorrichtung 30 das dem Mobiltelefon 5

zugeordnete Nutzsignal ohne Interferenz.

In der Regel ist jedoch der erste Ubertragungskanal 45 nicht
ideal, d.h. sowohl Rauscheinfliisse missen berticksichtigt
werden und die Orthogonalitit der einzelnen Nutzsignale wird
reduziert. Als Interferenz soll im folgenden die Summe aus
dem Rauschanteil und der MAI bezeichnet werden. Durch die

Entspreizvorrichtung 30 1aft sich in diesem Fall dann nuxr
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der Anteil der Interferenz eliminieren, der auf der
orthogonalen Codierung der Nutzersignale basiert, nicht
jedoch der rauschbehaftete Interferenzanteil. Das durch die
Entspreizvorrichtung 30 aus dem am Mobiltelefon 5
empfangenen Signal extrahierte Signal stellt somit ein mehr
oder weniger interferenzbehaftetes dem Mobiltelefon 5
zugeordnetes Nutzsignal dar. Flir den idealen Fall ohne
Rauschen und Beihaltung der Orthogonalitd&t im ersten
Ubertragungskanal 45 kénnte das Ausgangssignal der
Entspreizvorrichtung 30 direkt als Referenzsignal zur
Ermittlung des Schatzwertes SIRg des Signal/Interferenz-
Verhdltnisses herangezogen werden, da es nicht
interferenzbehaftet ist. Da das durch die
Entspreizvorrichtung extrahierte Nutzsignal jedoch in der
Regel durch Rauschen im ersten Ubertragungskanal 45
interferenzbehaftet ist, ist eine weitere Aufbereitung durch
den Datendetektor 35 erforderlich, um den Einfluf® des
Rauschens zu reduzieren. Durch den Datendetektor 35 sollen
die urspringlich gesendeten Daten des Nutzsignals wieder
hergestellt werden. Die Signale werden von der Basisstation
1 zum Mobiltelefon 5 in der Regel moduliert uUbertragen,
wobei im folgenden als Beispiel angenommen sein soll, dafs
als Modulationsverfahren das QPSK-Verfahren (Quadrature
Phase Shift Keying) Anwendung findet, wie es beispielsweise
bei einem UMTS-Mobilfunksystem der Fall ist. Beim QPSK-
Verfahren werden sogenannte Signalvektoren S; im Basisband
gebildet, die folgende vier Werte annehmen kbnnen: S; €
{(+1, +1)(-1, +1), (+1, -1), (-1, -1)}. Diese Signalvektoren
S; werden vor ihrer Ubertragung zum Mobiltelefon 5 in der
Basisstation 1 gebildet. Nach der in der Regel
rauschbehafteten Ubertragung und ihrem Empfang im
Mobiltelefon 5 kénnen die Signalvektoren S; beliebig in
einem zweidimensionalen Signalraum liegen. Die
Rlickgewinnung der ursprunglichen Signalvektoren S; erfolgt

dann durch den Datendetektor 35 dadurch, daf? der Signalraum
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in vier Quadranten eingeteilt wird. Die Signalvektoren
liegen nach der Ubertragung jeweils mit einem beliebigen
Winkel ¢4 in diesem zweidimensionalen Signalraum. Die
Datendetektion erfolgt dann einfach dadurch, daf’ dem
jeweiligen Winkel ¢; des jeweiligen Signalvektors nach der
Ubertragung genau einer von vier mdglichen geschatzten

Signalvektoren éi zugewiesen wird:

0 <= @3 < ®/2 = S; = (+1, +1)
/2 < ¢ <m =>S; = (-1, +1)
T < Qi < 3/2n = éi = (-1, -1)
3/2m < @4 < 2 = S4 = (+1, -1).

Diese geschatzten Signalvektoren éi werden in einem dritten
Schritt durch die Spreizvorrichtung 40 wieder mit dem dem
Mobiltelefon 5 zugeordneten Code 70 gespreizt und dienen
anschlieRend als Schatzung der flr das Mobiltelefon 5
gesendeten Nutzdaten und somit als Referenzsignal fir die
Ermittlung des Schitzwertes SIRg des Signal/Interferenz-
Verh&ltnisses. Dieser Schitzwert SIRg wird dabei durch die
ersten Vergleichsmittel 15 durch Vergleich des
Ausgangssignals des Matched-Filters 55 mit dem durch die
Mittel 10 zur Ableitung des Referenzsignals gebildeten
Referenzsignal ermittelt. Fir diesen Vergleich existieren
bereits dem Fachmann bekannte Algorithmen, die
beispielsweise der Verdffentlichung ,Simulation of
Communication Systems“ Jerochim et al., Plenum Press, New
York, 1992 zu entnehmen sind und hier nicht weiter
ausgefiihrt werden, da sie fur die Beschreibung der Erfindung

nicht erforderlich sind.

Der durch die ersten Vergleichsmittel 15 ermittelte

Schatzwert SIRg des Signal/Interferenz-Verhdltnisses wird
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durch die zweiten Vergleichsmittel 20 mit dem vorgegebenen
Zielwert SIRy verglichen. Die zweiten Vergleichsmittel 20
kénnen dann aus diesem Vergleich in der aus der
Verdffentlichung ,Technical Specification“, 3 GPP RAN 25.214
V 1.3.1 bekannten und oben beschriebenen Weise die TPC-
Befehle ableiten und Uber die Sendemittel 25 und den zweiten
Ubertragungskanal 50 an die Basisstation 1 zur
entsprechenden Anpassung der Sendeleistung der Basisstation
1 fir die an das Mobiltelefon 5 zu sendenden Signale

Ubertragen.

Fir die Ermittlung des Schatzwertes SIRg des
Signal/Interferenz-Verhdltnisses sind gemdf der Erfindung
keine von der Basisstation 1 zum Mobiltelefon 5 zu
Ubertragenden bekannten Pilotsequenzen erforderlich. Auf
solche Pilotsequenzen kann ganz verzichtet werden, wenn die
zu sendenden Signale in der Basisstation 1 einer
Vorverzerrung, beispielsweise durch Verwendung eines Joint-
Predistortion-Verfahrens, unterzogen werden. In diesem Fall
kann im Mobiltelefon 5 auf eine aufwendige Entzerrung der
empfangenen Signale verzichtet und beispielsweise eine
einfache Korrelationsentzerrung angewendet werden. Durch die
Vorverzerrung in der Basisstation 1 werden
Intersymbolinterferenzen (ISI), die durch Mehrwegeempfang
der uber den ersten Ubertragungskanal 45 iibertragenen
Signale entstehen, eliminiert. Da durch die
Entspreizvorrichtung 30 Interferenzen zwischen verschiedenen
Nutzsignalen nicht entfernt werden kénnen, fihrt eine
Vorverzerrung der zu sendenden Signale in der Basisstation 1
zu einem Referenzsignal, das weniger interferenzbehaftet ist
und somit zu einer besseren Schatzung des
Signal/Interferenz-Verhdltnisses durch die ersten
Vergleichsmittel 15 fihrt. Die Schatzung ist dabei umso
besser, je weniger Ubertragungsfehler auf dem ersten

Ubertragungskanal 45 auftreten. Dabei ist eine Bitfehlerrate
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von 10”2 bei einer Ubertragung ohne Fehlercodierung fur die
Genauigkeit der Schatzung des Signal/Interferenz-

Verhdltnisses ausreichend.

Wird in der Basisstation 1 keine Vorverzerrung durchgefihrt,
so sollte der EinfluR der Interferenzen des im Mobiltelefon
5 von der Basisstation 1 empfangenen Signals mit Hilfe eines
aufwendigeren Entzerrers reduziert werden, beispielsweise
durch Verwendung eines RAKE-Entzerrers oder eines Joint-
Detection-Verfahrens. Diese Entzerrung sollte dabei im
Anschluf3 an das Matched-Filter 55 erfolgen, wobei dann die
entzerrten Signale dem Datendemodulator 60, den ersten
Vergleichsmitteln 15 und der Entspreizvorrichtung 30
zuzuflhren sind. Auch auf diese Weise kann der Einflufl der
Intersymbolinterferenzen auf das durch die Mittel 10 zur
Ableitung gebildete Referenzsignal sowie auf das am

Mobiltelefon 5 empfangene Signal reduziert werden.

Unterschreitet das geschatzte Signal/Interferenz-Verhaltnis
den vorgegebenen Zielwert SIRy, so ist die Sendeleistung der
Basisstation 1 fir die Abstrahlung des dem Mobiltelefon 5
zugeordneten Nutzsignals zu erh®dhen. Uberschreitet das
geschatzte Signal/Interferenz-Verhdltnis den vorgegebenen
Zielwert SIRy, so ist die Sendeleistung der Basisstation 1
zur Abstrahlung des dem Mobiltelefon 5 zugeordneten

Nutzsignals entsprechend zu senken.
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Anspriche

Verfahren zur Regelung der Sendeleistung einer
Sendestation (1) in einem Ubertragungssystem in
Abhangigkeit einer Schitzung des Signal/Interferenz-
Verhidltnisses in einer Empfangsstation (5), dadurch
gekennzeichnet, da® in dem Ubertragungssystem,
insbesondere einem CDMA-Ubertragungssystem (Code Division
Multiple Access), unterschiedlichen
Kommunikationsteilnehmern zugeordnete Nutzsignale durch
orthogonale Codes getrennt werden, daf aus einem
zumindest von der Sendestation (1) in der Empfangsstation
(5) empfangenen Signal mittels eines der Codes ein einem
Kommunikationsteilnehmer zugeordnetes Nutzsignal
abgeleitet und als Referenzsignal mit dem empfangenen
Signal verglichen wird, um das Signal/Interferenz-

Verhdltnis zu schatzen.

Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daf
das empfangene Signal mit dem ausgewahlten Code
entspreizt wird, daff das so entspreizte Signal einer
Datendetektion unterzogen wird und dafd das so detektierte
Signal mit dem ausgewd&hlten Code erneut gespreizt wird,

um das Referenzsignal zu bilden.

Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet,
daR das zumindest von der Sendestation (1) an die
Empfangsstation (5) zu lbertragende Signal in der
Sendestation (1), insbesondere mittels eines Joint

Predistortion (JP) Verfahren vorverzerrt wird.
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Verfahren nach Anspruch 1, 2 oder 3, dadurch
gekennzeichnet, daR das zumindest von der Sendestation
(1) an die Empfangsstation (5) zu Ubertragende Signal
mittels eines QPSK-Verfahrens (Quadrature Phase Shift

Keying) moduliert wird.

Empfangsstation (5) zur Durchfihrung eines Verfahrens
nach einem der vorherigen Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, daR die Empfangsstation (5) Mittel zum
Empfang von Signalen zumindest einer Sendestation (1) in
einem Ubertragungssystem, insbesondere einem CDMA-
Ubertragungssystem, umfaf3t, wobei unterschiedlichen
Kommunikationsteilnehmern zugeordnete Nutzsignale durch
orthogonale Codes voneinander getrennt sind, daf die
Empfangsstation (5) Mittel (10) zur Ableitung eines einem
Kommunikationsteilnehmer zugeordneten Nutzsignals mittels
eines der Codes umfaft, wobei das abgeleitete Nutzsignal
ein Referenzsignal bildet, daf’ die Empfangsstation (5)
erste Vergleichsmittel (15) zum Vergleich des
Referenzsignals mit dem empfangenen Signal umfaft, um das
Signal/Interferenz-Verh&ltnis zu schatzen, daf die
Empfangsstation (5) zweite Vergleichsmittel (20) zum
Vergleich des geschatzten Signal/Interferenz-
Verhiltnisses mit einem vorgegebenen Signal/Interferenz-
Verhiltnis umfaflt und daf die Empfangsstation (5)
Sendemittel (25) umfaRt, die in Abha&ngigkeit des durch
die zweiten Vergleichsmittel (20) ermittelten
Vergleichsergebnisses ein Signal an die Sendestation (1)
abgibt, um die Sendeleistung der Sendestation (1) so
anzusteuern, daR das geschitzte Signal/Interferenz-
Verh&ltnis dem vorgegebenen Signal/Interferenz-Verhdltnis

angendhert wird.

Empfangsstation (5) nach Anspruch 5, dadurch
gekennzeichnet, daf3 die Mittel (10) zur Ableitung eine
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Entspreizvorrichtung (30) umfassen, der das empfangene
Signal mit dem ausgewahlten Code entspreizt, dafd die
Mittel (10) zur Ableitung einen Datendetektor (35)
umfassen, der das entspreizte Signal einer Datendetektion
unterzieht, und daR die Mittel (10) zur Ableitung eine
Spreizvorrichtung (40) umfassen, die das detektierte
Signal mit dem ausgewa&hlten Code erneut spreizt, um das

Referenzsignal zu bilden.

Empfangsstation (5) nach Anspruch 5 oder 6, dadurch
gekennzeichnet, daR die Empfangsstation (5) als

Basisstation eines Mobilfunknetzes ausgebildet ist.

Empfangsstation (5) nach Anspruch 5 oder 6, dadurch
gekennzeichnet, daf’ die Empfangsstation (5) als mobiles

Endgerat, insbesondere als Mobiltelefon, ausgebildet ist.

PCT/DE00/03759
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