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METODO DE COMUNICAGAO DE CAMPO PROXIMO, APARELHO E DISPOSITIVO

Campo da Invengao

[001] A presente invencéao refere-se a sistemas de Comunicagdo de Campo Proximo (NFC)
de curto alcance. A presente invencdo também se refere a troca de dados digitais entre
dispositivos moéveis. Mais particularmente, a presente invencao se refere a aperfeicoamentos
nos sistemas de comunicacgao de etiquetagem por RF, onde a presente inven¢ao prové meios
em um dispositivo multifuncional mével primeiro a utilizar indiretamente e internamente a
informacg&o de médulo de RF armazenada em conexdo com o modulo de RF dos dispositivos
multifuncionais para melhorar a operagao dos dispositivos multifuncionais. Esta invengao
também se refere ao modo que a interface de usuario pode ser simplificada e assistir o usuario

na resolugdo automatizada das interagées.

Fundamentos da Invengao

[002] A seguir, a expressao "dispositivo multifuncional" € usada para se referir a um dispositivo
de RFID que é capaz de ser operado como um leitor de RFID, é adicionalmente capaz de
emular uma etiqueta de RFID, e pode ser usado, adicionalmente, para trocar dados com um
outro "dispositivo multifuncional" de RFID de modo semelhante a transmiss&o de dados entre

uma etiqueta de RFID e um leitor de RFID.

[003] A troca de dados entre diferentes dispositivos multifuncionais acarreta necessariamente
que nao € possivel determinar a funcionalidade realmente usada de um dispositivo. A seguir,
a expressao "iniciador" sera usada para se referir a um dispositivo que envia um sinal para
iniciar a comunicagao de campo proximo. Na arquitetura de RFID convencional, o iniciador &
sempre o leitor de RFID que pede dados. No caso dos dispositivos multifuncionais, o iniciador

pode pedir para receber dados ou pode pedir para despachar uma transmissao de dados.

[004] A seguir, a expressao "alvo" sera usada para se referir a um dispositivo para o qual um
iniciador envia um sinal de iniciagdo. Efetivamente, podem ser dois tipos diferentes de alvos:
alvos ativos e passivos. Na arquitetura de etiqueta/leitor de RFID convencional existem
apenas alvos passivos, ou seja, etiquetas de RFID que sempre provéem a transmissao de

dados inicial.
[005] Na arquitetura de dispositivo multifuncional, o dispositivo multifuncional pode ficar no

papel de um alvo ativo ou pode ficar no papel de um alvo passivo. No caso do papel de alvo

passivo ser adotado, o dispositivo multifuncional emula uma etiqueta RFID convencional. No
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caso do papel de alvo ativo ser adotado, o dispositivo multifuncional pode trocar dados
ativamente usando sua prépria energia local. A troca de dados n&o € limitada por um tamanho
de etiqueta quando a comunicagdo € realizada entre dispositivos multifuncionais, ou
dispositivos multifuncionais e outros dispositivos ou infraestruturas de NFC. No papel de alvo

ativo, o dispositivo multifuncional também pode pedir informagdo ou dados.

[006] Presentemente, as tecnologias de etiquetagem por RF empregam acoplamento indutivo
ou capacitivo na porgao de radiofrequéncia (RF) do espectro eletromagnético. Os leitores de
RFID incluem pelo menos uma antena, um receptor e um transmissor, onde um sinal de RF
pode ser transmitido e recebido pelo leitor de RFID. Um sinal de RFID ativa os transponders
ou "etiquetas" quando posto em contato com ou quando posto dentro de um alcance local
predeterminado das etiquetas. Quando uma etiqueta foi ativada, ela transmite informacéao de
volta para o leitor de RFID. Mais particularmente, no caso de urna etiqueta passiva (ou seja,
nao tendo fonte de energia local), a etiqueta pode ser energizada por urna onda de RF
eletromagnética variante no tempo gerada pelo leitor de RFID. Quando o campo de RF passa
através da bobina de antena associada a etiqueta, uma voltagem € gerada através da bobina.
Essa voltagem é usada fundamentalmente para energizar a etiqueta, e toma possivel que as
etiquetas retomem as transmissdes de informacgao para o leitor, as vezes referidas corno

"acoplamento”.

[007] Efetivamente, existem diferentes padrées de comunicacdo de campo préximo
disponiveis no mercado, tal corno, por exemplo, 1SO14443-4, Mifare, FeliCa, NFC e
ECMA352.

[008] Um documento relativo aos fundamentos tecnoldgicos das etiquetas de RFID é a patente

US 2004-0077383-A1, que revela a tecnologia de urna etiqueta de RFID melhorada.

[009] No caso do aplicativo padréao da tecnologia de RFID, um leitor de RFID proprietario fica
localizado em um ambiente com somente um unico tipo de etiqueta de RFID. Com aplica¢des
padrdo nao € necessario para um dispositivo negociar com diferentes tipos de etiquetas de
RFID em um unico ambiente. Por exemplo, em um armazém ou supermercado nao ha razao
para usar diferentes tipos de etiquetas de RFID de diferentes fabricantes que,
consequenternente, somente podem ser lidas por diferentes leitores. Uso de diferentes
etiquetas aumenta a despesa de prover diferentes tipos de leitores e, adicionalmente, pode

causar problemas de compatibilidade.
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[010] Varios esquemas de consulta sequencial foram usados no passado, mas nenhum é

completamente adequado para o uso com intera¢des de RFID entre dispositivos méveis.

[011] A tecnologia de RFID agora pode ser estendida a urna implementagdo de NFC
(comunicagao de campo proximo) em dispositivos multifuncionais méveis, capacitando-os a
ter interagbes com etiquetas, leitores e uns com os outros. A interagdo uns com os outros
resulta da capacidade de ler etiquetas de RFID, ou seja, a capacidade de enviar sinais de
RFID e a possibilidade de processar os sinais de RF retomados. A despesa necessaria para
implementar a capacidade de emular uma etiqueta de RFID em um leitor de RFID € muito
pequena, ja que as capacidades de processamento de sinal, um transmissor e um receptor ja
s&o providos. Em um processo de iniciagado convencional os "sinais de aquecimento de placa"
sdo usualmente empregados para ativar dispositivos de transponder ou para energizar
etiquetas de RFID que n&o sejam providas com um suprimento de energia embutido. Essa
capacidade pode ser usada para transferir diferentes dados de um leitor de etiqueta movel

(que emula uma etiqueta) para um leitor padréo.

[012] O interesse nas varias tecnologias de etiquetagem por RF e seu uso tém crescido
significativamente recentemente, resultando no desenvolvimento de varias aplicagcdes de
etiquetagem por RF fora da linha de fabricagdo convencional e aplicagbes de seguranga de
artigo eletrénico. As tecnologias de etiquetagem de RF sdo consideradas para se tomarem
algumas das tecnologias dominantes provendo aplicagdes de interagdo de curto alcance no

futuro préximo, especialmente em um ambiente de comunicagao movel.

[013] Todas as abordagens convencionais para detectar etiquetas de RFID acima tém em
comum o fato de que elas ndo sao adequadas para o uso com dispositivos multifuncionais
mobveis como telefones moveis ou computadores portateis. Isso € causado pelo fato de que,
por um lado, as etiquetas de RFID ainda séo aplicagbes de proprietario usando somente um
unico tipo de etiquetas RFID, e, por outro lado, pelo fato de que as possibilidades da tecnologia
de RFID para troca de dados entre dispositivos mdveis ainda n&o foram completamente

reconhecidas.

Sumario da Invengao
[014] E desejavel ter um esquema de consulta sequencial, onde dois dispositivos
multifuncionais podem selecionar apropriadamente itens ou dados digitais para compartilhar

ou trocar entre os dois simultaneamente para enviar e resolver um conflito de troca de dados,

Petigdo 870190000629, de 03/01/2019, pag. 11/39



4/29

nesse caso. Em consequéncia disso, ambos os dispositivos multifuncionais estdo no modo
iniciador ou no modo de alvo pretendendo transmitir dados e nenhuma troca seria possivel se
eles permanecessem nesse modo, como duas etiquetas de RFID esperando um pelo outro

para receber um sinal de alerta a partir do outro dispositivo.

[015] Também é desejavel evitar problemas que possam ocorrer com o0s dispositivos
multifuncionais de NFC méveis na situagdo na qual o dispositivo usa um modulo de RFID
provido por um fabricante diferente ou provido com um protocolo diferente daquele da etiqueta
ou com o qual o outro dispositivo multifuncional opera. Isto é, seria desejavel resolver

problemas de compatibilidade.

[016] Uma outra situagao que pode ser desejavelmente evitada é o problema que um usuario
poderia ter ajustado um modo de troca e, entdo, mudar de idéia sem mudar o modo do
dispositivo multifuncional de um modo de iniciador ou um modo de alvo (ativo ou passivo) para
outro modo. Desse modo, também é desejavel capacitar um dispositivo para reconhecer um
outro dispositivo multifuncional, uma nova etiqueta de RFID ou um novo leitor de RFID,
enquanto quase simultaneamente realiza, por exemplo, uma troca de dados com uma outra

etiqueta, um leitor de etiqueta ou um outro dispositivo multifuncional de um modo entrelagado.

[017] De acordo com um primeiro aspecto da presente invengdo, é provido um método para
operar dispositivos de NFC multifuncionais ou dispositivos de RFID em ambientes onde é
desejada a interagdo entre dispositivos capazes de RFID ou NFC usando multiplos formatos
de dados de acordo com multiplos protocolos de multiplos padrées. Um modo de realizagéo
basico do método compreende realizar um primeiro procedimento de iniciagdo para um
primeiro formato de dados de acordo com um protocolo predeterminado, realizar um segundo
procedimento de iniciagdo para um segundo formato de dados de acordo com um protocolo
de um padrdo predeterminado, realizar um atraso, e repetir essas opera¢gdes em um processo
ciclico ou repetitivo. Deve ser notado que a expressao "comunicagdo de campo proximo"
(NFC) engloba a "RFID" em todo o presente relatorio. A NFC compreende completamente as

caracteristicas da tecnologia de RFID.

[018] No fraseado da tecnologia de RFID convencional o método da invengdo compreende,
de acordo com um aspecto, realizar um procedimento de contato de etiqueta para um primeiro
tipo de etiquetas de RFID, realizar um procedimento de contato de etiqueta para um segundo

tipo de etiquetas de RFID que sao seguidos por pelo menos um periodo de espera.
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[019] No caso das etiquetas de RFID, o primeiro procedimento de iniciagdo pode ser um
procedimento de contato para o primeiro tipo de etiquetas de RFID que pode compreender
realizar um primeiro procedimento de aquecimento de placa enviando uma primeira sequéncia
de sinal de radiofrequéncia por um primeiro periodo predeterminado de tempo com uma
primeira energia de saida, ativar um modo de receptor do mencionado dispositivo
multifuncional e avaliar os sinais de dados recebidos de acordo com um primeiro formato de
dados e, se nenhuma resposta for detectada, realizar um primeiro procedimento de
resfriamento de placa por um segundo periodo predeterminado de tempo. No ambiente de
tais dispositivos multifuncionais, 0 método micia com um procedimento de consulta
sequencial ou um procedimento de iniciagdo para uma conexao de NFC de acordo com um

primeiro formato de dados, protocolo ou padrao.

[020] O segundo procedimento de iniciagdo no caso das etiquetas de RFID pode ser um
procedimento de contato para o segundo tipo de etiquetas de RFID também compreendendo
realizar um segundo procedimento de aquecimento de placa enviando uma segunda
sequéncia de sinal de radiofrequéncia por um terceiro periodo predeterminado de tempo com
uma segunda energia de saida, ativar um modo de receptor e avaliar os sinais de dados
recebidos de acordo com um segundo formato de dados e, novamente, se nenhuma resposta
for recebida, realizar um segundo procedimento de resfriamento de placa por um quarto
periodo predeterminado de tempo. Isto €, 0 método continua com um procedimento de

consulta sequencial para um segundo tipo de etiquetas de RFID.

[021] No ambiente de tais dispositivos multifuncionais, o método continua com um
procedimento de iniciagdo para uma outra conexdao de NFC de acordo com um segundo

formato de dados, protocolo e/ou padréo.

[022] Essa combinagao de procedimentos de consulta sequencial pode ser referida como

“"consulta sequencial dupla" ou "iniciagéo dupla".

[023] No caso das etiquetas de RFID, os periodos de transmissdo, as frequéncias e as
energias de transmissdo do primeiro procedimento de aquecimento de placa podem ser
diferentes dos respectivos valores do segundo procedimento de aquecimento de placa. Os
periodos de ativagdo de modo de receptor, as frequéncias e a loégica de avaliagdo da ativagao
e avaliagdo de primeiro modo de receptor sdo esperados para ser diferentes dos respectivos
valores da ativagéo e avaliagdo de -segundo modo de receptor dos sinais recebidos. Os

periodos de tempo de resfriamento de placa do primeiro procedimento de resfriamento de
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placa também podem ser diferentes dos periodos do segundo procedimento de resfriamento

de placa.

[024] Isto é, o método de acordo com um modo de realizagdo da presente invengao inicia
sondando ou tentando contatar ou ler diferentes tipos de etiquetas de RFID ou dispositivos de

NFC multifuncionais.

[025] Essa "consulta sequencial dupla" € seguida por um dos trés diferentes tipos de atraso.
Durante os periodos de atraso, o dispositivo multifuncional fica em um estado de atraso com
o receptor, transmissor e transceptor desativados, economizando energia de bateria. O
periodo de atraso pode ser um periodo de atraso de duragdo predeterminada, um primeiro
periodo de atraso aleatério de um primeiro tempo aleatério dentro de um primeiro frame de
tempo ou um segundo periodo de atraso aleatério de um primeiro valor aleatério dentro de

um segundo frame de tempo.

[026] Essa caracteristica vantajosamente trata a maioria dos problemas acima. O dispositivo
multifuncional de NFC é capaz de contatar diferentes tipos de etiquetas de RFID ou
dispositivos multifuncionais de NFC subsequentemente. Isso é conseguido no exemplo por
meio do procedimento de iniciagdo para o primeiro tipo de dispositivos multifuncionais de NFC
seguido pelo procedimento de iniciagdo do segundo tipo dos dispositivos multi funcionais de
NFC.

[027] Isto €, se o dispositivo multifuncional estiver realmente ocupado quando tentar ler a
informacéo digital a partir, por exemplo, de uma primeira etiqueta de RFID (ou a partir de um
dispositivo multifuncional NFC), uma conexao a um tipo diferente de dispositivo de RFID (ou
a partir de um dispositivo multifuncional de NFC) pode ser iniciada durante o segundo

procedimento de contato.

[028] Por exemplo, se um usuario tiver ajustado os dados a serem enviados a um dispositivo
multifuncional de NFC de um amigo, mas, entéo, tiver alcangado, por exemplo, uma barreira
de RFID mais cedo do que o esperado, e precisar apresentar um certificado, o dispositivo
multifuncional pode reconhecer um leitor de RFID na barreira como uma indicagdo para uma
transmissdo de sinal exigida. O usuario ndo teria que trocar o modo de busca de NFC de
terminais do dispositivo multifuncional antes de ser capaz de realizar uma agéo diferente. Esse
método basico capacita o dispositivo multifuncional a transmitir dados quase simultaneamente

para diferentes tipos de etiquetas, leitores ou dispositivos multifuncionais quando ja tiver
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ajustado os dados digitais para serem trocados por meio de um contato de NFC com um

segundo dispositivo multifuncional.

[029] Os trés periodos de atraso diferentes s&o usados para tratar diferentes problemas
técnicos. Os periodos de atraso de duragdo predeterminada podem ser usados para reduzir
o consumo total de energia do dispositivo mével devido as capacidades de bateria limitadas.
Os dois diferentes periodos de atraso de duracado aleatoria sdo usados para tratar um outro
problema que pode ocorrer no caso, por exemplo, de dois dispositivos multifuncionais

tentando realizar procedimentos de iniciagdo de um para o outro simultaneamente.

[030] Se dois dispositivos diferentes transmitirem sinais sincronicamente, esses dispositivos
ndo sdo capazes de receber ou reconhecer qualquer sinal de iniciagdo. Se os procedimentos
de iniciagcdo forem sincronizados, os dispositivos podem ndo reconhecer um ao outro no
futuro, se os dispositivos permanecerem sincronizados. O uso de periodos de atraso
aleatérios freia qualquer sincronizagdo que possa ocorrer enquanto as etapas da invengao

sdo repetidas.

[031] Esse esquema de consulta sequencial basica se alterna entre os diferentes formatos de
dados, protocolos e/ou padrao e prové tempo de atraso suficiente, de modo que a carga de

processador ndo seja excessiva em um dispositivo mbvel.

[032] O método é re-iniciado, onde a primeira etapa do primeiro procedimento de iniciagao é

repetida depois do periodo de atraso aleatério ter passado.

[033] Essa repeticao representa a transigdo de um unico evento de "consulta sequencial
dupla" de NFC para um modo onde o dispositivo multifuncional mével busca seu ambiente
periodicamente por etiquetas de RFID, leitores de RFID ou dispositivos multifuncionais de
NFC disponiveis. Esse modo de realizagdo mostra claramente as vantagens dos periodos de
atraso de duracgdo aleatéria freando qualquer sincronicidade possivel entre dois diferentes
dispositivos multifuncionais de NFC sondando ativamente, sondando a mesma etiqueta de

RFID, um outro dispositivo multifuncional ou sondando um ao outro.

[034] Essa "consulta sequencial dupla" é seguida por um dos mencionados trés periodos de
atraso diferentes. Basicamente, esse modo de realizagdo representa um procedimento de
ciclo fechado, onde, depois de cada "consulta sequencial dupla" um periodo de atraso de

duragdo fixa ou um dos dois periodos de atraso de duragdo aleatéria sdo usados, onde os
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periodos de atraso aleatérios que seguem (diretamente ou indiretamente) os periodos de
atraso de valor fixo sdo alternados. E possivel usar, por exemplo, o primeiro periodo de atraso
de duragdo de valor aleatério com um frame de tempo entre um primeiro valor de tempo de,
por exemplo, 50ms e um segundo valor de tempo de, por exemplo, 125ms. E possivel usar o
segundo periodo de atraso de duragdo de valor aleatdério com um frame de tempo entre um
primeiro valor de tempo de, por exemplo, Oms e um segundo valor de tempo de, por exemplo,
100 ms.

[035] Em um outro exemplo de modo de realizagdo o mencionado método compreende
adicionalmente realizar pelo menos um procedimento de iniciagcao adicional para pelo menos
um formato de dados, protocolo ou padréo adicional. Esse modo de realizagdo representa a

transicdo para um esquema de consulta sequencial triplo, quadruplo ou multiplo.

[036] No caso do ambiente de etiqueta de RFID convencional, isso sena implementado
realizando-se pelo menos um procedimento de aquecimento de placa adicional enviando uma
sequéncia de sinal de radiofrequéncia adicional por um periodo predeterminado adicional de
tempo com uma energia de saida adicional, ativando 0 mencionado 0 mencionado receptor
e, se um sinal de dados tiver sido recebido, avaliando os sinais de dados recebidos de acordo
com um tempo de formatos de dados adicional; e realizando um procedimento de resfriamento

de placa adicional por um outro periodo predeterminado adicional de tempo.

[037] Nesse modo de realizagao, o principio da "consulta sequencial dupla" é estendido para
uma "consulta sequencial tripla"”, "consulta sequencial quadrupla" ou mais, adicionando-se
procedimentos de iniciagado adicionais ao tempo de detec¢cédo de protocolo. Nesse modo de
realizagdo da presente invengdo, os formatos de dados adicionais de acordo com os
protocolos adicionais dos padrdes adicionais podem ser tomados acessiveis estendendo-se
um esquema de consulta sequencial dupla efetivo a quaisquer sequéncias de consulta
sequencial adicionais em outros formatos de dados, protocolos e padrées. Esse modo de
realizagao representa a transicdo de uma "consulta sequencial dupla" para um esquema de

iniciagdo de comunicagdo de NFC de "consulta sequencial multipla"“.

[038] Em um exemplo de modo de realizagdo, o método da presente invengdo compreende
adicionalmente realizar um primeiro procedimento de detec¢do passiva para pelo menos um
terceiro tipo de formato de dados de acordo com um protocolo de um determinado padrao.

Esse modo de realizagdo compreende ou representa o dispositivo no papel de um alvo ativo.

Em contraste com o dispositivo durante o periodo de atraso, o receptor do dispositivo
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multifuncional € ativado e capaz de receber e responder a (pelo menos um tipo de) sinais de
iniciagdo. A expressao "terceiro tipo de formato de dados" foi selecionada para sublinhar o
fato de que os formatos de dados usados pelo dispositivo multifuncional nos procedimentos
de iniciacdo podem ser diferentes dos formatos de dados usados nos procedimentos de

detecc¢do passiva.

[039] No procedimento de detecgéo passiva o dispositivo multifuncional pode atuar como um
alvo passivo ou como um alvo ativo, como definido na por¢do introdutéria do relatério. Isto &,
durante a mencionada realizagcdo do mencionado procedimento de detecgdo passiva, €
contemplada a detec¢do de mais do que um unico formato de dados de acordo com mais do

que somente um unico protocolo de um unico padrao.

[040] Em um outro exemplo de modo de realizagdo, o método compreende adicionalmente:
pelo menos um segundo procedimento de detec¢ao passiva para pelo menos um quarto tipo
de formato de dados de acordo com um protocolo de um determinado padrdo. O primeiro
procedimento de detecgdo passiva e o segundo procedimento de detecgcdo passiva podem
ser realizados em sucessdo direta, na forma de um "procedimento de detecgdo passiva

duplo”.

[041] Deve ser notado que os primeiro e segundo formatos de dados (protocolos e/ou padrdes)
podem ser 0os mesmos que os terceiro e quarto formatos de dados (primeiro formato de
dados = terceiro formato de dados, segundo formato de dados = quarto formato de dados, ou
primeiro formato de dados = quarto formato de dados, segundo formato de dados = terceiro

formato de dados). Também é contemplado usar formatos de dados (protocolos e/ou padrées)
completamente diferentes para os procedimentos de iniciagdo e o0s mencionados

procedimentos de detecgdo passiva.

[042] Usando os procedimentos de detecgdo passiva, o dispositivo esta tentando ativamente
compartilhar um item ou dados para apresentar em um formato selecionado. Esse modo de
realizagao pode ser implementado quando usando alternadamente um modo de leitor de RFID
e um modo de emulagdo de etiqueta de RFID do dispositivo multifuncional. Esse modo de
realizagdo representa um esquema de consulta sequencial modificado com um campo de
apresentacao de dados inserido na sequéncia, quando o dispositivo multifuncional esta em

um modo de compartilhamento/troca ativo.
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[043] Em ainda um outro exemplo de modo de realizagdo da presente inveng¢ao, o mencionado
método compreende adicionalmente realizar pelo menos um procedimento de detecgéo
passiva adicional para pelo menos um formato de dados adicional diferente dos outros
formatos de dados mencionados. Esse modo de realizag&o representa a transigdo para um

esquema de procedimento de detecg¢ado passiva triplo, quadruplo ou multiplo.

[044] Nesse modo de realizagdo, o principio do "procedimento de detec¢céo passiva duplo" é
estendido para um ‘“"procedimento de deteccdo passiva multiplo", adicionando-se
procedimentos de detecgdo passiva adicionais ao tempo de detecgdo de protocolo. Nesse
modo de realizagdo da presente invengdo, os formatos de dados adicionais podem ser
tomados acessiveis estendendo-se um esquema de procedimento de detecgdo passiva duplo
efetivo a quaisquer sequéncias de procedimento de detecg¢do passiva adicionais em outros

formatos de dados.

[045] Em um exemplo de modo de realizagdo, um dos mencionados atrasos é realizado como
um atraso de um periodo de duragao fixa de tempo. Pode ser notado que os periodos de
atraso podem ser diferentes para cada repeticdo do método. E considerado, por exemplo,
alternar entre dois diferentes periodos de tempo de duragéo fixa. Também é possivel usar
uma sequéncia predeterminada (ou mesmo aleatéria) de diferentes periodos de tempo de
duragdo fixa. Durante os periodos de atraso, o transmissor e o receptor do dispositivo

multifuncional sdo desativados para economizar energia e estender o tempo de operagao.

[046] Em um outro exemplo de modo de realizagdo, cada segundo dos mencionados atrasos

realizados é um atraso de um periodo de duragao aleatéria de tempo.

[047] Em um exemplo adicional de modo de realizagdo, cada segundo dos mencionados
atrasos de duragdo aleatéria é realizado como um atraso de um periodo de duragao aleatéria
selecionado a partir de uma variagdo de tempo predeterminada no incluindo zero e cada
outro periodo de duragdo aleatéria € selecionado a partir de uma variagdo de tempo
predeterminada incluindo zero. Isso resulta em uma sequéncia de um atraso de periodo de
duragdo fixa, primeiro atraso de periodo de duragdo aleatéria, um atraso de periodo de

duragdo fixa e segundo atraso de periodo aleatério.

[048] Em ainda um outro exemplo adicional de modo de realizagdo da presente invengao, o

mencionado método compreende a sequéncia de realizar um primeiro procedimento para um
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primeiro formato de dados de acordo com um protocolo de um determinado padrao (a seguir,
a expressao "de acordo com um protocolo de um determinado padréo" sera abreviada para

"APS"); realizar um segundo procedimento de iniciagdo para um segundo formato de dados
APS, realizar um atraso de um periodo de duragéo fixa de tempo, realizar um primeiro
procedimento de iniciagdo para um primeiro formato de dados APS, realizar um segundo
procedimento de iniciagdo para um segundo formato de dados APS, realizar um atraso de um
periodo de duragdo aleatodria de tempo selecionado aleatoriamente a partir de uma segunda
variagao de tempo, realizar um primeiro procedimento de iniciagdo para um primeiro formato
de dados APS, realizar um segundo procedimento de iniciagdo para um segundo formato de
dados APS, realizar um atraso de um periodo de duragéo fixa de tempo, realizar um primeiro
procedimento de iniciagdo para um primeiro formato de dados APS, realizar um segundo
procedimento de iniciagdo para um segundo formato de dados APS, realizar um atraso de um
periodo de duragdo aleatoria de tempo selecionado aleatoriamente a partir de uma segunda
variagdo de tempo, e repetir essas operagdes em um respectivo processo. No caso de um
ambiente de RFID, isso pode ser implementado como a sequéncia das etapas de "consulta
sequencial multipla, periodo de atraso de tempo fixo, consulta sequencial multipla, primeiro
periodo de duracdo aleatéria de frame de tempo, consulta sequencial multipla, periodo de
atraso de tempo fixo, consulta sequencial multipla, e segundo periodo de atraso aleatério de

frame de tempo".

[049] Em ainda um outro exemplo adicional de modo de realizagdo, 0 método compreende a
sequéncia de realizar um primeiro procedimento de iniciagdo para um primeiro formato de
dados de acordo com um protocolo de um determinado padréo, realizar um segundo
procedimento de iniciagdo para um segundo formato de dados APS, realizar um atraso de um
periodo de duragao fixa de tempo, realizar um primeiro procedimento de detec¢do passiva
para um terceiro formato de dados APS, realizar um segundo procedimento de detecgéo
passiva para o quarto formato de dados APS, realizar um atraso de um periodo de duragao
aleatéria de tempo aleatoriamente selecionado a partir de uma primeira variagdo de tempo,
realizar um primeiro procedimento de iniciagdo para um primeiro formato de dados APS,
realizar um segundo procedimento de iniciagdo para um segundo formato de dados APS,
realizar um atraso de um periodo de duragdo fixa de tempo, realizar um primeiro procedimento
de detecgdo passiva para um terceiro formato de dados APS, realizar um segundo
procedimento de detecg¢do passiva para o quaro formato de dados APS, realizar um atraso de
um periodo de duragdo aleatéria de tempo aleatoriamente selecionado a partir de uma

segunda variagao de tempo, e repetir essas operagdes em um respectivo processo.
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[050] Em contraste com as quatro sequéncias de "consulta sequencial multipla" acima, esse

modo de realiza¢ao da presente invengdo compreende duas sequéncias de detec¢do passiva.

[051] O esquema de consulta sequencial modificado € mostrado na Figura 4, quando o
dispositivo esta tentando ativamente compartilhar um item e dados sdo apresentados no
formato, protocolo e/ou padréo selecionados. Essa apresentagdo substitui somente slots de
tempo de consulta sequencial alternada. Essas s&o os segundo e quarto slots mostrados na
Figura 4. Esse modo de realizagdo pode ser descrito como um dispositivo multifuncional de
NFC usando alternadamente um modo de leitor de RFID (iniciador) e um modo de emulagéo
de etiqueta de RFID (alvo). Deve ser notado que as etapas adicionais podem ser usadas para
realizar operagdes basicamente diferentes. Esse modo de realiza¢ao representa um esquema
de consulta sequencial modificado com um campo de apresentagdo de dados inserido na
sequéncia quando o dispositivo multifuncional estd em um modo de compartiihamento ou

troca ativo.

[052] Os dados enviados em um determinado formato de dados através do mencionado
transmissor, podem ser enviados no mencionado primeiro, no mencionado segundo ou
mesmo um outro, terceiro formato de dados de acordo com um protocolo de um determinado

padrao.

[053] Em ainda um outro exemplo de modo de realizagdo, o mencionado método compreende
adicionalmente mudar a sucessdo dos mencionados primeiro e segundo formatos para a
mencionada ativagdo do mencionado modo de receptor e avaliar os sinais recebidos, pelo
menos uma vez, com cada segunda ocorréncia do mencionado segundo periodo de duragéo
aleatéria. Essa caracteristica muda a sucessao dos formatos de dados APS nos eventos de

consulta sequencial multiplos sucessivos.

[054] Em um outro exemplo de modo de realizagdo durante a mencionada realizagdo do
mencionado primeiro, segundo procedimento e/ou procedimento adicional de iniciagdo, a
detec¢do de mais do que um formato € possivel. Essa caracteristica pode ser capacitada por
uma avaliagdo separada de um sinal recebido de acordo com diferentes formatos de dados.
Isso pode ser conseguido armazenando-se os sinais de dados recebidos, e uma quantidade
de diferentes processos de avaliagdo realizados subsequentemente. Isto €, a detecgéo de
mais de um formato de dados € contemplada quando de qualquer sinal recebido em um slot

de detecgao de sinal.
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[055] Em um exemplo de modo de realizagdo, o mencionado procedimento de iniciacéo
compreende enviar uma primeira sequéncia de sinal de radiofrequéncia por um primeiro
periodo predeterminado de tempo com uma primeira energia de saida, ativar um receptor para
receber os sinais de dados, e enviar uma segunda primeira sequéncia de sinal de
radiofrequéncia para um segundo periodo predeterminado de tempo com uma segunda

energia de saida, se nenhum sinal de dados tiver sido recebido.

[056] Quando o dispositivo multifuncional esta tentando contatar um alvo passivo como uma
etiqueta de RFID ou um outro dispositivo multifuncional em um modo de alvo passivo, a
sequéncia de sinal para um primeiro periodo predeterminado de tempo com uma primeira
energia de saida pode ser um sinal de onda continuo para energizar o alvo passivo. Quando
o dispositivo multifuncional esta tentando contatar um alvo ativo de NFC, ou seja, um outro
dispositivo multifuncional em um modo de alvo ativo, a sequéncia de sinal por um periodo
predeterminado de tempo com uma primeira saida de energia pode ser uma sequéncia de
sinal interrompida tendo brechas que capacitam a recep¢do de uma resposta durante as
mencionadas brechas. A sequéncia de sinal para um alvo ativo também pode compreender

dados de identificagdo de dispositivo multifuncional.

[057] Em um outro exemplo de modo de realizagdo, o método compreende adicionalmente
avaliar os sinais de dados recebidos de acordo com pelo menos um formato de dados, se o

sinal de dados tiver sido recebido.

[058] Em ainda um outro exemplo de modo de realizagdo da presente inven¢ao, a mencionada
etapa de ativar o mencionado receptor e a mencionada etapa de avaliar os sinais de dados
recebidos de acordo com um tempo de formatos de dados adicional, se um sinal de dados
tiver sido recebido, sdo realizadas separadamente. Isto €, a detec¢do de sinal recebido é
separada da ultima avaliagdo do formato de dados, a fim de acelerar o processo de consulta

sequencial.

[059] Nao deve ser encoberto que, durante os periodos de atraso, uma detec¢do dos campos
de RF (por exemplo, devido a um receptor ativado) € possivel. Isto €, o dispositivo em um
modo de atraso pode ser operavel em um modo de "emulagéo de etiqueta" sendo capaz de

detectar sinais de alerta a partir de outros leitores ou dispositivos multifuncionais.

[060] Em ainda um outro exemplo de modo de realizagdo da presente invengao, o mencionado

método é realizado por um dispositivo de fungdo multipla de comunicagdo de campo préximo
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que € um leitor de RFID multifuncional. Nesse modo de realizagdo, o método é restrito a
qualquer tipo de procedimentos de iniciagdo, por exemplo, pelo menos o primeiro
procedimento de iniciagdo de um formato de dados de acordo com um protocolo de um
determinado padréo, e o mencionado segundo procedimento de iniciagdo de um formato de
dados de acordo com um protocolo de um determinado padrao. Adicionalmente, o leitor é
capaz de um ou mais de uma quantidade de diferentes procedimentos de atraso. Um leitor
RFID realiza esse modo de realizagdo do método onde somente as etapas de detecgéo
passiva de alguns dos modos de realizagdo acima sdo excluidas de ser realizadas. Isto é, &
presumido que um leitor de RFID multifuncional pode, de preferéncia, ler diferentes etiquetas
de RFID e pode se comunicar com diferentes dispositivos multifuncionais de NFC, mas néo &

capaz de emular etiquetas de RFID.

[061] De acordo com um outro aspecto da presente invengdo, € provido um produto de
programa de computador descarregavel a partir de um servidor para realizar 0 método para
operar um dispositivo multifuncional de comunicagdo de campo proéximo para realizar a
consulta sequencial de NFC realgada da descri¢gdo precedente que compreende o codigo de
programa para realizar todas as etapas dos métodos precedentes, quando o mencionado

programa € rodado sobre um computador ou um dispositivo de rede.

[062] De acordo com ainda um outro aspecto da invengao, é provido um produto de programa
de computador compreendendo o cédigo de programa armazenado em um meio legivel por
computador para realizar os métodos para operar um dispositivo multifuncional de campo
proximo para realizar o método de consulta sequencial de NFC realgado da especificacéo
precedente, quando o mencionado produto de programa € rodado em um computador ou um

dispositivo de rede.

[063] De acordo com ainda um outro aspecto da presente inveng¢éo, € provido um médulo de
comunicagdo de campo proximo eletrénico para dispositivos de comunicagdo de campo
proximo para ambientes com diferentes formatos de dados usado de acordo com diferentes
protocolos de padrao diferente. O dispositivo compreende pelo menos uma antena, um
receptor conectado a mencionada pelo menos uma antena, um transmissor conectado a
mencionada pelo menos uma antena, uma unidade de processamento conectada ao
mencionado receptor, e conectada ao mencionado transmissor, € uma unidade de meméria
conectada a mencionada unidade de processamento. A mencionada unidade de meméria é
adaptada para armazenar pelo menos um primeiro formato de dados, um segundo formato de

dados, cada um de acordo com um protocolo de um determinado padréo, respectivamente. A
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mencionada unidade de processamento € configurada para realizar, através do mencionado
transmissor, mencionado receptor e mencionada antena um primeiro procedimento de
iniciagao para um primeiro formato de dados, um segundo procedimento de iniciagdo para um
segundo formato de dados, um atraso e para repetir essas operagbées em um processo

repetitivo.

[064] Em outro exemplo de modos de realizagdo, o dispositivo também é configurado para

realizar procedimentos de iniciagdo e procedimentos de detecg¢do passiva adicionais.

[065] Os componentes conhecidos podem prover uma funcionalidade de leitor de RFID
padrdo, enquanto também é possivel com o dispositivo basico realizar a emulagéo de etiqueta

de RFID e um modo de transmissao de dados.

[066] Em um outro exemplo de modo de realizagdo o mencionado mddulo de comunicagéo
de campo proximo eletrénico compreende adicionalmente um gerador de valor aleatorio, e um
temporizador, ambos conectados a mencionada unidade de processamento. A mencionada
unidade de processamento é configurada para determinar a duragéo dos diferentes periodos
de tempo de acordo com o mencionado temporizador e é configurada adicionalmente para
determinar a duragdo dos atrasos de duragdo aleatdria de acordo com os valores aleatorios

obtidos a partir do mencionado gerador de valor aleatério.

[067] Em uma implementagéo de dispositivo multifuncional, a unidade de processamento &
conectada ao mencionado temporizador e ao mencionado gerador de valor aleatério, para
cronometrar o procedimento de iniciagdo e o procedimento de detec¢do passiva e para ser
capaz de realizar periodos de atraso de duragéo de tempo determinada periodos de atraso
de duragdo aleatéria. Também é possivel incorporar 0 mencionado temporizador e/ou o
mencionado gerador de valor aleatério na mencionada unidade de processamento. O
mencionado gerador de valor aleatorio também pode ser incorporado no mencionado
temporizador. O gerador de valor aleatério é provido para capacitar os mencionados periodos
de atraso para terem duragdo de duragdo aleatdria, como revelado na descricdo acima do

método da presente invengéo.

[068] A mencionada unidade de meméria pode ser adaptada para armazenar um primeiro
formato de dados, um segundo formato de dados (de acordo com um primeiro e um protocolo
predeterminado do primeiro de um padréo predeterminado, respectivamente), uma duragéo

de um periodo de duragdo predeterminada, e os quadros de tempo de dois periodos de atraso
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aleatério diferentes. Também ¢é possivel que o dispositivo de meméria também armazene
valores de diferentes duragbes para diferentes periodos de diferentes dura¢des determinadas.
Também deve ser notado que na presente invengdo um periodo de tempo de duragéo
aleatéria (dentro de um frame de tempo determinado nao incluindo "0") também pode ser
composto de um periodo de tempo de duragao fixa e de um periodo subsequente de duragdo

aleatéria dentro de um frame de tempo determinado incluindo "0".

[069] No modo de realizagao basico direcionado aos dispositivos multifuncionais de NFC em
um ambiente de alvo passivo, a mencionada unidade de processamento é configurada para
realizar através do mencionado transmissor € da mencionada antena um primeiro e um
segundo procedimento de iniciagdo, compreendendo ativar o mencionado modo de receptor
e avaliar os sinais de dados recebidos de acordo com um primeiro e um segundo formato de
dados APS, e para realizar pelo menos um dos trés diferentes procedimentos de espera. Os
trés diferentes procedimentos de espera compreendem pelo menos um periodo de atraso da
duragdo determinada, um primeiro periodo de atraso de duragdo aleatéria com um primeiro
frame de tempo e um segundo periodo de atraso de duraggo aleatéria, com um segundo frame

de tempo.

[070] Deve ser notado que o méddulo de NFC também pode compreender duas ou mais
antenas diferentes, dois transmissores diferentes e dois receptores diferentes, cada um
sintonizado a uma variagao de frequéncia diferente que pode usar os mesmos ou diferentes

esquemas de modulagéo.

[071] Com esses componentes, o modulo da presente invengao pode contatar diferentes tipos
de etiquetas de RFID ou leitores de RFID e dispositivos multifuncionais de NFC e pode usar

tecnologia de RFID para a comunicagéo de dados de NFC.

[072] Também deve ser notado que o mddulo da presente invengdo pode ser provido com
uma interface de médulo a ser conectada ou a ser incorporada, por exemplo, a um dispositivo
multifuncional mével. Parece claro que essa interface pode ser implementada para ser
compativel com qualquer tipo de interface de troca de dados que possa ser provida em um

dispositivo multifuncional mével.
[073] A presente invengédo refere-se a um mddulo de comunicagdo de campo préximo de curto

alcance, onde a presente invengdo prové um mddulo em um dispositivo multifuncional mével

para indiretamente e internamente utilizar a informagcdo de modulo de etiqueta de RF
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armazenada em conexao com o0 modulo de etiqueta de RF de um dispositivo multifuncional

para realgar e direcionar a subsequente opera¢do de um dispositivo multifuncional.

[074] Em um outro exemplo de modo de realizagdo, o0 mencionado moédulo de comunicagéo
de campo proximo € provido com um dispositivo de memoéria embutido armazenando uma
sequéncia predefinida das etapas do método. Isso capacita o dispositivo a usar uma
sequéncia predefinida arbitraria de procedimentos de iniciagdo e detec¢do passiva e atrasos.
Em um exemplo de modo de realizagdo da presente invengédo, o mencionado dispositivo de
processamento é configurado adicionalmente para enviar dados em um determinado formato
de dados subsequentemente a um procedimento de detecg¢do passiva. O mencionado formato
de dados pode ser o mencionado primeiro ou segundo formato de dados, mas também é
possivel usar um outro (terceiro) formato de dados para a transmisséo dos dados. Esse modo
de realizacdo representa explicitamente a capacidade do modulo de enviar os dados como
exigido para emular uma etiqueta, para a apresentagcdo de dados a outros dispositivos

multifuncionais de NFC.

[075] De acordo com um outro aspecto da presente invengdo, é provido um dispositivo
multifuncional capacitado de NFC eletrénico. O dispositivo multifuncional de NFC eletrénico
compreende basicamente os mesmos componentes que o modulo de NFC, ou seja, uma
antena, um transmissor, um receptor, uma unidade de processamento, um gerador de valor
aleatério, um temporizador, e uma unidade de meméria. Em contraste com a solugdo de
méddulo, a unidade de processamento também pode ser usada para outras aplicagées, como,
por exemplo, comunicagdo de dados, processamento de dados ou mesmo reprodugao de

musica e/ou video.

[076] E contemplado que o dispositivo multifuncional de NFC eletrénico da presente invengéo

possa ser um dispositivo multifuncional movel.
[077] Comparado com o médulo de NFC, o dispositivo multifuncional de NFC compreende
adicionalmente um dispositivo de armazenamento conectado a mencionada unidade de

processamento para armazenar os dados recebidos e avalizados.

[078] Em um exemplo de modo de realizagdo, o mencionado dispositivo multifuncional de NFC

€ provido adicionalmente com uma interface de usuario.
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[079] O dispositivo multifuncional também pode ser provido com uma interface de usuario para
exibir qualquer tipo de dados recebidos através do mencionado receptor. Também é possivel
prover o dispositivo com uma interface para um computador para capacitar o pés-
processamento de dados de NFC com um dispositivo de computador. A interface com o
dispositivo de computador também pode ser implementada usando tecnologia de NFC. Uma
interface de computador capacitando o acesso aos dados armazenados no mencionado
dispositivo multifuncional também pode ser considerada como uma interface de usuario

indireta.

[080] Em um outro exemplo de modo de realizagdo da presente invengdo, o mencionado
dispositivo multifuncional de NFC eletrénico compreende adicionalmente uma interface para
uma rede de comunicagdo. A interface pode ser, por exemplo, uma interface para uma rede

de area local com fio, para uma rede (de area local) sem fio, ou para uma rede de area ampla.

[081] Em ainda um outro exemplo de modo de realizagdo da presente inveng¢ao, a mencionada
interface de rede de comunicagdo é uma interface para uma rede de telefone celular. Isto &,
o dispositivo multifuncional de NFC eletrénico compreende ou é incorporado em um telefone
mével. Esse modo de realizagdo da presente invengao representa um leitor de RFID em um
telefone celular. A presente invengcédo prové um dispositivo multifuncional de NFC em um
telefone moével, capaz de ler etiquetas de RFID de pelo menos dois formatos de dados
diferentes, emular etiquetas de RFID e realizar comunicagédo de campo proximo com outros

dispositivos multifuncionais de NFC. O telefone movel pode usar um estagio de
processamento de um telefone celular para ler dados a partir de uma etiqueta de RFID ou a
partir de um dispositivo multifuncional de NFC. O telefone mével pode confiar na tecnologia
de transferéncia de dados de RFID para trocar dados com outros dispositivos multifuncionais
de NFC (possivelmente capacitados para celular) quando dentro de alcance. O telefone moével
da presente invengdo usa o método da presente invengdo e é, portanto, capaz de detectar e
sondar diferentes tipos de etiquetas de RFID, emulando etiquetas de RFID, estabelecendo
uma conexao para outros dispositivos multi funcionais de NFC, para enviar ou receber dados

digitais.

[082] Em um outro exemplo de modo de realizagdo da presente invengdo, o mencionado
dispositivo multifuncional capacitado para comunicagdo de campo préximo eletrénico é um
leitor de RFID multifuncional. Os dispositivos de NFC compreendem dispositivos de RFID de
modos de realizagao especiais. Portanto, os dispositivos de RFID multifuncionais podem ser

corporificados como um leitor de RFID multifuncional. O leitor de RFID multifuncional é capaz
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de ler informacgéao a partir de diferentes tipos de etiquetas de RFID e a partir de dispositivos
multifuncionais de NFC (pelo menos no modo de emulagdo de etiqueta de RFID). O leitor de
RFID multifuncional pode realizar pelo menos o primeiro procedimento de iniciagdo de um
formato de dados de acordo com um protocolo de um determinado padrdo, o0 mencionado
segundo procedimento de iniciagdo de um formato de dados de acordo com um protocolo de

um determinado padréo e um de uma quantidade de diferentes procedimentos de atraso.

[083] De acordo com ainda um outro aspecto da presente invengdo, € provido um sistema de
NFC eletrénico. O sistema de NFC eletrdnico compreende pelo menos dois dispositivos
multifuncionais de NFC eletronico diferentes, como revelado na especificagao precedente. O
sistema de NFC eletrénico usa pelo menos um dispositivo de comunicagédo de NFC que usa
o método de comunicagdo da presente invengdo. Também é possivel que ambos os
dispositivos multifuncionais de NFC usem o método de operagdo para os dispositivos de
comunicagdo de campo proximo em ambientes com diferentes formatos de dados usados.
Nesse caso, os diferentes periodos de atraso aleatério asseguram que ambos os dispositivos
possam se comunicar, quando um estado de comunicaggo intertravado com procedimentos

de iniciagdo mutuamente sincronizados nao puder ocorrer.

[084] Usando o método da presente invengdo, pelo menos um dos dispositivos multifuncionais
de NFC eletrénico é capaz de sondar e detectar outras etiquetas de RFID, leitores de RFID
ou dispositivos multifuncionais de NFC presentes no ambiente. O método da presente
inven¢ao também capacita uma transferéncia de dados ativa de um dispositivo multifuncional

de NFC para um outro.

Breve Descrigao das Figuras

[085] A seguir, ainvengao sera descrita em detalhe com referéncia aos desenhos englobados,
nos quais:

a Figura 1 é um diagrama visualizando o estado da técnica da tecnologia de RFID com um
leitor de RFID capaz de recuperar informagdo a partir de etiquetas de RFID;

a Figura 2 &€ um exemplo de uma arquitetura de dispositivo multifuncional de NFC
aperfeicoado capaz de se comunicar com diferentes etiquetas de RFID e diferentes
dispositivos multifuncionais de NFC;

a Figura 3 é um fluxograma de um esquema de consulta sequencial de RFID/NFC de acordo
com um modo de realizagao da presente invencgéo;

a Figura 4 é um fluxograma de um esquema de consulta sequencial de RFID/NFC modificado

de acordo com um outro modo de realizagao da presente invengao, e
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a Figura 5 é um exemplo de um dispositivo multifuncional de NFC de acordo com a presente

invengdo em uma infraestrutura de NFC.

Descrigao Detalhada das Figuras

[086] A Figura |, representando o estado da técnica, € um diagrama visualizando o estado da
técnica da tecnologia de RFID com um leitor de RFID 100 capaz de recuperar informagéo a
partir de diferentes etiquetas de RFID 102, 104, 106 do mesmo formato de dados. Hoje, as
implementag¢des de RFID séo leitores 100 que interrogam etiquetas 102, 104, 106 que s&o
portadas por pessoas, colocadas sobre bens, ou bilhetes ou tém algum valor intrinseco
contido nas mesmas, como, por exemplo, bilhetes ou, por exemplo, cartées telefonicos. O
leitor 100 pode ser incorporado em portas, barreiras de bilhete, e linhas de produg¢éo, sistemas
de controle de acesso ou mesmo em sistemas de pagamento ndo de contato em
supermercados. A transferéncia de informacgao € realizada em um tipo de comunicagao semi
meio-duplex. O leitor envia um sinal de alerta para induzir uma etiqueta a transmitir a
informagdo armazenada na mencionada etiqueta. Eles sdo frequentemente sistemas
fechados de proprietario, onde € exigido que as etiquetas 102, 104, 106 devem ser entendidas

por somente um tipo de sistema de leitor de RFID 100.

[087] A Figura 2 € um exemplo de uma arquitetura de RFID/NFC aperfeicoado capaz de se
comunicar com diferentes dispositivos de RFID/NFC. No futuro, e com a ajuda da presente
invencao, o ambiente de NFC sera mais global e aberto, quando o telefone ou o dispositivo
multifuncional de NFC 140 terd a necessidade de entender e interagir com uma variedade de
etiquetas 130, 131, 132, 133, 134, 135, com diferentes formatos de dados APS, outros
dispositivos multifuncionais 142 (moveis), dispositivos de infraestrutura 144 e outros
dispositivos de comunicagcdo de campo préximo 146. O problema € que, nesse ambiente
aberto e diverso, varias condi¢des de travamento podem ocorrer. E necessaria uma
abordagem para o esquema de detecgdo para resolver esse conjunto de condigdes de
multiplos formatos e modos multiplos complexa que sera recebido pelo dispositivo

multifuncional 140.

[088] O esquema de detecgédo é pretendido para resolver a primeira etapa de determinar a
presenga de uma etiqueta de RFID ou um dispositivo multifuncional de NFC, e o segundo
estagio de resolver qual foi detectado. Processar e comunicar dados sdo uma etapa

secundaria, que ndo pode ser realizada até que os problemas de detec¢éo sejam resolvidos.
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[089] A figura anterior mostra que o dispositivo multifuncional 140 esta gastando a maior parte
do seu tempo ouvindo em um modo de baixa energia para determinar se uma interagéo &
necessaria. Isso é inserido esparsamente com estimulos de variagdo curta e de tempo em
diferentes formatos para estabelecer se os dispositivos multifuncionais de NFC ou as
etiquetas de RFID estdo dentro do alcance. A adigdo de um ou mais elementos de atraso com
duragdo variavel e duracdo mutavel a sequéncia resolve o problema dos dispositivos

multifuncionais de NFC serem travados na sincronicidade.

[090] Nesse ambiente pode ocorrer a seguinte condi¢do de travamento para o dispositivo
multifuncional 140 quando:

- o0 dispositivo multifuncional 140 estiver tentando interagir com uma etiqueta ou um outro
dispositivo multifuncional e usar o formato de dados, protocolo e/ou padréo errados;

- o dispositivo multifuncional 140 apresentar um procedimento de iniciagdo ou dados a um
segundo dispositivo e ambos estiverem em compartilhamento ativo ou em um modo de
apresentacao de item digital,

- o dispositivo multifuncional 140 estiver em um modo de "leitor de RFID" quando se voltando
para um leitor de infraestrutura que esteja esperando uma etiqueta de RFID ou um dispositivo
multifuncional emulando uma etiqueta de RFID,;

- o dispositivo multifuncional 140 estiver em um modo de apresentagcado de dados (ou seja,
"emulagao de etiqueta" ou "alvo") e estiver voltado para um dispositivo multifuncional em um
modo de emulagdo de etiqueta de RFID ou uma etiqueta de RFID;

- o dispositivo multifuncional 140 for apresentado a um dispositivo semelhante que esteja

passando sincronicamente através da mesma sequéncia € um néo percebera o outro.

[091] A presente invengdo pode ser provida com, por exemplo, os esquemas de consulta
sequencial das figuras 3 e 4, e, desse modo, com uma solugdo para impedir as situagbes de

travamento acima.

[092] Em nome da clareza, as figuras 3 e 4 sdo exemplos em um ambiente de etiqueta de
RFID usando procedimentos de aquecimento de placa e resfriamento de placa. Para uma
implementagao geral em um ambiente arbitrario, a respectiva etapa de aquecimento de placa
e resfriamento de placa tem de ser trocadas pelas respectivas etapas do processo de iniciagdo

desejado entre os dispositivos multifuncionais de NFC.

[093] A Figura 3 € um fluxograma de um esquema de consulta sequencial de RFID de acordo

com um modo de realizagdo da presente invencdo. Nesse esquema, um periodo curto de
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10ms a 30ms (mili-segundos) de busca por dados em diferentes formatos € repetido a
intervalos de tempo que estardo mudando. O resfriamento de placa é incluido a fim de permitir
a placa um periodo de tempo para desligar da ultima leitura antes de mudar os formatos. Esse
resfriamento de placa também € incluido no final do processo de escaneamento, visto que um
dos periodos de temporizador pode ser curto. Os temporizadores de intervalo tém, cada um,
valores diferentes, a fim de maximizar o potencial para detec¢do por um dos dispositivos
multifuncionais quando forem ambos selecionados para a mesma transagdo ou uma
semelhante, como compartilhamento de dados. Adicionalmente, um tempo de aquecimento

de placa também é necessario.

[094] A consulta sequencial basica é realizada na sequéncia mostrada na Figura 3. "CW" é o
aquecimento de placa 2 e precisa ser realizado para conseguir placas passivas em um estado
no qual elas estejam prontas para responder quando indagadas por um leitor. O periodo de
aquecimento de placa € ajustado para um periodo de tempo de aproximadamente 5ms. "CC"
€ o resfriamento de placa 6 e é necessario quando se muda o formato, de modo que uma
placa passiva tenha tempo de relaxar antes de uma operacgao diferente ser realizada com ela.
O periodo de resfriamento de placa é ajustado para um periodo de tempo de
aproximadamente Ims. Essa sequéncia tem trés tipos de atraso D1, D2 e D3. A variagéo na
sequéncia de atraso é necessaria para prover desvio suficiente entre quaisquer dois
dispositivos moveis, de modo que, se ambos entrarem no mesmo estado de
compartilhamento/troca, entdo, seja garantido um dispositivo detectar o outro dentro de um
periodo curto de tempo. D1 é um numero aleatério dentro de um frame de tempo alto; D2 é
fixado e usado duas vezes, uma em seguida a DI e uma segunda vez em seguida a D3. D3 é
um numero aleatério dentro de um frame de tempo baixo. Visto que este pode ser zero, o
resfriamento de placa deve ser retido antes de D3. A periodicidade disso mudara como
resultado de dois intervalos aleatérios que mudam, que sdo providos para promover o
estabelecimento de uma conexdo entre dispositivos multifuncionais quando ambos os

dispositivos multifuncionais estiverem atuando como iniciadores.

[095] O método pode ser descrito mais simplesmente se o circuito fechado do esquema de
consulta sequencial for iniciado com o procedimento de aquecimento de placa (CW) 2

seguindo o periodo de atraso D3 marcado com o numero de referéncia 16.
[096] A selecdo desse ponto inicial impede que o método seja iniciado com um periodo de

atraso. Na Figura 3, o esquema de consulta sequencial compreende quatro eventos de

"consulta sequencial dupla" separados por diferentes periodos de atraso. Esses "eventos de
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consulta sequencial dupla" compreendem dois eventos de consulta sequencial, cada um de
um procedimento de aquecimento de placa 2, seguidos por um periodo pronto para recep¢ao
4, 8 durante o qual um receptor ativado fica pronto para receber uma transmissdo ou um sinal
a partir de um outro dispositivo ou a partir de uma etiqueta de RFID. Se houver um sinal,
recebido durante esse periodo, com 0 modo de receptor ativado, esse sinal é analisado e
avaliado de acordo com um formato de dados, protocolo e/ou padrao especificos. O periodo
pronto para recepg¢ao é seguido por um procedimento de resfriamento de placa 6 para
capacitar qualquer dispositivo multifuncional de NFC na vizinhanga a retomar um estado
completamente definido. No caso de, por exemplo, uma etiqueta de RFID, esse tempo de
resfriamento é usado para retomar um modo adormecido ou para descarregar quaisquer

capacitores semi-energizados.

[097] O primeiro evento de consulta sequencial 4 compreende o primeiro periodo pronto para
recep¢do 4 marcado com "FeliCa" e que representa uma transmissdo de dados esperada em
um primeiro formato de dados (aqui FeliCa). O periodo pronto para recep¢ao para "FeliCa" é
ajustado para um periodo de tempo de aproximadamente 7ms. Se houver um sinal recebido
durante esse periodo com o modo de receptor ativado, esse sinal é analisado e avaliado de

acordo com o padrédo FeliCa.

[098] O primeiro procedimento de consulta sequencial € seguido por um segundo evento de
consulta sequencial, com a diferenga que o segundo evento de consulta sequencial
compreende um segundo periodo pronto para recepgao 8 marcado com "Mifare", onde uma
recep¢ao de uma transmissdo de acordo com o padrao "Mifare" é esperada. O periodo pronto
para recepg¢ao para "Mifare" é ajustado para um periodo de tempo de aproximadamente 5ms.
Adicionalmente, dentro da segunda fase de procura, sdo capacitadas interrupgdes, de modo
que as aplicagbes mais recentes, como emissao de bilhete, possam ser ativadas a partir da

detec¢do de campo de RF.

[099] Em seguida a conexao a um dispositivo de campo proximo e atualizagdo dos dados, o
formato de conteudo deve ser validado e a agdo/processamento selecionada como
necessaria. Em seguida a detec¢do de um campo de RF de dispositivo ativo, o ISR deve,

entdo, entregar para o mesmo processo de validagdo de formato de conteudo.

[100] Isso resolve o problema de detecgdo, e a negociagdo entre os dois dispositivos

multifuncionais sera necessaria para determinar se e qual troca deve ser continuada.
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[101] Isto é, o0 método da presente invengdo é iniciado com um primeiro procedimento de
consulta sequencial dupla buscando por diferentes conexdes de comunicagdo de campo
proximo. Nas figuras pode ser visto que aqueles dados sdo buscados em diferentes formatos
de dados (Sony "FeliCa", e Philips "Mifare").

[102] Visto que isso € um processo de detecgdo de sinal, outros formatos codificados, como
NFC, podem ser detectados na mesma fungdo de consulta sequencial. Para alguns
dispositivos de NFC que sdo autoenergizados ("alvos ativos"), isto é, o dispositivo de NFC
ativo, um tempo de aquecimento de placa ndo € estritamente necessario, mas deveria ser
retido para promover a capacidade para o processo de detec¢ao de se comunicar com ambos

os alvos, ativo e passivo.

[103] Deve ser notado que a presente invengdo pode ser prontamente estendida a outros
padrdées de campo proximo também, incluindo, por exemplo, NFC, ISO 14443-4 ou ECMA
352. Essa extensdo do método resulta em um "procedimento de consulta sequencial tripla"
ou um "procedimento de consulta sequencial quadrupla" adicionando-se as etapas
concernentes a aquecimento de placa, recebimento e resfriamento de placa. Desse modo,
ECMA 352 completo, ISO/IEC 18092 e outros formatos diferentes podem ser incluidos nesse

conceito de detecgéo.

[104] Depois de cada "consulta sequencial dupla" ou "consulta sequencial multipla", o
dispositivo entra um periodo de atraso. Na figura, o primeiro atraso ou periodo de atraso 10
indicado como D2 depois da "primeira consulta sequencial dupla" tem uma duracgéo fixa. E
possivel, por exemplo, selecionar a duragdo do D2 10 entre, por exemplo, 100ms e 200ms.

O D2 pode compreender um tempo fixo de, por exemplo, 150ms. Usando-se periodos de
atraso, o consumo de energia do dispositivo pode ser reduzido quando o ciclo de tarefa do

transmissor ( e do receptor) é reduzido.

[105] Depois do primeiro periodo de atraso, o procedimento de consulta sequencial dupla é
repetido como um procedimento de "segunda consulta sequencial dupla", seguido por um
primeiro periodo de atraso de duragao aleatéria 12 marcado como D1. O campo D1 na cadeia
de consulta sequencial € uma abertura de tempo com duragdo aleatéria. Isso assegura que,

se dois dispositivos estiverem no estado de compartiihamento simultaneamente, uma
condigdo de travamento pode ser evitada e pelo menos outro dispositivo pode receber dados.
A primeira duragao aleatéria, o periodo de atraso 12, pode ter qualquer valor de duragéo entre

um valor minimo de 10ms até 200ms e pode ter, de preferéncia, qualquer duragao entre 50ms
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e 125ms. Isto &, o primeiro periodo de atraso de duragdo aleatdria compreende uma duragéo

minima maior do que, por exemplo, 50ms e menor do que 150ms.

[106] Depois do primeiro periodo de atraso de duragao aleatéria, o procedimento de consulta
sequencial dupla é repetido como uma "terceira consulta sequencial dupla". O procedimento
de consulta sequencial dupla € seguido por um segundo periodo de atraso de duragao fixa 14
(indicado como D2). Na figura, o primeiro periodo de atraso 14 também tem uma duracgao fixa.
E possivel que a duracdo do primeiro periodo de atraso de duracéo fixa seja diferente do
segundo periodo de atraso de duragao fixa. A duragéo do periodo de tempo de duragao fixa
14 pode estar entre, por exemplo, 100ms e 200ms. D2 também pode compreender um tempo
fixo de, por exemplo, 150ms. Usando periodos de atraso de duragdo fixa com a mesma

duragdo, o esquema de consulta sequencial pode ser simplificado.

[107] Depois do segundo periodo de atraso de duragdo fixa, é realizado um procedimento de
"quarta consulta sequencial dupla". A quarta "consulta sequencial dupla" €&, por sua vez,
seguida por um segundo periodo de atraso de duragao aleatéria 16 indicado como campo D3.
Esse segundo periodo de atraso de duragdo aleatdria 12 pode ter qualquer valor de duragéo

entre um valor minimo de Oms até 150ms e, de preferéncia, entre Oms e 100ms.

[108] Depois do segundo periodo de atraso de duragdo aleatéria ter passado, o esquema de
consulta sequencial retorna ao comeco, para o primeiro "procedimento de consulta sequencial

dupla" para repeti¢céo.

[109] Como pode ser visto a partir das dura¢des de tempo indicadas para a ativagao sobre as
interrup¢des de detecgdo de RF, cada dispositivo estd, pela maior parte, em um estado de
atraso e economiza energia de bateria. Os dispositivos no estado de atraso tém um receptor
desativado, mas também estdo em uma condi¢do de serem capazes de responder a um
campo de RF quando um for recebido ou apresentado como, por exemplo, uma etiqueta de

RFID convencional.

[110] A Figura 4 mostra um esquema de consulta sequencial modificado de um dispositivo
multifuncional de NFC. A modificagdo refere- se a adigdo de uma apresentagdo de dados em
uma curta abertura de tempo antes de cada um dos pontos de atraso na sequéncia. Um

dispositivo multifuncional no estado de compartiihamento ou no estado de troca entra nestes.
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[111] Na consulta sequencial modificada, dois dos "procedimentos de consulta sequencial
dupla" sdo substituidos por um procedimento de apresentacédo de dados 18. No presente
exemplo, os dados s&o apresentados por um minimo de 7ms. Os dados s&o apresentados no
formato determinado pelo aplicativo que deseje usar o servico de RFID/NFC até que a
transagao tenha a notificagdo de uma conexao ou que a transagao seja suspensa, ponto no
qual o sistema retoma ao circuito de consulta sequencial basica, como mostrado na Figura 3.
Quando do estabelecimento de uma conexao ou detecgéo de uma interrupgao de RFID/NFC,

toda consulta sequencial/iniciagcao é suspensa até que a atividade seja completada.

[112] Desse modo, essa utilizagdo de um circuito de consulta sequencial basica (ver Figura
3), com uma modificagédo (ver Figura 4), quando o compartilhamento/troca é selecionado, &
um modo eficiente para suportar a detec¢do e apresentacdo dos dados nos diferentes
formatos necessarios. Essa sequéncia tem a vantagem adicional de que o dispositivo

multifuncional permanece em um estado de energia baixa pela maior parte do tempo.

[113] A Figura 5 € um exemplo de um sistema de comunicagédo de campo proximo de acordo
com a presente invengdo. O sistema & composto de dispositivos de RFID/NFC de
comunicagdo, um transponder ou etiqueta de RFID 19, um modulo multifuncional de NFC e

um dispositivo multifuncional de NFC.

[114] O sistema compreende uma etiqueta de RFID ou transponder 19 provido com uma

antena 40 e interface de bobina ou antena, um controlador e uma memoria.

[115] O médulo multifuncional de NFC para os dispositivos multifuncionais de NFC em
ambientes com diferentes formatos de dados usados, compreende uma antena 44 ilustrada
como a combinagao bobina/capacidade. A antena é conectada a um transceptor 62. O modulo
de NFC compreende adicionalmente uma unidade de processamento 64 conectada ao
mencionado transceptor 62. O mddulo também compreende um gerador de valor aleatério 68
e um temporizador 66, ambos conectados a unidade de processamento 64. O médulo &
provido adicionalmente com uma unidade de meméria 70 conectada a mencionada unidade

de processamento 64.

[116] O dispositivo multifuncional de NFC para ambientes com diferentes formatos de dados
usados, compreende uma antena 74 ilustrada como a combinagdo bobina/capacidade. A
antena é conectada a um 10 transceptor 82. O médulo de RFID compreende adicionalmente

uma unidade de processamento 84 conectada ao mencionado transceptor 82. O modulo
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também compreende um temporizador 86 e um gerador de valor aleatério 88, ambos
conectados a unidade de processamento 84. O médulo é adicionalmente provido com uma
unidade de meméria 90 conectada & mencionada unidade de processamento 84. O dispositivo
multifuncional de NFC compreende adicionalmente uma unidade de meméria 94 adicional e
um (modulo de) telefone celular 94. Nas figuras, os suprimentos de energia e interfaces de

usuario foram omitidos, a fim de ndo obscurecer a descri¢éo.

[117] No sistema ilustrado, € presumido que o modulo multifuncional de NFC esta se
comunicando ativamente com o transceptor 19, usando um primeiro formato de dados. O
méddulo pode realizar essa comunicagdo quando a mencionada unidade de meméria 70/72
armazena um primeiro formato de dados e um segundo formato de dados. A unidade de
memoéria também armazena, por exemplo, a duragdo de um periodo de atraso de determinada

duragdo, e os quadros de tempo de pelo menos dois periodos de atraso aleatério diferentes.

[118] A unidade de processamento 64 do méddulo é configurada para realizar, através do
mencionado transceptor 62 e da mencionada antena 44, um primeiro e um segundo
procedimentos de aquecimento de placa, ativar o mencionado modo de receptor e avaliar os
sinais de dados recebidos de acordo com um primeiro formato de dados, se os mencionados
dados forem recebidos a partir do mencionado transceptor 19, e avaliar os sinais de dados
recebidos de acordo com um segundo formato de dados, se os mencionados dados forem
recebidos a partir do mencionado dispositivo de dados de campo proximo, e realizar um
primeiro € um segundo procedimentos de resfriamento de placa, e realizar trés diferentes
atrasos ou procedimentos de atraso compreendendo um periodo de atraso de determinada
duragdo, e dois periodos de atraso aleatério de um valor aleatério com um primeiro e segundo

frame de tempo, respectivamente.

[119] De acordo com o método das Figuras 3 e 4, o mddulo de comunicagédo de campo
proximo pode se comunicar com o transceptor 19, por exemplo, em um primeiro formato de
dados e também pode se comunicar com o dispositivo de comunicagdo de campo proximo
usando um segundo formato de dados. De acordo com a Figura 3, o mddulo pode se
comunicar com o tranceptor 19 na forma "FeliCa" e com o dispositivo no formato "Mifare" de

acordo com a Figura 3 ou 4.
[120] A presente invengdo pode ser implementada do modo mais simples por uma fungdo de

processamento de software, usando a informagdo a respeito das sele¢des operadas

correntemente por usuario.
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[121] A presente invengao prové a vantagem de que todos os formatos de RFID desejados ou
disponiveis podem ser suportados. A presente invengdo prové adicionalmente um esquema
de cantata de anticolisdo quando ambos os dispositivos multifuncionais querem atuar como
iniciadores em um modo de compartilhamento ou troca, uma condigdo de travamento n&o
acontecera. A presente invengao pode usar um tempo de ativagdo minimo para prover uma
baixa utilizagdo de energia para capacitar implementa¢des moveis. A presente invengao prové
a detecgdo de todas as interagbes possiveis dentro de um tempo razoavel. A analise completa
de dados é realizada por um estagio posterior de manuseio de dados. Todas essas vantagens
podem ser conseguidas por meio de somente alguns bytes extras de cédigo, e pelo custo de
um atraso ligeiramente estendido como consequéncia da sequéncia de consulta sequencial

da invengéo.

[122] Os modos de realizagdo da presente invengdo acima podem ser resumidos por uma
operacao de um dispositivo de RFID de fungdo multipla ou de comunicagdo de campo proximo
em ambientes onde & desejada a interagdo entre etiquetas, cartes, leitores e dispositivos
multifuncionais usando multiplos formatos de dados, padrées e protocolos; compreendendo
as operacgdes de: realizar um procedimento de leitura ou de iniciagdo para um primeiro formato
de dados, padrao ou protocolo, realizar um procedimento de leitura ou de iniciagéo para o
segundo formato de dados, padrdo ou protocolo, realizar procedimentos de leitura ou de
iniciagao adicionais para formatos de dados, padrdes e protocolos adicionais, quando exigido,
realizar um procedimento de detecc¢do passiva ou de alvo para o primeiro formato de dados,
padréo ou protocolo, realizar um procedimento de detecgdo passiva ou de alvo para o
segundo formato de dados, padréo ou protocolo, realizar procedimentos de detec¢do passiva
ou de alvo para formatos de dados, padrdes ou protocolos adicionais, quando exigido, realizar

um atraso fixo ou aleatério, repetir essas operagdes em um processo ciclico ou repetitivo.

[123] Em um modo de realizagdo, um unico procedimento de detec¢do passiva ou de alvo &
usado para detectar multiplos formatos de dados, padrées ou protocolos. Um atraso fixo ou
aleatério pode nao ser usado ou ser corporificado em uma das outras operagdes de
ler/iniciar/detectar/alvo. No relatério inteiro, as expressbes "formato de dados, padréo e/ou
protocolo" ou "formatos de dados de acordo com um protocolo de um padrao" foram

abreviadas para a expresséao "formato de dados".
[124] Este pedido contém a descrigdo das implementac¢des e modos de realizagdo da presente

inven¢cdo com a ajuda dos exemplos. Alguém experiente na técnica apreciara o fato de que a

presente invengdo ndo esta restrita a detalhes dos modos de realizagdo apresentados acima,
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e de que a invengao também pode ser implementada em uma outra forma sem se desviar das
caracteristicas da invengdo. Os modos de realizagdo apresentados acima deveriam ser
considerados ilustrativos, mais nao restritivos. Desse modo, as possibilidades de
implementagdo e uso da invengédo estdo restritas somente pelas reivindicagbes anexas.
Consequentemente, varias opgdes de implementagdo da invengao, como determinado pelas
reivindicagbes, incluindo implementagcdes equivalentes, também pertencem ao escopo da

invengao.
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REIVINDICAGOES
1. Um método de comunicagao de campo proximo, caracterizado por compreender:

determinar a realizagao de um procedimento de inicializagao do primeiro modo
de leitura em um primeiro formato de dados de acordo com um primeiro
protocolo, determinando a realizagdo de um segundo procedimento de
inicializagdo do modo de leitura em um segundo formato de dados de acordo

com um segundo protocolo,
determinar a realizagdo de um atraso, e

determinar a realizagdo de quaisquer destas operagdées em um processo
repetitivo, em que o referido atraso (10, 12, 14, 16) compreende diversos
atrasos incluindo pelo menos um periodo de atraso fixo (10, 14) e pelo menos
um periodo de atraso de prevengdo de bloqueio de estado de
compartilhamento/troca e em que pelo menos um periodo de atraso aleatorio
(12, 16) de estado de prevencao de bloqueio de compartilhamento/troca

aleatoriza a periodicidade do estado de compartilhamento/troca.

2. Método de acordo com a reivindicagdo 1, caracterizado por compreender:
determinar a realizagdo de um segundo procedimento de detecgcdo passiva no
primeiro ou no segundo formato de dados ou em um quarto formato de dados de

acordo com um quarto protocolo.

3. Método de acordo com a reivindicagdo 1, caracterizado por a realizagdo do
referido atraso (10, 12, 14, 16) compreender a detecgao passiva de um sinal de

radiofrequéncia externo.

4. Método de acordo com a reivindicagao 1, caracterizado por o referido primeiro
procedimento de detecgao passiva compreender a detecgao de um sinal externo de

radiofrequéncia.
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5. Método de acordo com a reivindicagao 1, caracterizado por o referido primeiro
procedimento de inicializagdo compreender a recepg¢ao de dados no referido primeiro

formato de dados.

6. Método de acordo com a reivindicagdo 1, caracterizado por a realizagdo do
referido primeiro procedimento de inicializagdo compreender a transmissao de um

sinal de inicializag&o no referido primeiro formato de dados.

7. Método de acordo com a reivindicagao 1, caracterizado por compreender ainda:
determinar pelo menos um procedimento de inicializagao adicional em pelo menos um

formato de dados adicional.

8. Método de acordo com a reivindicagao 2, caracterizado por compreender ainda:
determinar a realizagdo de pelo menos mais um procedimento de detecgcao passiva

em pelo menos um formato de dados adicional.

9. Método de acordo com a reivindicagao 1, caracterizado por compreender ainda a
determinacdo de executar um primeiro procedimento de detecgao passiva em um
modo de emulagdo de etiqueta pelo menos no primeiro ou no segundo formato de

dados.

10. Método de acordo com a reivindicagao 9, caracterizado por compreender ainda
determinar a realizagao do primeiro procedimento de detecgao passiva no modo de
emulagao de etiquetas em um terceiro formato de dados de acordo com um terceiro

protocolo.

11. Método de acordo com a reivindicagao 1, caracterizado por os diversos atrasos

incluirem atrasos de diferentes periodos de atraso de duragéo fixa.

12. Método de acordo com a reivindicagao 1, caracterizado por o referido periodo de
atraso aleatério (12, 16) ser selecionado a partir de um intervalo de tempo
predeterminado, nao incluindo zero, e para quaisquer outros atrasos realizados, como

um atraso de um periodo de duragao aleatéria de tempo, o referido periodo de duragao
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aleatédria ser selecionado a partir de um intervalo de tempo predeterminado, incluindo

Zero.

13. Método de acordo com a reivindicagao 1, caracterizado por o referido atraso (10,
12, 14, 16) do referido periodo de atraso aleatério (12, 16) ser executado apds os

referidos primeiro e segundo procedimentos de inicializagdo do modo de leitura.

14. Método de acordo com a reivindicagao 9, caracterizado por o referido atraso (10,
12, 14, 16) do referido periodo de atraso fixo (10, 14) ser realizado apds o referido

primeiro procedimento de detecgdo passiva.

15. Método de acordo com a reivindicagcdo 1, caracterizado por, apés um
procedimento de inicializagao de modo de leitor bem-sucedido em um dos referidos
primeiro ou segundo dados de formato de dados, dados serem transmitido ou

recebidos no formato de dados correspondente.

16. Método de acordo com a reivindicagao 15, caracterizado por os referidos dados
serem recebidos ou transmitidos em um procedimento de comunicagado de dados

durante o referido processo repetitivo.

17. Método de acordo com a reivindicagéo 1, caracterizado por a referida realizagao

de um procedimento de inicializagao compreender:

determinar o envio de uma primeira sequéncia de sinais durante um primeiro
periodo de tempo predeterminado com uma primeira poténcia de saida,

recebendo sinais de dados (18), e

determinar o envio de uma segunda sequéncia de sinais durante um segundo
periodo de tempo predeterminado com uma segunda poténcia de saida, se

nenhum sinal de dados tiver sido recebido.

18. Método de acordo com a reivindicagao 17, caracterizado por compreender ainda

determinar a avaliagdo dos sinais de dados (18) recebidos de acordo com a
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temporizagao de pelo menos um formato de dados, se um sinal de dados tiver sido

recebido.

19. Método de acordo com a reivindicagao 1, caracterizado por o referido método ser
executado por um dispositivo multifuncional de comunicagao de campo préximo (146)

que € um leitor RFID (100) multifuncional.

20. Método de acordo com a reivindicag&o 19, caracterizado por compreender ainda
o referido dispositivo de comunicagao multipla de comunicagdo de campo préoximo
(146), determinando a realizagdo de um procedimento de detecgao passiva em um

modo de emulagdo de etiqueta.

21. Método de acordo com a reivindicag&o 19, caracterizado por compreender ainda
o referido dispositivo multifuncional de comunicagdo de campo proximo (146)
determinando a realizagdo de um procedimento de detecgdo passiva em um modo

desejado.

22. Método de acordo com a reivindicagéo 1, caracterizado por os referidos diversos

atrasos incluirem pelo menos dois periodos de atraso fixos (10, 14).

23. Um aparelho, caracterizado por compreender:

um transceptor (62, 82), configurado para receber sinais em pelo menos uma
banda de radiofrequéncia e para transmitir sinais na referida banda de

radiofrequéncia, e

um processador (64, 84), acoplado ao referido transceptor (62, 82), em que o

referido processador (64, 84) esta configurado para:

determinar a execugao de um procedimento de inicializagdo do primeiro
modo de leitura em um primeiro formato de dados de acordo com um

primeiro protocolo,

Petigdo 870180070410, de 13/08/2018, pag. 52/63



5/9

determinar a execugado de um segundo procedimento de inicializagdo do
modo de leitura em um segundo formato de dados de acordo com um

segundo protocolo,

determinar a execugao de um atraso, e

determinar a execugao de quaisquer dessas operagdes em um processo
repetitivo, em que o referido atraso (10, 12, 14, 16) compreende diversos
atrasos, incluindo pelo menos um periodo de atraso fixo (10, 14) e pelo
menos um, e em que o referido periodo de atraso aleatério (12, 16) de
prevencgdo de bloqueio de estado de compartilhamento/troca aleatoriza

a periodicidade do estado de compartilhamento/troca.

24. Aparelho de acordo com a reivindicagao 23, caracterizado por compreender
ainda uma memoria (70, 72, 90, 92) acoplada ao referido processador (64, 84),
contendo instrugbes executaveis que, se executadas, fazem com que o processador
(64, 84) execute as referidas operagdes que estdo armazenadas na referida meméria
(70, 72, 90, 92).

25. Aparelho de acordo com a reivindicagao 23, caracterizado por compreender

ainda:

um gerador de valores aleatérios (68, 88); e

um temporizador (66, 86), ambos acoplados ao referido processador (64, 84),

e em que o referido processador (64, 84) esta ainda configurado para
determinar a durag&o de diferentes periodos de tempo de acordo com o referido
temporizador (66, 86), e para determinar a duragdo de atrasos de duragdo
aleatéria do referido pelo menos um periodo de atraso aleatério (12, 16) de
acordo com valores aleatorios obtidos do referido gerador de valores aleatérios
(68, 88).
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26. Aparelho de acordo com a reivindicagao 23, caracterizado por o referido aparelho
ser codificado em um dispositivo de memaria incorporado, configurado para realizar
os referidos primeiro e segundo procedimentos de inicializagdo do modo leitor, o

referido atraso (10, 12, 14, 16) e o referido processo repetitivo.

27. Aparelho de acordo com a reivindicagdo 23, caracterizado por a realizagao do
referido atraso (10, 12, 14, 16) compreender a detecgao passiva de um sinal de

radiofrequéncia externo.

28. Aparelho de acordo com a reivindicagao 23, caracterizado por a realizagao do
referido primeiro procedimento de detecgdo passiva compreender a detecgdo de um

sinal externo de radiofrequéncia.

29. Aparelho de acordo com a reivindicagdo 23, caracterizado por a realizagao do
referido primeiro procedimento de inicializagdo do modo de leitura compreender a

recep¢ao de dados no referido primeiro formato de dados.

30. Aparelho de acordo com a reivindicagao 23, caracterizado por a realizagao do
referido primeiro procedimento de inicializagdo do modo leitor compreender a

transmissao de um sinal de inicializag&o no referido primeiro formato de dados.

31. Aparelho de acordo com a reivindicagao 23, caracterizado por o referido
processador (64, 84) estar configurado ainda para determinar a realizagédo de pelo
menos um procedimento adicional de inicializagao do modo leitor no referido primeiro
ou segundo formato de dados ou em um formato de dados adicional de acordo com

um protocolo adicional.

32. Aparelho de acordo com a reivindicagao 23, caracterizado por o referido
processador (64, 84) estar configurado ainda para determinar a realizagédo de pelo
menos um procedimento de detecgao passiva adicional no referido primeiro, segundo
ou terceiro formato de dados, ou em um formato de dados adicional de acordo com

um formato de dados adicional.
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33. Aparelho de acordo com a reivindicagao 23, caracterizado por o referido
processador (64, 84) estar configurado ainda para determinar a realizagao de um
primeiro procedimento de detecgao passiva em um modo de emulagao de etiqueta em

pelo menos o primeiro ou o segundo formato de dados.

34. Aparelho de acordo com a reivindicagao 33, caracterizado por o referido
processador (64, 84) estar configurado ainda para determinar a realizagao do referido
primeiro procedimento de detecgao passiva no referido modo de emulagdo de etiqueta

em um terceiro formato de dados de acordo com um terceiro protocolo.

35. Aparelho de acordo com a reivindicagao 34, caracterizado por os referidos

diversos atrasos incluirem atrasos de diferentes periodos de atraso de duragéo fixa.

36. Aparelho de acordo com a reivindicagao 23, caracterizado por o referido periodo
de atraso aleatério (12, 16) ser selecionado a partir de um intervalo de tempo
predeterminado, n&o incluindo zero, e, para quaisquer outros atrasos realizados, como
um atraso de um periodo de tempo aleatério, o referido periodo de tempo aleatério

sendo selecionado de intervalo de tempo predeterminado, incluindo zero.

37. Aparelho de acordo com a reivindicagao 23, caracterizado por o referido atraso
(10, 12, 14, 16) do referido periodo de atraso aleatério (12, 16) ser realizado apds 0s

referidos primeiro e segundo procedimentos de inicializagdo do modo de leitura.

38. Aparelho de acordo com a reivindicagao 33, caracterizado por o referido atraso
(10, 12, 14, 16) do referido periodo de atraso fixo (10, 14) ser realizado apos o referido

primeiro procedimento de detecgao passiva.

39. Aparelho de acordo com a reivindicagdo 23, caracterizado por, apos um
procedimento de inicializagdo do modo leitor de sucesso em um dos referidos primeiro
ou segundo formato de dados, os dados serem transmitidos ou recebidos no formato

de dados correspondente.
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40. Aparelho de acordo com a reivindicagao 39, caracterizado por os referidos dados
serem recebidos ou transmitidos em um procedimento de comunicagao de dados

durante o referido processo repetitivo.

41. Aparelno de acordo com a reivindicagao 23, caracterizado por a referida

realizagao de um procedimento de inicializagdo compreender:

determinar a transmissao de uma primeira sequéncia de sinais durante um
primeiro periodo de tempo predeterminado com uma primeira poténcia de saida

por meio de uma pega transmissora do referido transceptor (62, 82),

receber sinais de dados (18) através de uma pecga receptora do referido

transceptor (62, 82), e

determinar a transmissdo de uma segunda sequéncia de sinais durante um
segundo periodo de tempo predeterminado com uma segunda poténcia de
saida através da referida pec¢a transmissora do referido transceptor (62, 82), se

nenhum sinal de dados tiver sido recebido.

42. Aparelho de acordo com a reivindicagao 41, caracterizado por o processador (64,
84) estar configurado ainda para determinar os sinais de dados (18) recebidos de
acordo com a temporizagdo de pelo menos um formato de dados, se um sinal de

dados tiver sido recebido.

43. Um dispositivo, caracterizado por compreender o aparelho conforme definido na
reivindicagdo 23 e um dispositivo de armazenamento configurado para armazenar

dados recebidos e avaliados.

44. Dispositivo de acordo com a reivindicagdo 43, caracterizado por compreender

ainda uma interface de usuario.

45. Dispositivo de acordo com a reivindicagdo 43, caracterizado por compreender

ainda uma interface para uma rede de comunicag&o.
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46. Dispositivo de acordo com a reivindicagao 45, caracterizado por a referida
interface para uma rede de comunicagao ser uma interface para uma rede de telefonia

celular.

47. Dispositivo de acordo com a reivindicagao 43, caracterizado por o referido

dispositivo ser um leitor RFID (100) multifuncional.
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