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Staplova mikrovlakna, kryty ran a bandaze

Oblast techniky

Technické feseni se tyka vlaken biopolymeri obsahujicich sulfadiazin stiibra a kryti ran zaloze-
nych na t&chto vlaknech.

Dosavadni stav techniky

Kyselina hyaluronova (A) ma chemickou strukturu linearniho polyelektrolytu tvofeného opako-
vané se stiidajicimi jednotkami (3-(1,3)-D-glukuronové kyseliny a (3-(1,4)-N-acetyl-D-glukosa-
minu, které se neustale opakuji a tvofi dlouhé Fetézce (-4GlcUAB1-3GlcNAcf1-),. Kazda opa-
kujici se jednotka ma jednu karboxylovou skupinu, &tyfi hydroxylové skupiny a acetamidovou
skupinu.

HOOC

Mw >

OH

Primarni a sekundarni hydroxylova skupina je mirné kysela a miize byt ionizovana piisobenim
alkalii, napiiklad hydroxidem sodnym, kde ale pK, je nad hodnotu 14. Karboxylova skupina patfi
do skupiny stfedné silnych kyselin, které se pisobenim alkalii neutralizuji na soli, hyaluronaty,
napf. hyaluronat sodny. Smés soli a volné kyseliny se pak oznaCuje jako hyaluronan. Napfiklad
pK, kyselé formy kyseliny hyaluronové se ve vodé pohybuje okolo 3,45, v 0,2M NaCl je 2,95 (L.
Lapcik et al.: Chemické listy 85, 281 az 298, 1991).

Kyselina hyaluronova se vyznacuje velkou molekulovou hmotnosti 5.10* az 5.10° g.mol'l, ktera
zavisi na zdroji, ze kterého se ziskava. Tento polysacharid je rozpustny ve formé soli v celém
rozsahu pH.

Kyselina hyaluronové je unikatni biopolymer ureny k terapeutickym aplikacim, ktery ziskal
uznani jako vSestranny povrchovy material zlepSujici biokompatibilitu 1é¢ebnych prostredkd.

Pfehled lze nalézt napiiklad v publikaci (S. Dumitriu, Polysaccharides: Structural diversity and
functional versatility, Marcel Dekker Inc. 1998, ISBN 0824701275).

Kyselina hyaluronova, resp. hyaluronan ma pfiznivé G¢inky na hojeni ran. To je dano jejimi fy-
zikalné€ chemickymi a biologickymi vlastnostmi. Polymer je siln€ hydrofilni, coZ zajistuje dobry
transport tkafové tekutiny a pfiznivé reologické vlastnosti v misté hojici se rany, zabrafiuje jeji-
mu vysychani a souCasné zabraiiuje zavazné adhezi bandaze k rané. Biologické vlastnosti hyalu-
ronanu pak souviseji s jeho vlivem na zanétlivé procesy, novotvorbu cévnich kapilar, vazbou na
lymfatické cévy a stimulaci bun&&nych receptorti (CD 44 receptori). To vse zlepSuje hojeni ran a
koznich defektd (Sobotka L, Smahelova A, Pastorova J, Kusalova M.: A case repert of the
treatment of diabetic foot ulcers using a sodium hyaluronate and iodine complex. Int J Low
Extrem Wounds. 2007 Sep; 6(3): 143 az 7. Dale Cutting KF.: Wound healing through synergy of
hyaluronan and an iodine complex. ] Wound Care. 2011 Sep; 20(9):424, 426, 428 az 30).

Kryty ran zalozené na klasickych (nekone&nych) vlaknech z hyaluronanu (obecné soli kyseliny
hyaluronové) jsou popsany v dokumentu (Burgert L. a spol., CZ 302994 B6 20120208, Hyaluro-
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novd vldkna, zpiisob jejich pFipravy a pouZiti), a dale pak kryty ran zaloZené na staplovych mik-
rovlaknech z hyaluronanu jsou popsany v dokumentu (Burgert L. a spol., PV 2012-306, kvéten
2012, Zpisob pFipravy mikrovidken, zpiisob vyroby krytii ran, kryty ran a za¥izeni).

Chitin (B1) je druhym nej&ast&js§im polysacharidem vyskytujicim se v pfirodé. Sklada se z opa-
5 kujicich se 3-(1,4)-N-acetyl glukosaminovych jednotek. Ve vod€ je nerozpustny, z organickych
rozpoustédel je rozpustny v hexafluoroisopropanolu, hexafluroacetonu, chlorovanych alkoholech
v konjugaci s vodnymi roztoky mineralnich kyselin a v N,N-dimethylacetamidu s obsahem 5 %
lithnych soli (M. N. V. Ravi Kumar, Reactive and Functional Polymers 46 (2000) 1 az 27).

Chitosan (B2) je forma chitinu, kde je minimaIng 50 % N-acetyl-glukosaminovych jednotek de-

10 acetylovano. Stupeil deacetylace (pomér mezi acetylovanymi a deacetylovanymi jednotkami)
ovliviiuje jeho vlastnosti. Tento katonicky polysacharid je rozpustny ve vod€ pfi kyselém pH
mensim neZ je pK, chitosanu (pK, 6,5). Komerénim zdrojem chitinu a chitosanu jsou schranky
mofskych Zivodichd (krabi, humfi, raci) nebo se ziskava extrakci z bunéEnych st€n nekterych
hub.

15  Oba tyto polysacharidy maji Siroké vyuZiti v priimyslu, napfiklad na ¢iSténi vod, v kosmetice
jako piisada do mydel a Sampéni, nebo v medicing se pouzivaji pfi pfipravé bandazi, které maji
zajistit hydrataci rany pfi tak zvaném vlhkém hojeni (Dai T, Tanaka M, Huang YY, Hamblin
MR: Chitosan preparations for wounds and burns: antimicrobial and wound-healing effects.
Expert Rev Anti Infect Ther. 2011, Jul; 9(7):857 az 79). Chitin a chitosan se rovnéZ vyuZivaji

20  pro vyrobu koznich nahrad (Tseng HJ, Tsou TL, Wang HJ, Hsu SH.: Characterization of chito-
san-gelatin scaffolds for dermal tissue engineering. J Tissue Eng Regern Med. 2011 Oct 28. doi:
10.1002).

Uvedené polysacharidy maji vyrazné sekvestraéni Gi¢inky (jsou schopné vazat ionty kovii). Chi-
tosan je obnovitelny a biologicky degradovatelny), soutasné ma i antibakterialni a¢inky (N. Liu
25 et al., Carbohydrate Polymers 2004; 64; 60 az 65). Jeho soli s organickymi (laktat, acetat, gly-
kolat, jantarat) a mineralnimi kyselinami (hydrochlorid) jsou rozpustné ve vodé a sou¢asné maji
hemostatické t¢inky, coz miize souviset i se schopnosti vazat hemokoagulacni makromolekuly.

B1

B2
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Co se ty¢e vlaken jako takovych, rozeznavame konvenéni vlakna, mikrovlakna a nanovlakna.
Definice mikrovlaken je takova, Ze se jedna o vlakna s jemnosti pod 1 dtex, nebo-li 1000 m
vlakna ma hmotnost pod 0,1 g. Nanovlékna jsou charakterizovana jejich primérem v jednotkach
az stovkach nanometr(, vzhledem Kk jejich charakteru se u nich jemnost v decitexech nestano-
vuje. Ze vSech typt téchto vlaken se daji pfipravit netkané textilie. Z vlaken se rovn€z daji pfi-
pravit tkaniny a pleteniny obvyklymi textilnimi postupy: tkani, pleteni, pali¢kovani - ruéni i
strojni.

Jako staplové vlakno (stfizové vlakno) oznaCujeme vlakno (nativni - napf. bavina, len, ov¢i
rouno atd.; stfiz na zakladé chemickych vlaken), které ma délku od 0,5 cm (napf. bavinény lin-
ters) pres délku 2 aZ 4,5 cm (napf. bavinéna vlakna) az po délku nékolika decimetrii (napf. srst
nékterych obratlovcli nebo technické Inéné vlakno). Staplova (stfiZova) vlakna ziskavame z pfi-
rodnich zdroji (napf. bavina, vina, len) nebo ,nekone¢né* chemické vlakno trhame (fezeme nebo
stifhame) na kratka stfizova (staplova) vlakna, v uvedeném dokumentu (Burgert L. a spol., PV
2012-306, kvéten 2012, Zpiisob pFipravy mikrovidken, zpiisob vyroby krytii ran, kryty ran a zari-
zeni) se staplova mikrovlakna ziskavaji vlakfiovanim na nestacionarni koagula¢ni (zvlakiiovaci)
lazni. Pojem staplové vlakno pochazi z anglického pojmu ,Staple Lenght® - rozlozeni délek
vlakna pfi klasifikaci baviny (viz publikace Mauersberger H. R.: Textile Fibers, New York 1951
str. 1214; nebo: Grayson M.: Encyclopedia of Textiles, Fibers and Nonwoven Fabrice, John
Wiley & Sons 1984). Staplovéa vlakna lze zpracovavat do tzv. staplovych pfizi, nebo je lze s
Gispéchem zpracovavat do netkanych textilii. Netkané textilie pfedstavuji zpravidla souvislou
vrstvu staplovych vlaken, ve které jsou primarni vlakna usporadana nahodné. Na rozdil od kon-
venénich textilii (pfipravovanych tkanim, pletenim, ha¢kovanim) je zakladem netkané textilie sit’
téchto nahodné usporadanych vlaken, kterd mohou byt jak kratka, tak i dlouha. Tato vrstva tvofi-
ci netkanou textilii miZe byt kompaktni a podobna papiru, nebo se miize jednat o porézni a ,,na-
echranou“strukturu. Tloustka vrstvy (netkané textilie) je obvykle od 25 um az po nékolik cen-
timetrd. Hmotnost vrstvy je tak obvykle od cca. 5 g/m’ az 1 Kg/m®. Mechanické vlastnosti vrstvy
(netkané textilie), jako je pevnost v pietrhu, ohybu, a podobné, jsou dany jednak pevnosti pri-
marnich vlaken, a dale pak adhezivnimi a fyzikalng-chemickymi silami mezi jednotlivymi
vlakny, ktera jsou nahodné ptekiiZena (Encyclopedia of Textiles, Fibers, and Nonwoven Fabrice,
Encyclopedia Reprint Series, Ed. Martin Grayson, John Wiley & Sons, Inc., 1984).
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bakterii a rovnéZ i plisni.

Na trhu se prodéavéa pod obchodnimi nazvy jako Silvadene, Silverex, Silvazine, Flamazine, Ther-
mazene a SSD (http://www.drugs.com).

Podstata technického feSeni

Predmétem technického feSeni jsou staplova mikrovlakna biopolymeru ¢i smési biopolymerh
obsahujici sulfadiazin stfibra, o priméru vlaken 1 az 100 um a délce vlaken alespori 0,8cm, s
vyhodou o délce vlaken v rozmezi 0,8 az 3 cm.

Ptedmétem technického Feseni jsou kryty vnitfnich a/nebo vnéjsich ran obsahujici staplova mik-
rovlakna biopolymeru &i smési biopolymert obsahujici sulfadiazin stiibra, o priméru vlaken 1 az
100 um a délce viaken alespoti 0,8 cm, s vyhodou o délce vlaken v rozmezi 0,8 az 3 cm.
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Biopolymer je vyhodn& polysacharid o velikosti makromolekul 60 kDa az 3 MDa (stanoveno

obvyklou metodou SEC-MALLS, Size-Exclusion Chromatography coupled to Multi-Angle Laser

Light Scattering, tato metoda je dobfe popsana napf. v publikaci: Bezakova, Z. et al., Effect of

microwave irradiation on the molecular and structural properties of hyaluronan. Carbohydrate
5  Polymers 2008, 73, (4), 640 az 646).

Polysacharid je s vyhodou vybran z:

a) Kyseliny hyaluronové a/nebo alesporti jedné slouceniny obsahujici kyselinu hyaluronovou a
kovové ionty. Termin ,slou¢enina obsahujici kyselinu hyaluronovou a kovové ionty“ zahr-
nuje jakoukoliv slouGeninu obsahujici kyselinu hyaluronovou a ionty kovu &i kovd, vCetné

10 soli a kovokomplexnich slou€enin. Povaha vazby mezi kyselinou hyaluronovou a kovem za-
visi na kovu, obvykle se jedna o vazbu iontovou, kovalentni (iontové-kovalentni) ¢i koordi-
na¢né-kovalentni. Uvedeny termin zahrnuje i sloueniny obsahujici ionty vice nez jednoho
kovu. Kovy jsou s vyhodou vybrany ze skupiny zahrnujici lithium, sodik, draslik, vapnik,
hot¢ik, mé&d’, mangan, zinek, chrom, zZelezo a kobalt.

15 b) Chitosanu a/nebo alespori jedné slougeniny obsahujici chitosan a kovové ionty. Termin ,slou-
¢enina obsahujici chitosan a kovové ionty“ zahrnuje jakoukoliv slou¢eninu obsahujici chito-
san a ionty kovu ¢&i kovi, v&etné soli a kovokomplexnich slou¢enin. Povaha vazby mezi chito-
sanem a kovem zavisi na kovu, obvykle se jedna o vazbu iontovou, kovalentni (iontové-ko-
valentni) & koordinaéné-kovalentni. Uvedeny termin zahrnuje i slou¢eniny obsahujici ionty

20 vice nez jednoho kovu. Kovy jsou s vyhodou vybrany ze skupiny zahrnujici lithium, sodik,
draslik, vapnik, hoi¢ik, méd’, mangan, zinek, chrom, Zelezo a kobalt.

Koncentrace sulfadiazinu stfibra v krytu rany je v rozmezi 0,1 aZ 5 % hmotn., vzhledem k celko-
vé hmotnosti krytu rany.

V ptipadé smési biopolymerti je pomér biopolymert biopolymer1/biopolymer2 = 1/100 az 100/1.

25 Vlakna se pfipravuji mokrym zvlakiiovanim disperze sulfadiazinu stfibra ve vodném roztoku
biopolymeru, s vyhodou s pouzitim zvlakiiovaci a koagula¢ni 1azné obsahujicich C,-C, alkohol.
Kryt rany se pak pfipravi filtraci suspenze vlaken ptes vhodnou podlozku.
Kryt rany podle ptedkladaného technického feSeni je uréen zejména pro t€zko se hojici, jiz infi-
kované rany, napf. u pacientll s cukrovkou.

30 Tyto kryty ran lze rovnéZ vyuzit pro konstrukci hemostatickych, hojivych a antibakterialnich
bandazi.

Piehled obrazku na vykresech

Obr. 1 Kryt rany na bazi samonosné vrstvy mikrovlaken z hyaluronanu obsahujici sulfadiazin

stfibra (pfipraven podle pfikladu €. 1). SkuteCna velikost krytu je 11,3 x 11,3 cm.
35  Obr. 2 Charakter mikrovlakenné vrstvy dle piikladu &. 1 pod REM. Zvétseni 1000x.

Obr. 3 Kryt rany na bazi samonosné vrstvy mikrovlaken z hyaluronanu sodno-vapenatého obsa-
hujici sulfadiazin sttibra a vapenaté ionty (pfipraven podle piikladu ¢&. 2). Skute¢na veli-
kost krytu je 11,3 x 11,3 cm.

Obr. 4 Charakter mikrovlakenné vrstvy dle pfikladu €. 2 pod REM. Zvétseni 1000x.

40  Obr.5 Kryt rany na bazi samonosné vrstvy ze smési mikrovlaken z hyaluronanu sodného a z
chitosanu. Kryt obsahuje sulfadiazin stfibra (pfipraven podle piikladu ¢. 3). Skutetna
velikost krytu je 11,3 x 11,3 cm.

Piiklady provedeni technického fesSeni

Snimky vlaken byly provedeny na mikroskopu Tescan VEGA II LSU (Tescan, Brno). Tento
45 mikroskop vyuziva wolframovou katodu a maximalni rozliseni jsou 3 nm. Parametry méfeni byly
nasledujici: urychlovaci napéti priméarniho elektronového svazku: 5KkV, pracovni vzdalenost
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(working distance - WD): 4 az 5 mm, tlak v komofe: vysoké vakuum, reZim zobrazeni: sekundar-
ni elektrony.

Vlakna byla nalepena na uhlikovy lepici terik a pak naprasena zlatem. Vrstva zlata na vzorku:
cca 15 nm, naprasujici stroj: SC7620 Mini Sputter Coater (Quorum Technologies, UK).

Molekulova hmotnost kyseliny hyaluronové, resp. hyaluronanti, byla méfena pomoci HPLC od
firmy Shimadzu, ktery je dopInén detektorem rozptylu svétla miniDAWN firmy Watt Technolo-
gies (tzv. metoda SEC-MALLS).

Zdanliva viskozita byla méfena na rheometru ARG2 od firmy TA Instruments. Méfici systém,
ktery byl pouzit, byl kuzel (40 mm/1°)-deska. Udaje u kuzele: prvni-primér, druhy-thel zkoseni.

Stanoveni kovii bylo provedeno pomoci sekvenéniho optického emisniho spektrometru s ionizaci
v indukéné vazaném plazmatu (Integra XL2, GBC Australie) s pouzitim keramického V-groove
zmlzovade a cyklonické mlzné komory (oboji Glass Expansion, Australie).

Piiklad 1

V atmosféfe vzduchu za intenzivniho michani bylo rozpousténo 4,0035 g hyaluronanu sodného
(Contipro Biotech spol. s.r.o. Dolni Dobrou€) o molekulové hmotnosti 1,7 MDa (stanoveno me-
todou SEC-MALLS) v 300 g vody. Sou¢asné bylo v tomto roztoku dispergovano 0,0817 g sulfa-
diazinu stfibra (2 % z hmotnosti pouzitého hyaluronanu sodného) - dodavatel fy. ALDRICH. Byl
ziskan homogenni, dobfe tekouci viskozni roztok s jemné dispergovanym sulfadiazinem stiibra
vhodny pro zvlakiiovani. Tento homogenni systém byl zvlaknén mokrym zpisobem tryskou o
priméru 0,6 mm do zvlakiiovaci 14zné obsahujici propan-2-ol a michané dispergatorem Heidolph
DIAX 900 pii otatkach 2500 ot/min. Vznikajici mikrovlakno bylo z 14zn€ odebiréano a pfeneseno
do propan-2-olu, kde byla dokon&ena koagulace vlakna. Po 24 hodinach byla zraci lazefi obsahu-
jici mikrovlakna nalita do nozového mixeru Eta-Ergo, kde byla vlakna pokracena a homogenizo-
vana. Suspenze vlaken byla filtrovana na vhodné podlozce (pletenina z polyamidu 6 (hedvabi) o
ploné hmotnosti cca 40 g.m?) a byla tak pfipravena vrstva mikrovlaken z hyaluronanu sodného
ktera obsahovaly sulfadiazin stfibra. Ziskany filtra¢ni kola¢ byl za mokra lisovan na dvouvalco-
vém kalandru pro odmac¢knuti ptebytku propan-2-olu a usuSen pfi 52 °C. Ziskana vrstva mikro-
vlaken z hyaluronanu sodného s obsahem sulfadiazinu stfibra méla ploSnou hmotnost 15 g/m’.
Vzniklou vrstvu mikrovlaken je mozné aplikovat véetné podlozky, nebo ji z podlozky sejmout -
separovat od polyamidové pleteniny - a vrstvu mikrovlaken pouzit samostatné (Obr. 1, 2).

Obsah stiibrného iontu v mikrovlaknech byl stanoven metodou optické emisni spektrometrie s
indukéné vazanym plazmatem. Obsah takto stanoveného stiibra: 4582 mg.kg’.

Tato textilie je jako kontaktni vrstva s ranou vhodna pro konstrukei hojivych a antibakterialnich
bandazi.

Priklad 2

Do 120 g destilované vody bylo odvazeno 1 g hyaluronanu sodného (Contipro Biotech spol.
s.r.o. Dolni Dobrou¢) o molekulové hmotnosti 1,7 MDa (stanoveno metodou SEC-MALLS) a
0,02 g sulfadiazinu stfibra (2% z hmotnosti pouzitého hyaluronanu sodného) - dodavatel fy.
ALDRICH. V atmosféfe vzduchu byla tato smés intenzivné michana, az vznikla homogenni dis-
perze sulfadiazinu stfibra v roztoku hyaluronanu sodného. K tomuto systému bylo pozvolna za
intenzivniho michani pfidano 0,171 g CaCl».6 HO (p.a., fy. Lach-Ner, s.r.o., Neratovice) v
10 ml destilované vody. Byl ziskan homogenni, dobfe tekouci visk6zni roztok s jemné dispergo-
vanym sulfadiazinem stfibra vhodny pro zvlakiovani. Tento homogenni systém byl zvlaknén
mokrym zplisobem tryskou o priméru 0,6 mm do zvlakfiovani 1azné obsahujici propan-2-ol a
michané dispergatorem Heidolph DIAX 900 pfi otackach 2500 ot/min. Vznikajici mikrovlakno
bylo z 1azn& odebirano a preneseno do propan-2-olu, kde byla dokon¢ena koagulace vlakna. Po
24 hodinéach byla zraci lazefi obsahujici mikrovlakna nalita do noZového mixeru Eta-Ergo, kde
byla vlakna pokracena a homogenizovana. Suspenze vlaken byla filtrovana na vhodné podlozce
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(pletenina z polyamidu 6 (hedvabi) o plo$né hmotnosti cca 40 g.m?) a byla tak pfipravena vrstva
mikrovlaken z hyaluronanu sodno-vapenatého, kterd obsahovala sulfadiazin stfibra. Ziskany
filtradni kola¢ byl za mokra lisovan na dvouvalcovém kalandru pro odméacknuti pfebytku propan-
2-olu a ususen pfi 52 °C. Ziskana vrstva mikrovlaken z hyaluronanu sodno-vapenatého s obsa-

5  hem sulfadiazinu stiibra méla plo§nou hmotnost 15 g/m’. Vzniklou vrstvu mikrovliken je moZné
aplikovat v¢etné podlozky, nebo ji z podlozky sejmout - separovat od polyamidové pleteniny - a
vrstvu mikrovlaken pouzZit samostatné jako samonosnou vrstvu (Obr. 3, 4).

Obsah stfibrného iontu a vapenatého iontu v mikrovlaknech byl stanoven metodou optické
emisni spektrometrie s indukén¢ vazanym plazmatem. Obsah takto stanoveného stiibra:
10 1607 mg.kg", obsah vapniku: 23,89 g.kg .

Tato textilie je jako kontaktni vrstva (s ranou) vhodna pro konstrukci hemostatickych a antibak-
terialnich bandazi.

Priklad 3

Do 120 g destilované vody bylo odvazeno 1 g hyaluronanu sodného (Contipro Biotech spol.
15  s.r.o. Dolni Dobrou¢) o molekulové hmotnosti 1,7 MDa (stanoveno metodou SEC-MALLS) a
0,04 g sulfadiazinu stitbra (4 % z hmotnosti pouzitého hyaluronanu sodného) - dodavatel fy.
ALDRICH. V atmosféfe vzduchu byla tato smés intenzivné michana, az vznikla homogenni dis-
perze sulfadiazinu st¥ibra v roztoku hyaluronanu sodného. Tento homogenni systém byl zvlaknén
mokrym zpisobem tryskou o priméru 0,6 mm do zvlakiiovani lazn€ obsahujici propan-2-ol a
20 michané dispergatorem Heidolph DIAX 900 pii otackach 2500 ot/min. Vznikajici mikrovlakno
bylo z l1azné odebirano a pfeneseno do propan-2-olu, kde byla dokoncena koagulace vlakna. Po
24 hodinach byla zraci lazefi obsahujici mikrovlakna nalita do nozového mixeru Eta-Ergo, kde
byla vlakna pokricena a homogenizovana. K této suspenzi staplovych mikrovlaken kyseliny
hyaluronové s obsahem sulfadiazinu stfibra byla pfidina suspenze mikrovlaken z chitosanu.
25 Mikrovlakna z chitosanu byla pfipravena rozpusténim 1 g chitosanu fy. Aldrich (kat. ¢. 448869 -
firmou deklarovano jako: Chitosan, low molecular weight, 75 az 85 % deacetylated) v 50 g
dvouprocentni kyseliny octové (2 g ledové kyseliny octové a 98 g vody) az byl ziskan dvoupro-
centni, homogenni, dobfe tekouci viskozni roztok vhodny pro zvlakiiovani. Tento roztok byl
zvlaknén mokrym zptisobem tryskou o priméru 0,6 mm do zvlakiiovani 1azn€ obsahujici propan-
30  2-ol a michané dispergatorem Heidolph DIAX 900 pfi otaCkach 2500 ot/min.

Smés obou typl mikrovlaken (z kyseliny hyaluronové a z chitosanu) byla dobfe homogenizovana
a ziskana suspenze mikrovlaken byla filtrovana na vhodné podlozce (pletenina z polyamidu 6
(hedvabi) o plosné hmotnosti cca 40 g.m™) a byla tak pfipravena vrstva, ktera obsahuje oba typy
mikrovlaken (mikrovlakna z hyaluronanu sodného obsahuji sulfadiazin stfibra v poméru 1:1
35 hmotnostné). Ziskany filtralni kolag byl za mokra lisovan na dvouvélcovém kalandru pro od-
macknuti piebytku propan-2-olu a ususen pii 52 °C. Ziskana vrstva smési mikrovlaken s obsa-
hem sulfadiazinu stfibra méla plosnou hmotnost 15 g/m?. Vzniklou vrstvu mikrovliken je mozné
aplikovat v&etné podlozky, nebo ji z podlozky sejmout - separovat od polyamidové pleteniny - a
vrstvu mikrovlaken pouZit samostatné jako samonosnou vrstvu (Obr. 5). Vlastnosti této vrstvy ze
40  smési jmenovanych mikrovlaken je jeji nerozpustnost ve vodg.

Obsah stiibrného iontu v mikroviaknech byl stanoven metodou optické emisni spektrometrie s
induk&né vazanym plazmatem. Obsah takto stanoveného stfibra: 4211 mgkg”.

Tato textilie je jako kontaktni vrstva (s ranou) vhodna pro konstrukci hemostatickych, antibakte-
rialnich a hojivych bandazi.
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NAROKY NA OCHRANU

1.  Staplova mikrovlakna biopolymeru &i smési biopolymer, vyznaéujici se tim,
7e obsahuji sulfadiazin stfibra, a ze maji primér vlaken 1 az 100 um a délku vlaken alespofi
0,8 cm.

2. Vlakna podle naroku 1, vyznadujici se tim, Ze maji délku vlaken v rozmezi 0,8
az 3cm.

3. Vlakna podie naroku 1 nebo 2, vyznacujici se tim, Ze biopolymer je poly-
sacharid o velikosti makromolekul 60 kDa az 3 MDa.

4.  Vlakna podle naroku 3, vyznadujici se tim, Ze polysacharid je vybran z kyse-
liny hyaluronové a/nebo alespoii jedné slouceniny obsahujici kyselinu hyaluronovou a kovové

ionty a/nebo chitosanu a/nebo alespori jedné slouceniny obsahujici chitosan a kovové ionty.

5.  Kryty vnitfnich a/nebo vnéjSich ran, vyznacujici se tim, Ze obsahuji vlakna
podle kteréhokoliv z naroki 1 az 4.

6. Kryty podle naroku 5, vyznaéujici se tim, Ze koncentrace sulfadiazinu stfibra v
krytu rany je v rozmezi 0,1 az 5 % hmotn., vzhledem k celkové hmotnosti krytu rany.

7. Hemostaticka, hojiva a/nebo antibakteridlni bandaz, vyznacdujici se tim, ze
obsahuje jako'kontaktni vrstvu rany kryt rany podle naroku 5 nebo 6.

5 vykresi
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Obr. 1
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Obr. 2
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Obr. 5
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