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本发明公开了一种基于电力数据的统一物

联网设备运行状态监测系统，涉及电网技术领

域，包括：设备管理模块，用于设备管理，设备监

测模块，用于设备监测，告警通知模块，设备信息

告警通知，设备知识库模块，用于设备知识储存

和录入，运行状态分析模块，对电网设备进行运

行状态分析。支持多种物联设备，对各类物联网

设备的提供了统一监控手段，与国网短信平台联

通，以便快速恢复业务，缩短设备掉线时间，接入

设备自动探测发现，当有新的设备接入时，运行

状态模块能够自动探测发现、识别设备的类型，

并提醒运维人员关注，可以提供设备运行状态的

多维化统计分析并图形化展示，方便运维人员分

析决策。
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1.一种基于电力数据的统一物联网设备运行状态监测系统，其特征在于，包括：

设备管理模块（1），用于设备管理；

设备监测模块（2），用于设备监测；

告警通知模块（3），设备信息告警通知；

设备知识库模块（4），用于设备知识储存和录入；

运行状态分析模块（5），对电网设备进行运行状态分析；

登录模块，用于管理人员登录系统；

数据导入模块，用于电网设备信息的导入；

数据库模块，用于数据的加密与储存；

所述登录模块与数据库模块之间双向信号连接，所述数据导入模块与设备管理模块

（1）之间双向信号连接，所述设备管理模块（1）与设备监测模块（2）之间双向信号连接，所述

告警通知模块（3）与设备监测模块（2）之间双向信号连接，所述设备知识库模块（4）与数据

库模块之间双向信号连接，所述运行状态分析模块（5）与设备监测模块（2）之间双向信号连

接。

2.根据权利要求1所述的一种基于电力数据的统一物联网设备运行状态监测系统，其

特征在于：所述设备管理模块（1）包括设备列表管理模块与负责人管理模块，所述设备列表

管理模块包括设备添加模块与导入模块。

3.根据权利要求2所述的一种基于电力数据的统一物联网设备运行状态监测系统，其

特征在于：所述设备监测模块（2）包括设备监测管理模块、设备故障记录模块与设备监测规

则模块。

4.根据权利要求3所述的一种基于电力数据的统一物联网设备运行状态监测系统，其

特征在于：所述告警通知模块（3）包括告警通知列表模块与告警推送列表模块。

5.根据权利要求4所述的一种基于电力数据的统一物联网设备运行状态监测系统，其

特征在于：所述设备知识库模块（4）包括设备知识库列表模块与设备知识库添加模块。

6.根据权利要求5所述的一种基于电力数据的统一物联网设备运行状态监测系统，其

特征在于：所述运行状态分析模块（5）包括设备总体分析模块、设备知识库添加模块与设备

知识库添加模块。

7.根据权利要求6所述的一种基于电力数据的统一物联网设备运行状态监测系统，其

特征在于：所述设备列表管理模块用于显示设备名称、一级类型、二级类型、IP地址、所属部

门、负责人、所在位置、启用检测、设备状态、最新监测时间与操作信息，所述负责人管理模

块用于录入指定权限的负责人信息，所述设备添加模块用于录入设备名称、一级类型、二级

类型、IP地址、所属部门、负责人、所在位置、启用检测、设备状态、最新监测时间与操作信

息，所述导入模块用于下载表格模板与导入表格。

8.根据权利要求7所述的一种基于电力数据的统一物联网设备运行状态监测系统，其

特征在于：所述设备监测管理模块包括设备监测管理模块、设备故障记录模块与设备监测

规则模块。

9.根据权利要求8所述的一种基于电力数据的统一物联网设备运行状态监测系统，其

特征在于：所述告警通知模块（3）包括告警通知列表模块与告警推送列表模块。

10.根据权利要求9所述的一种基于电力数据的统一物联网设备运行状态监测系统，其
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特征在于：所述设备知识库模块（4）包括设备知识库列表模块与设备知识库添加模块，所述

运行状态分析模块（5）包括设备总体分析模块、设备知识库添加模块与设备知识库添加模

块。
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一种基于电力数据的统一物联网设备运行状态监测系统

技术领域

[0001] 本发明涉及电网技术领域，具体为一种基于电力数据的统一物联网设备运行状态

监测系统。

背景技术

[0002] 当前，公司物联网设备种类繁多，包括视频摄像头、油色谱在线监测终端、交直流

一体化终端、智能周专柜终端、电能质量监测终端等，但缺乏对各类物联网设备的统一监控

手段，不能及时发现设备异常状态，影响各类业务正常开展，为满足业务需求，需研发一套

物联网设备状态监测分析算法和平台，及时发现异常设备并通知至相关责任人进行处理，

避免因设备异常导致业务中断。

发明内容

[0003] 本发明提供的发明目的在于提供一种基于电力数据的统一物联网设备运行状态

监测系统，解决上述背景技术中的问题。

[0004] 为实现以上目的，本发明通过以下技术方案予以实现：一种基于电力数据的统一

物联网设备运行状态监测系统，包括：

设备管理模块，用于设备管理；

设备监测模块，用于设备监测；

告警通知模块，设备信息告警通知；

设备知识库模块，用于设备知识储存和录入；

运行状态分析模块，对电网设备进行运行状态分析；

登录模块，用于管理人员登录系统；

数据导入模块，用于电网设备信息的导入；

数据库模块，用于数据的加密与储存；

所述登录模块与数据库模块之间双向信号连接，所述数据导入模块与设备管理模

块之间双向信号连接，所述设备管理模块与设备监测模块之间双向信号连接，所述告警通

知模块与设备监测模块之间双向信号连接，所述设备知识库模块与数据库模块之间双向信

号连接，所述运行状态分析模块与设备监测模块之间双向信号连接。

[0005] 进一步的，所述设备管理模块包括设备列表管理模块与负责人管理模块，所述设

备列表管理模块包括设备添加模块与导入模块。

[0006] 进一步的，所述设备监测模块包括设备监测管理模块、设备故障记录模块与设备

监测规则模块。

[0007] 进一步的，所述告警通知模块包括告警通知列表模块与告警推送列表模块。

[0008] 进一步的，所述设备知识库模块包括设备知识库列表模块与设备知识库添加模

块。

[0009] 进一步的，所述运行状态分析模块包括设备总体分析模块、设备知识库添加模块
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与设备知识库添加模块。

[0010] 进一步的，所述设备列表管理模块用于显示设备名称、一级类型、二级类型、IP地

址、所属部门、负责人、所在位置、启用检测、设备状态、最新监测时间与操作信息，所述负责

人管理模块用于录入指定权限的负责人信息，所述设备添加模块用于录入设备名称、一级

类型、二级类型、IP地址、所属部门、负责人、所在位置、启用检测、设备状态、最新监测时间

与操作信息，所述导入模块用于下载表格模板与导入表格。

[0011] 进一步的，所述设备监测管理模块包括设备监测管理模块、设备故障记录模块与

设备监测规则模块。

[0012] 进一步的，所述告警通知模块包括告警通知列表模块与告警推送列表模块。

[0013] 进一步的，所述设备知识库模块包括设备知识库列表模块与设备知识库添加模

块，所述运行状态分析模块包括设备总体分析模块、设备知识库添加模块与设备知识库添

加模块。

[0014] 本发明提供了一种基于电力数据的统一物联网设备运行状态监测系统。具备以下

有益效果：

支持多种物联设备，全面只支持公司网络的视频摄像头、油色谱在线监测终端、交

直流一体化终端、智能周转柜终端、电能质量监测终端、雷电监测终端、供电所智慧物联网

关等物联网设备，对各类物联网设备的提供了统一监控手段，与国网短信平台联通，消息推

送模块通过国网短信平台推送至相关责任人，以便快速恢复业务，缩短设备掉线时间，接入

设备自动探测发现，当有新的设备接入时，运行状态模块能够自动探测发现、识别设备的类

型，并提醒运维人员关注，可以提供设备运行状态的多维化统计分析并图形化展示，方便运

维人员分析决策。

附图说明

[0015] 图1为本发明一种基于电力数据的统一物联网设备运行状态监测系统的总系统

图；

图2为本发明一种基于电力数据的统一物联网设备运行状态监测系统设备管理模

块的示意图；

图3为本发明一种基于电力数据的统一物联网设备运行状态监测系统设备监测模

块的示意图；

图4为本发明一种基于电力数据的统一物联网设备运行状态监测系统告警通知模

块的示意图；

图5为本发明一种基于电力数据的统一物联网设备运行状态监测系统设备知识库

模块的示意图；

图6为本发明一种基于电力数据的统一物联网设备运行状态监测系统运行状态分

析模块的示意图。

[0016] 图中：1、设备管理模块；2、设备监测模块；3、告警通知模块；4、设备知识库模块；5、

运行状态分析模块。
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实施方式

[0017] 下面将结合本发明实施例中的附图，对本发明实施例中的技术方案进行清楚、完

整地描述，显然，所描述的实施例仅仅是本发明一部分实施例，而不是全部的实施例。

[0018] 所述实施例的示例在附图中示出，其中自始至终相同或类似的标号表示相同或类

似的元件或具有相同或类似功能的元件。下面通过参考附图描述的实施例是示例性的，旨

在用于解释本发明，而不能理解为对本发明的限制。

[0019] 下面结合附图与实施例对本发明作进一步说明：

请参阅图1‑6，本发明提供一种技术方案：一种基于电力数据的统一物联网设备运

行状态监测系统，包括：

设备管理模块1，用于设备管理。

[0020] 设备监测模块2，用于设备监测。

[0021] 告警通知模块3，设备信息告警通知。

[0022] 设备知识库模块4，用于设备知识储存和录入。

[0023] 运行状态分析模块5，对电网设备进行运行状态分析。

[0024] 登录模块，用于管理人员登录系统。

[0025] 数据导入模块，用于电网设备信息的导入。

[0026] 数据库模块，用于数据的加密与储存。

[0027] 登录模块与数据库模块之间双向信号连接，登录模块用于账户登录平台，在实际

的使用过程中，账户需要设定权限，方便进行管理，数据导入模块与设备管理模块1之间双

向信号连接，数据导入模块，可以方便利用基于不同的通讯协议，对众多的物联网电力设备

进行数据接收，设备管理模块1与设备监测模块2之间双向信号连接，设备管理模块1，用于

对设备进行录入和管理，设备监测模块2，用于实现对设备的异常信息进行收集，告警通知

模块3与设备监测模块2之间双向信号连接，告警通知模块3，可以实现对异常的信息进行集

中列表展示，完成异常信息的推送，设备知识库模块4与数据库模块之间双向信号连接，设

备知识库模块4，用于收录设备的检修知识，常见的异常问题录入解决方案，运行状态分析

模块5与设备监测模块2之间双向信号连接。

[0028] 具体的，设备管理模块1包括设备列表管理模块与负责人管理模块，设备列表管理

模块包括设备添加模块与导入模块，在导入模块下载模板，按照模板格式整理所有设备基

本信息和关联的设备负责人信息，点击上传可实现批量设备信息导入和设备负责人导入，

导入设备信息包括：设备名称、设备类型、设备IP地址、设备启用时间、设备所属部门、设备

所在位置、是否启用监测，修改时，可修改以下信息，设备名称、设备类型、设备IP地址、设备

启用时间、设备所属部门、设备所在位置、是否启用监测、负责，可填写设备名称、设备类型，

设备所属部门点击“查询”按钮进行查询。

[0029]   具体的，设备监测模块2包括设备监测管理模块、设备故障记录模块与设备监测

规则模块，设备监测规则主要是为系统自动监测设置监测周期，按照所属的设备一级分类

和二级分类进行定义监测规则，监测规则首先查询该设备所属的一级设备类型和二级设备

类型对应的监测规则，如果未查到，则按照一级类型和二级类型为“全部”的规则进行监测，

即1小时自动监测设备一次，设备监测规则被禁用后则该规则失效，只有被禁用的监测规则

才可被删除，监测方式分为自动监测和手动监测，自动监测是系统内设备按照设置的设备
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监测规则进行监测，由系统定时任务进行，不需要人工操作，手动监测通过平台的界面提供

给使用人员的监测按钮，使用人员可选择设备点击按钮进行监测，对于设备监测列表，可以

点击设备右侧的“执行监测”按钮对该设备进行监测，也可以选择左侧复选框然后单击“批

量监测”按钮对多台设备  进行监测，监测完成后可点击右侧“监测记录”，查看监测结果。

[0030]   具体的，告警通知模块3包括告警通知列表模块与告警推送列表模块，监测到出

现故障的设备时，第一次出现故障时，将相关信息写入设备故障信息表中，并将故障信息通

过消息接口推送给其相应设备负责人，形成消息推送记录，可以选择设备然后点击“告警推

送”，即可直接把设备状态情况信息推送给设备负责人，也可点击左侧复选框按钮，选择多

个设备然后点击“批量告警推送”，对多个设备的状态信息推送给相应设备负责人，可点击

推送记录查看推送记录，由系统定时任务自动监测，监测到出现故障的设备时，第一次出现

故障时，自动将故障信息通过消息接口推送给其相应设备负责人，形成消息推送记录，并将

相关信息写入设备故障信息表中，通过设备监测功能，监测到  故障设备恢复正常时，进行

消息推送，并生成消息推送记录。

[0031] 具体的，设备知识库模块4包括设备知识库列表模块与设备知识库添加模块，添加

操作，所有人员可添加设备监测知识信息，删除，只有创建该条设备监测知识信息的人员才

可删除该条设备监测知识信息，修改，只有创建该条设备监测知识信息的人员才可修改该

条设备监测知识信息，查询，所有人员都可查看设备监测知识信息，选择设备，填写故障说

明、处理方法，然后上传附件，点击“保存”按钮，则把设备知识库信息保存到系统。

[0032] 具体的，运行状态分析模块5包括设备总体分析模块、设备知识库添加模块与设备

知识库添加模块。

[0033] 具体的，设备列表管理模块用于显示设备名称、一级类型、二级类型、IP地址、所属

部门、负责人、所在位置、启用检测、设备状态、最新监测时间与操作信息，负责人管理模块

用于录入指定权限的负责人信息，设备添加模块用于录入设备名称、一级类型、二级类型、

IP地址、所属部门、负责人、所在位置、启用检测、设备状态、最新监测时间与操作信息，导入

模块用于下载表格模板与导入表格。

[0034] 具体的，设备监测管理模块包括设备监测管理模块、设备故障记录模块与设备监

测规则模块。

[0035] 具体的，告警通知模块3包括告警通知列表模块与告警推送列表模块。

[0036] 具体的，设备知识库模块4包括设备知识库列表模块与设备知识库添加模块，运行

状态分析模块5包括设备总体分析模块、设备知识库添加模块与设备知识库添加模块，设备

总体情况展示当前最新的设备总数、在线数、掉线数，设备掉线情况展示当前最新的掉线时

长超过一天、超过两天或者两天的设备数量，设备一级分类掉线情况展示当前月一级设备

类型的掉线数量，设备二级分类掉线情况展示当前月二级设备类型的掉线数量，每月掉线

情况展示当前年度每个月的掉线数量，点击数量可查看掉线设备信息。

[0037] 工作原理：

  利用登录模块，登录系统后，结合设备管理模块1，可手工添加或导入设备和负责

人信息，或自动导入设备和负责人信息，手工添加设备和负责人信息登陆系统后直接展示

设备列表信息，点击设备添加，填写设备信息设备名称、设备类型、设备IP地址、设备启用时

间、设备所属部门、设备所在位置、是否启用监测，填写负责人信息：负责人姓名、负责人联
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系方式、ISC用户ID或账号（推送告警消息时使用）、负责人所属部门，同一个设备上可添加

多个负责人，注意：手动在界面添加设备信息，如果设备IP地址与已有设备重复，则提示不

允许添加，请检查IP地址是否正确，设备信息和负责人信息填写完毕后点击“保存”按钮，即

把设备及其负责人信息保存到数据库，点击导入按钮，基于导入模块，点击下载模板即可下

载一个excel模板，在系统下载模板，按照模板格式整理所有设备基本信息和关联的设备负

责人信息，点击上传可实现批量设备信息导入和设备负责人导入，导入设备信息包括：设备

名称、设备类型、设备IP地址、设备启用时间、设备所属部门、设备所在位置、是否启用监测，

修改时，可修改以下信息，设备名称、设备类型、设备IP地址、设备启用时间、设备所属部门、

设备所在位置、是否启用监测、负责人，可填写设备名称、设备类型，设备所属部门点击“查

询”按钮进行查询，设备监测模块2由设备监测规则、设备监测管理、设备故障记录三部分组

成设备监测规则主要是为系统自动监测设置监测周期，按照所属的设备一级分类和二级分

类进行定义监测规则，监测规则首先查询该设备所属的一级设备类型和二级设备类型对应

的监测规则，如果未查到，则按照一级类型和二级类型为“全部”的规则进行监测，即1小时

自动监测设备一次，设备监测规则被禁用后则该规则失效，只有被禁用的监测规则才可被

删除，监测方式分为自动监测和手动监测，自动监测是系统内设备按照设置的设备监测规

则进行监测，由系统定时任务进行，不需要人工操作，手动监测通过平台的界面提供给使用

人员的监测按钮，使用人员可选择设备点击按钮进行监测，对于设备监测列表，可以点击设

备右侧的“执行监测”按钮对该设备进行监测，也可以选择左侧复选框然后单击“批量监测”

按钮对多台设备  进行监测，监测完成后可点击右侧“监测记录”，查看监测结果，监测到出

现故障的设备时，第一次出现故障时，将相关信息写入设备故障信息表中，并将故障信息通

过消息接口推送给其相应设备负责人，形成消息推送记录，告警通知，告警通知列表展示，

可以选择设备然后点击“告警推送”，即可直接把设备状态情况信息推送给设备负责人，也

可点击左侧复选框按钮，选择多个设备然后点击“批量告警推送”，对多个设备的状态信息

推送给相应设备负责人，可点击推送记录查看推送记录，由系统定时任务自动监测，监测到

出现故障的设备时，第一次出现故障时，自动将故障信息通过消息接口推送给其相应设备

负责人，形成消息推送记录，并将相关信息写入设备故障信息表中通过设备监测功能，监测

到  故障设备恢复正常时，进行消息推送，并生成消息推送记录，设备知识库，添加操作，所

有人员可添加设备监测知识信息，删除，只有创建该条设备监测知识信息的人员才可删除

该条设备监测知识信息，修改，只有创建该条设备监测知识信息的人员才可修改该条设备

监测知识信息，查询，所有人员都可查看设备监测知识信息，选择设备，填写故障说明、处理

方法，然后上传附件，点击“保存”按钮，则把设备知识库信息保存到系统，运行状态分析，设

备总体情况展示当前最新的设备总数、在线数、掉线数，设备掉线情况展示当前最新的掉线

时长超过一天、超过两天或者两天以上的设备数量，设备一级分类掉线情况展示当前月一

级设备类型的掉线数量，设备二级分类掉线情况展示当前月二级设备类型的掉线数量，每

月掉线情况展示当前年度每个月的掉线数量，点击数量可查看掉线设备信息。

[0038] 以上的仅是本发明的优选实施方式，应当指出，对于本领域的普通技术人员来说，

在不脱离本发明创造构思的前提下，还可以做出若干变形和改进，这些都属于本发明的保

护范围。
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图 3
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图 5

图 6
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