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(54) Dolomitické plnivo pro plasty

Vyndlez se tyk& préskového plniva pro
plasty vyrobeného kalcinac{ dolomitu p¥i
teplotd 650 a¥ 800 °C a hydrataci. Plnivo
obsahuje 15 a¥ 48 % hydroxidu hofe&natého,
52 a% 85 % hmotnostnich uhli&itanu vépena-
tého a maximdln&€ 1 % hmotnostni hydroxidu
vépenatého a ddvéd kompozitni materidly
8 vysokou pevnostf{ a neho¥lavosti. .
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vyndlez se tyk& plniv ur&enych pro plnén{ plastli. Funkce b&Znych préskovych plniv
v polymern{ matrici, zlepZujicich mechanické, zpracovatelské a uZitné vlastnosti kompozitt,
je vSeobecné& znami, podobn& jako jsou zndmy p¥idavné efekty tepeln& nentabilnich plniv, nap¥iklad
hydroxidu hofe&natého nebo hlinitého, které umoifiujf potlalovat hofeni kompozitl. PrestoZe
tato tepelnd nestabilni plniva by v plastech nalezla uplatnén{ v nejriznéjdich odvé&tvich
lidské &innosti, cenové bariéry omezujf a i v budoucnu budou omezovat jejich pouZit{
ve velkotond¥nich aplikacich pFedeviim ve stavebnictvi a ve strojirenstvi.

Kompromisnim hledédnim jsou sm&snd plniva, obsahujfic{ jak slo?ku tepeln& nestabilnf -
- zhd#ivou, tak slofku nosnou, pomoci kterych lze dosdhnout p¥i vy¥&ich stupnich plné&nf
pofadovaného stupn& poZarni bezpefnosti - samozhdZivosti kompozitl, avSak za niZ$i cenu.
Typickym p¥fkladem takového smé&sného plniva je plnivo vyradb&né michénim nebo spole&nym
mleti{m uhli&itanu vdpenatého a hydroxidu ho¥e®natého podle &s AO 241 640 a &s AO 238 193
nebo plnivo vyréb&né hydratacf kalcinovaného dolomitu, kde nosnou slofkou, tedy sloZkou
z hlediska mo¥nosti dosa¥eni samozhd§ivosti kompozitd nevyufivanou, je hydroxid vépenaty,
nebo pripadné smés hydroxidu a uhli&itanu vépenatého popsané v &s AO 249 337. U prvni
skupiny sm&snych plniv, vyréb&nych michdnfm nebo spole&nym mletim komponent, zistdvd
problémem dosaZen{ vysokého stupn& homogenity, ktery je pro samozhdSivost kompozitl
nezbytny, pon&vad% ka?d4 nehomogenity sm&sného plniva se velmi vyrazn& projevi na poklesu

samozh&§ivosti.

U druhé skupiny smZsnych plniv je vysokd homogenita samozhAdZivé slo¥ky déna krystalografif
dolomitu, av3ak sumérni sloZeni plniva Ca(OH)2 Mg (OH) , ptipadng Ca(oH), . CaCO; . Mg (OH )2 se
diky p¥{tomnosti hydroxidu vdpenatého odré%f na silné bazicit& tohoto plniva, kterd
zplisobuje vznik pevnych agregétl a omezuje dispergovatelnost plniv v polymerni matrici.

To se projevuje sniZfenim houZevnatosti kompozitd i omezenou moZnosti vy$siho stupné
jejich plnéni. VySe uvedenéd nedostatky odstrahuje plnivo dle tohoto vynélezu.

pPfedmétem vyndlezu je dolomitické plnivo na bdzi kalcinovaného a hydratovaného
dolomitu, které obsahuje 15 a% 48 % hmotnostnfich hydroxidu ho¥e&natého, 52 aZ 85 % hmotnostnich
uhli&itanu védpenatého a maximdln& 1 % hmotnostnf hydroxidu vépenatého.

Slofen{ plniva dle vyndlezu se dosdhne z dolomitd, jejichZ suma uhli&itand je vét3f
ne¥ 97 % hmotnostnich, jejich polopidlenim, tedy kalcinaci v rozmez{ 650 aZ 800 °c a
néslednou hydratacf{. Timto zpisobem se dolomitick& struktura p¥evdd{ na celkovou strukturu
Caco3 . Mg(OH)z. vyb&rem dolomitické suroviny, volbou zpiscbu maripulace s touto surovinou
i zpracujici technologie s teplotou vypalu, kterd je volena z vySe uvedeného rozsahu
s ohledem na pouZitou surovinu a délku tepelné expozice tak, aby ddle byl zpracovdvén
pouze polopéleny dolomit, jeho? celkovy obsah nefistot je snffena na minimdlni mez.
Findlnf produkt nesm{ obsahovat mimo v¢Ze uvedenou strukturu vice neZ 15 % hmotnostnich
nedistot, jako jsou alumosilik&ty, kysli&niky a dal¥f uhliditany a hydroxidy a zejména
maxim&lnd 1 % hmotnostn{ hydroxidu vépenatého. Vznikl& struktura uhliditanu vdpenatého a
hydroxidu hofeé?ifého kopfrujici pivodni krystalickou m¥i%ku dolomitu s charakteristickym rozmérem
a=6,361 . 10

plniva, kterd se prakticky neovlivni ani n&slednym domfldnim a t¥{dé&nim, kterému je plnive

m je témdY¥ ide&lnf smdsi nosného a tepeln& néstabilnfho samozh&&ivého
po hydrataci a-povrchové dpravé podrobeno.

Acidobazick4 struktura povrchu sm&si uhliditanu vépenatého a hydroxidu hofefnatého
ve hmotnostnim pom&ru 1,7:1, kterou polopdleny hydratovany dolomit poskytuje, je natolik
ptfznivé, Ze dolomitické polopalené hydratované plnivo s b&inou povrchovou ipravou lze

p¥i plndn{ plastd vyuift do vysokého stupné& kompozitu.

Vyndlez osv&tl{ ndsledujici p¥fklady. % v p¥ikladech uvdd&nd jsou hmotnostni.
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Dolomit z lokality Varin o analyze 46,3 % ztr4dta Z{hd&nim, 31,7 % Ca0, 21,6 % MgO
0,2 % alumosilikéty, byl kalcinovén v rotadni poloprovozni mazutové peci v granulometrii
8 aZ 12 fm pfi teplot& 100 °c po dobu 4 h. Materidl, ktery prlchodem kladivovym mlynem
ziskal granulometrii 0,1 aZ 3,5 mm byl v misi®i Papenmeier 202 KGU hydratovén p¥i oté&&kéch
120 min_1 po dobu 70 min v rozsahu teplot 50 a¥ 160 °C p¥i stechiometrickém pF¥ebytku
vody 1,3, kde hydrataéni voda obsahovala 2,5 % steardtu amonného. Po dosudenf materidlu
ve stejném zaffzeni p¥i konedné teplot& hydratace, tj. 160 °C a dob& zdrZeni 120 min
byl materidl domlet na kulovém mlyn& na granulometrii d 97 = 28 jm a po prichodu na
t¥1di&i Alpine 132 MP byla zfsk&na frakce s d 97 = 8 pms kone&ny produkt dolomitického
polopédleného hydratovaného plniva o obsahu 63,7 % CaCO,, 24,1 % Mg(OH)z, 0,45 % Ca(OH)Z.

Toto polopdlené hydratované plnivo bylo zahn&teno na hn&tdku Brabender v mnoZstvi
60 ¢ do standardni polypropylenové matrice Mosten 55 212 CHZ CSSp Litvinov. Nam&fend
hodnoty na takto ziskaném kompozitnim materidlu jsou uvedeny v ndsledujicim p¥ikladu
spole&né& s hodnotami namé&¥enymi na srovnatelnych kompozitnfich materidlech se stejnou
polymerni matric{ a stejnym procentem plnénif.

. Mez kluzu =~ Vrubovd houZevnatost Kyslikové &Cislo
Plnivo M
. ok /MPa/ VH /kJ/m"/ /%/
uhli&itan vépenaty 16,0 5,9 21,7
(Durcal 2 fy Omya)
hydroxid ho¥fe&naty
15,2 3,2 29,2

(Moxrton Thiokol)

smésné plnivo s 25 §
hydroxidu hofe&natého 15,8 4,0 23,0
{(dle AO 241 640)

dolomitické hydratované
plnivo 16,5 1,9 23,0
(dle RO 249 337)

dolomitické polopdlené 15,8 9,0 23,5
hydratované plnivo

Jak je z¥ejmé z p¥ikladu, z dolomitického polop&leného hydratovaného plniva jako
z jediného lze p¥ipravit kompozit nejen o vysoké hodnoté& poZdrni bezpeénosti, dané kyslikovym
&fglem 23,0, ale téZ o vysokyYch mechanickgch hodnotéch danych pFedevSim hodnotou vrubové
houZevnatosti.

Podobné velmi dobré vysledky lze prezentovat i u kompozitl na b&zi polyetylenu,
polyamidu i jingch plasti.

PREDMET VYNALEGZU

Dolomitické plnivo pro plasty na bdzi kalcinovaného a hydratovaného dolomitu, vyznaéené
tim, %¥e plnivo obsahuje 15 a¥ 48 % hmotnostnich hydroxidu hofelnatého, 52 aZ? 85 % hmotnostnich
uhli&itanu védpenatého a maximdln& 1 % hmotnostn{ hydroxidu vépenatého.
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