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Predméem fesenf je akrylovy kryci materidl, jeho? podstata
spotiva v tom, Ze obsahuje 40 a2 100 % hmotmosti akrylového
kopolymeru, vyrobeného polymeraci monomern{ smés
obsahujici 50 aZ 99 % hmotost methylmethakrylitu a 1 a
50 % hmotnosti alkylakrylatu, a 10 a% 60 % hmotnosti
modifikitoru rdzové houZevnatost ve forme diskrétnich
&éstic, z nichZ ka¥d4 ma vicevrstvou strukturuy, pfitem2
ceikovy obsah akrytového kopolymeru a modifikdtoru rézové
houZevnatosti &nj 100 % hmotnosti nebo men# aakrylovy
kryci materidl md index toku taveniny, méfeny podle normy
ASTM D-1238 pfi zit¥4 3,8 kg a teplot& 230 °C, alespofi
rovny 1,5 /10 minut, jakoZ i sioZeny vyrobek tento materidl
obsahujici a zplisob vyroby tohoto vyrobku.
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AKrylovy kryci materidl, sloZeny vyrobek tento materiil obsahujici a zpiisob vyroby tohoto
vyrobku

Oblast technik

Vynalez se tykd akrylového kryciho materidlu, slozeného vyrobku, ktery tento akrylovy kryci
material obsahuje a zpisobu vyroby tohoto sloZeného vyrobku.

Dosavadni stav techniky

Pouziti akrylovych material(i jako krycich materiali je zniamé, pFicemZ tyto kryci materidly
napfiklad tvoti houZevnatou povlakovou vrstvu na podkladu z termoplastického materidlu. Timto
zptisobem je moZné poskytnout vlastnosti kryciho materialu vyrobku, ktery je tvofen uvedenym
podkladem a ktery ma odli¥né charakteristiky. Akrylové materialy maji dobré ptedpoklady pro
jejich pouziti ve funkci krycich materiali vzhledem k tomu, Ze maji vlastnosti, které by kryci
materialy mély mit a mezi které patéf houZevnatost, stabilita, odolnost proti povétrnostnim vli-
vim a vzhled.

Akrylové kryci materidly a zpisob vytlaovani sloZeného vyrobku zahrnujiciho tyto akrylové
kryci materialy jsou popsané v patentovém dokumentu US—A 5 318 737. Tento patentovy doku-
ment popisuje ptipad, kdy se jako kryci materidl pouzije vysokomolekularni akrylova pryskyfice,
ktera ma relativng vysoky index toku taveniny (melt flow index, MFI) rovny asi 0,4 az 0,75, pfi
naneseni spoleénym vytlatovanim zejména na akrylonitril-butadien—styrenové plastické hmoty
{ABS). Vysokomolekularni akrylova vrstva poskytne laminat, ktery je vhodny pro daldi tvarovani
do tvaru koupelnovych van a ostatnich typi sanitarnich vyrobki.

Akrylové materialy maji obzviasté dobrou odolnost proti vliviim poasi a akrylové kryci mate-
rialy jsou proto obzvlastg vhodné pro realizaci vnéjsich, proti vlivim pocasi odoinych vrstev na
stavebnich dilech, jakymi jsou napfiklad vn&j’i krytiny budov, rimy oken a dvefe, které jsou
¢asto zhotoveny z termoplastickych materiald, jakymi jsou naptiklad polyvinyichlorid (PVC)
nebo ABS. Patentovy dokument US-A 4 189 520 popisuje vytladovaci proces pro poskytnuti
akrylové kryci vrstvy na polyvinylchloridovém strukturnim €lenu, zejména na vytlatovanych
okennich profilech. PouZity materidl PMMA ma relativné vysokou molekulovou hmotnost
(asi 120 000 az 180 000).

Kompozitni materialy, které zahrnuji kryci vrstvu na podkladové termoplastické vrstvé se nor-
malng formuji spoletnym vytlatovanim vrstev k ziskani sloZzeného vyrobku. Pfi spoleéném
vytlatovani dvou nebo vice termoplastickych materialQl je normalné nezbytné vzijemng sladit
viskozity téchto materiald s cilem dosaZeni uspokojivého vysledku. V pfipadé, Ze maji materialy,
které maji byt spole¢n& vytladovany, rozdilné viskozity v teplotnim rozmezi poZzadovaném pro
vytlaovani, miZe byt spoleéné vytlatovani obtizn& proveditelné a vyZzaduje specidlni konstrukci
vytlatovacich hlav pro dosaZeni §iroké proudové drahy anebo zafazeni specialnich ohfivagi.
Problém sladéni viskozit spoleéné vytla¢ovanych plastickych hmot je diskutovan v patentovém
dokumentu US—A 5 318 737, zejména pokud jde o n&které specifické podkladové materialy, jako
naptiklad polyvinylchlorid, které jsou tepelné degradovatelné pti teplotich, pfi kterych se nor-
malng vytlatuje akrylovy kryci material. PouZiti vicerozvodovych vytladovacich hubic miize
tento problém eliminovat tim, Ze mohou byt pro kazdy z vytlatovanych materidld pouZity rizné
materialu viastni vytladovaci podminky. I kdyZ tato technologie umoZiiuje pouZiti nékterych kry-
cich materidl, dochazi stile je§t& k problémim p#i produkci rovnomémnych tenkych povlaki,
takZze k zajisténi Gplného pokryti substratu krycim materidlem se mnohdy nanadi zbyte¢né tlusté
vrstvy kryciho materidlu.
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NanaSeni akrylovych krycich materiali na polyvinylchloridové materiily spole¢nym vytlato-
vanim je obzvlasté problematické vzhledem k tomu, e polyvinylchlorid se normélné vytlatuje
pfi teplotich z teplotniho rozmezi od 190 do 210 °C. Napé&nény polyvinylchlorid by mél byt
dokonce vytlaZovan je3t& pfi niz$ich teplotach, zejména pti teplotach mezi 160 a 190 °C, vzhie-
dem k nezbytnosti regulace napé&iovaciho procesu a takto i k regulaci poZadované kvality vytla-
¢eného vyrobku. Akrylové materidly se normalné vytladuji pfi teploté vy$8i nez 220 °C, tj. p#i
teploté&, pti které jiz polyvinylchlorid za¢ind degradovat. Proto by nanaseni akrylového materidlu
na polyvinylchlorid spoleénym vytlatovanim mohlo vést k tepelné degradaci podkladového
polyvinylchloridu, coZz by mé&lo za nasledek, Ze takto ziskany sloZzeny vyrobek by mé&l zhorSené
fyzikalni vlastnosti. Teplota, pfi které se akrylovy material zpracuje ma vyrazny vliv na jeho
viskozitu a reologicke vlastnosti, takZe pfi ni23i teploté ma akrylovy materidl vysokou viskozitu a
je tudiZ nepouZitelny pro vytlatovani ve formé tenké vrstvy vzhiedem k jeho sniZené schopnosti
roztékat se na povrchu podkladu. Je viak Zidouci aby byla vytvofena na podkladovém materialu
pouze tenké vrstva kryciho materialu vzhledem k tomu, Ze tento kryci material je relativné drahy
ve srovnani s podkiadovym materidlem.

Jednim z poZadavki kladenych na kryci akrylovy material, ktery ma byt pouZit na stavebnich
dilech, jakymi jsou nap#klad vnéj§i obklady nebo okenni profily, je, aby byl houZevnaty
a odolny proti narazu. Je znadmo zlepsit houZevnatost takovych materidld pfi zachovani pfijateiné
odolnosti vii¢i povétrnostnim vlivim pfiddnim modifikétorii rdzové houZevnatosti, jakymi jsou
napfiklad akrylové &astice tvofené jadrem a plastém. I kdyZ maji tyto modifikatory pfiznivy vliv
na houZevnatost, maji akrylové kompozice, které obsahuji modifikatory rizové houZevnatosti,
tendenci mit vy3§i indexy toku taveniny. Patentovy dokument US~A 5 700 566 popisuje kompo-
zity akrylovych krycich materidlii obsahujicich asticové modifikatory razové houZevnatosti a
podkladd ABS pro pouZiti pfi vyrob& koupelnovych van. Akrylové kryci materidly popsané
v patentovém dokumentu US—~A 5 318 737 rovnéZ obsahuji &asticové modifikatory razové hou-
Zevnatosti, pficemzZ jde o materialy s nizkou viskozitou, které jsou obzvlasté vhodné pro spoledné
vytladovani s materialy ABS.

Je proto cilem vynalezu poskytnout akrylovou kryci formulaci, kterd by byla vhodna po nanageni
na polyvinylchlorid, véetmé napén&ného polyvinylchloridu, spolednym vytlatovdanim a neméla
vy$e uvedené nedostatky.

Podstata vynalezu

Piedmétem vynalezu je akrylovy kryci materidl, jeho? podstata spodiva v tom, ¥e obsahuje 40 az
100 % hmotnosti akrylového kopolymeru, vyrobeného polymeraci monomerni smési obsahujici
50 az 99 % hmotnosti methylmethakrylitu a 1 aZz 50 % hmotnosti alkylakrylatu, a 10 aZ 60 %
hmotnosti modifikatoru razové houzevnatosti ve formé diskrétnich &astic, z nichZ kazda ma vice-
vrstvou struktury, pfiemz celkovy obsah akrylového kopolymeru a modifikitoru razové houZzev-
natosti ¢ini 100 % hmotnosti nebo méné a akrylovy kryci material m4 index toku taveniny, méte-
ny podle normy ASTM D-1238 pii zaté#i 3,8 kg a teploté 230 °C, alespofi rovny 1,5 g/10 minut.

Vyhodné je alkylakrylatovym monomerem butylakrylat v mnoZstvi 5 az 25 % hmotnosti, ethyl-
akrylat v mnoZzstvi 5 az 35 % hmotnosti nebo methylakrylat v mnoZstvi 5 aZ 40 % hmotnosti.
Vyhodné ma akrylovy kopolymer molekulovou hmotnost Mw mensi nez 180 000. Vyhodn& ma
akrylovy kopolymer molekulovou hmotnost Mw rovnou 80 000 az 120 000. Vyhodné akrylovy
kryci materiél obsahuje alespoil 20 % hmotnosti medifikatoru rdzové houZevnatosti. Vyhodné ma
akrylovy kryci material index toku taveniny alespofi rovny 3,0 g/10 minut. Vyhodné ma akrylovy
polymer &iselnou stfedni molekulovou hmotnost Mn rovnou 30 000 az 50 000 a polydisperzitu
rovnou 2 az 2.4,

Pfedmétem vynalezu je rovné% sloZeny vyrobek, jehoZ podstata spo&ivd v tom, Ze obsahuje
strukturni vrstvu termoplastického polymeru a kryei vrstvu, obsahujici 40 az 100 % hmotnosti
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akrylové kopolymeru, vyrobeného polymeraci monomerni smési obsahujici 50 az 99 % hmot-
nosti methyimethakrylatu a | aZz 50 % hmotnosti alkylakrylatu, a 10 az 60 % hmotnosti modifi-
katoru razové houzevnatosti ve formé diskrétnich &astic, z nich2 kazda ma vicevrstvou strukturu,
pficemz celkovy obsah akrylového kopolymeru a modifikatoru rdzové houzevnatosti &ini 100 %
hmotnosti nebo méné, a piipadné pfisady zvolené ze souboru zahrujictho maziva, barviva, sta-
bilizatory a modifikatory lesku, ptiCemz akrylovy kryci materi4l ma index toku taveniny, méfeny
podle normy ASTM D-1238 pii zatéZi 3,8 kg a teplot& 230 °C, alespoii rovny 1,5 g/10 minut.

Vyhodné je strukturni termoplasticky polymer zvolen ze souboru zahmujiciho polyvinylchlorid
a polymery ABS. Vyhodné& je strukturni vrstva termoplastického polymeru ve tvaru desky nebo
piného nebo dutého tvarovaného vyrobku. Vyhodné je akrylova kryci vrstva nanesena na vice
nez jednu stranu strukturni vrstvy termoplastického polymeru. Vyhodné ma sloZeny vyrobek
formu dvefi, okenniho profilu, krytinového panelu nebo jiného stavebniho dilu.

Piedmétem vynalezu je rovnéZ zpiisob vyroby sloZeného vyrobku obsahujiciho strukturni vrstvu
termoplastického polymeru a kryci vrstvu tvofenou akrylovym krycim materidlem, ktery obsa-
huje 40 aZz 100 % hmotnosti akrylového kopolymeru, vyrobeného polymeraci monomemni smési
obsahujici 50 aZ 99 % hmotnosti methylmethakrylatu a 1 aZz 50 % hmotnosti alkylakrylatu, a 10
az 60 % hmotnosti modifikitoru rizové houZevnatosti ve formé diskrétnich &astic, z nichz kazd4
ma vicevrstvou strukturu, pfi¢emz celkovy obsah akrylového kopolymeru a modifikatoru rdzové
houzevnatosti &ini 100 % hmotnosti nebo méné, a pfipadné pfisady zvolené ze souboru zahrnuji-
ciho maziva, barviv a, stabilizatory a modifikatory lesku, pfitemZ akrylovy kryci material ma
index toku taveniny, méfeny podle normy ASTM D-1238 pfi zatéZi 3,8 kg a teplot& 230 °C, ales-
pofi rovny 1,5 g/10 minut, jehoz podstata spo€iva v tom, 2e se spoledn€ vytladuje skrze koex-
truzni hubici z prvniho extrudérového pracovniho valce prvni proud obsahujici termoplasticky
polymer strukturni vrstvy a ze druhého extrudérového pracovniho valce druhy proud obsahujici
akrylovy kryci materiél a spoletné vytlateny sloZeny vyrobek se po jeho vystupu z koextruzni
hubice chladi.

Vyhodné ma akrylovy kryci materiél index toku taveniny alespoii rovny 3,0 g/10 minut. Vyhodné
je termoplastickym polymerem PVC. Vyhodné je polyvinylchloridem napé&nény polyvinylchlo-
rid. Vyhodné zpasob podle vynalezu zahrnuje krok vedeni polyvinylchloridové pény skrze stupen
regulace napénéni.

Pouzity alkylakryldt je zvolen z mnoZiny zahrnujici niZ$i alkylakrylaty, jejichZz pouziti v ramei
akrylovych materiald je znamé a které jsou C,—C,g—alkylakrylaty, vyvhodn& C,—Cs—alkylakrylaty.
Vyhodné akrylaty zahrnuji butylakrylat (BA), ethylakrylit (EA) a methylakrylat (MA). V uvede-
né kompozici miize byt pfitomen vice ne? jeden akrylat. MnoZstvi akryldtového materialu v
kopolymeru se mit?e m&nit v zavislosti na povaze akrylitového materialu. Tak napiiklad v pfipa-
dé, kdy je kompozice vytvofena z kopolymeru MMA/BA, se mnoistvi butylakrylatu (BA)
vyhodné pohybuje v rozmezi od 5 do 25 % hmotn.. KdyZ je pouZitym akrylatem ethylakrylat,
potom se vyhodn& pouZije asi 5 az 35 % hmotn. tohoto akrylatu. V pripad€, Ze se jako akrylat
pouzije methylakrylt, potom se vyhodné pouZije asi 5 aZ 40 % hmotn. tohoto akryléatu.

Uvedeny akrylovy kopolymer ma vyhodné molekulovou hmotnost (Mw) niZsi nez 180 000,
vyhodnéji niz3i nez 140 000 a obzvlast¢ vyhodné niZ3i nez 120 000, pfitemz molekulova hmot-
nost akrylového kopolymeru se nejvyhodnéji pohybuje v rozmezi od 80 000 do 100 000. Hod-
nota Mn leZi v rozmezi od 30 000 do 50 000 a polydisperzita lezi normalné v rozmezi od 2 do
2,4. Uvedeny polymer miZe dodateéné obsahovat zbytky pfenasede fet&zce nebo iniciatoru neb o
jiné zpracovatelské piisady, jakymi jsou stabilizdtory a podobné latky.

Uvedena kompozice obsahuje 10 aZ 60 % hmotn. modifikatoru razové houZevnatosti, ktery je ve
forme diskrétnich &astic, pfitemz kazda z téchto Eastic ma vicevrstvou strukturu a tyto Castice
jsou znamé v oboru jako &astice ,.jadro—plast™ (,.core-shell“ particles). Vyhodné tato kompozice
obsahuje alespoit 10 % hmotn. modifikatoru razové houZevnatosti, napfiklad 25 aZ 50 % hmotn.
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modifikatoru rizové houzevnatosti. Typické Eastice jadro—plast se ziskaji emulzni polymeraci
a obsahuji jadro z PMMA, pryZovy prvni plast’ z kopolymeru styrenu a alkylakryldtu a vné&jsi
plast’ z methy Imethakrylatu nebo z jeho kopolymeru, pfidem? &etné priklady téchto &astic tvori-
cich modifikdtory razové houZevnatosti jsou popsany v literatufe. Vyhodné &astice jadro~plast
obsahuji (meth)akrylatové polymerni jadro, prvni plast’ tvofeny polymerem s nizkou hodnotu Tg,
ktery obsahuje 0 az 25 % hmotn. styrenového monomeru a 75 az 100 % hmotn. {meth)akrylato-
vého monomeru, pfi¢emz tento (meth)akrylitovy monomer je schopny tvofit homopolymer
majici hodnotu Tg v rozmezi od —75 do ~5 °C a prvni plast pfedstavuje alespori 65 % obj. ze spo-
le¢ného objemu jadra a prvniho plasté, a pripadné druhy plast, ktery je tvofen druhym (meth)-
akrylatovym polymerem, ktery miize byt stejny jak prvné uvedeny (meth)akrylatovy polymer
anebo milZze byt odlidny od tohoto prvné uvedeného (meth)akrylatového polymeru, pfi¢emz jadro
a prvni plast’ spole¢né obsahuji 0,5 az 1,0 % hmotn. roubovaciho zesifujiciho ginidla. Vhodné
Castice jadro—pladt pro pouZiti jako modifikatoru rizové houZevnatosti v ramci vyndlezu jsou
popsané v mezinarodni patentové prihlaice W096/37531,

Uvedena kompozice ma index toku taveniny (MFI), méfeny podle normy ASTM D-1238 za
pouziti zit&Ze 3,8 kg pfi teploté 230 °C, alespoii rovny 1,5. Vyhodné se index toku taveniny uve-
dené kompozice pohybuje v rozmezi od 2 do 35, vyhodnéji v rozmezi od 3 do 20, napiiklad
vrozmezi od 3 do 15. Zvlastnim znakem uvedené kompozice je, fe ma poZadovany index toku
taveniny, ktery umoZni jeji nanaSeni na termoplasticky pedklad spoleénym vytlaéovanim pii
teplot® niz3i nez 200 °C, coz je vhodna teplota pro spolegné vytladovani s polyvinylchloridem
nebo napgnénym (nadouvanym) polyvinylchloridem. Nadouvany polyvinylchlorid je obzvlasts
citlivy na vysoké teploty a obvykle se nevystavuje zpracovatelskym teplotim vyiim nez asi
160 az 190 °C. Proto je kompozice podle vynalezu obzvlaité vhodn4 pro nanadeni na nadouvany
polyvinylchlorid spoleénym vytla¢ovanim. Nicméné uvedena kompozice miiZe byt vytlatovana
i na jiné podklady, jakymi jsou napiiklad termoplastické materialy ABS, a i pfi normalnich zpra-
covatelskych teplotach akrylovych materiali v p¥ipadg, 7e je to 2adouci. Tak napfiklad uvedena
kompozice miZe byt nandSena na podklad z materialu ABS spolenym vytladovanim pfi teploté
v rozmezi od 190 do 260 °C.

Uvedena kompozice muiZe piipadné obsahovat pisady, Jakymi jsou napfiklad pigmenty, barviva,
slougeniny modifikujici lesk, UV-stabilizatory, tepelné stabilizatory a maziva.

Uvedeny akrylovy kryci material podle vyndlezu mize byt nanasen v relativné tenké vrstvé, tj. ve
vrstvé majici tiou§tku mensi nez asi 500 mikrometrii. V rAmci mnoha aplikaci je vyhodné nana-
Set akrylovy kryci materidl v tloust’ce od 50 do 250 mikrometrd, zejména v tloust’ce od 100 do
200 mikrometrd. Kryci akrylatovd kompozice podle vynilezu je obzvlaité vhodna pro vytvafeni
takovych vrstev vytlagovani.

Strukturnim termoplastickym materidlem mize byt libovolny bé&Zné pouZivany termoplasticky
materidl, jakym je napfiklad material ABS, aviak v ramci vyhodného provedeni vynalezu je tento
strukturni termoplasticky material tvofen polyvinylchloridem (PVC) zahrnujicim i nadouvany
polyvinylchlorid. Tento polyvinylchlorid mize obsahovat stabilizitory, pigmenty a dal${ ptisady,
které jsou bézn& piitomné ve vytlaovanych polyvinylchloridovych polymerech. Uveden4 struk-
turni termoplastickd vrstva miZe byt rovinna k vytvofeni kompozitniho deskového materidlu
nebo mie byt tvofena sloZit&j3im tvarem, ktery mize byt duty, jak je tomu v n&kterych ptipa-
dech okennich profild, nebo plny, jako je tomu napfiklad u stavebnich profili, které se zejména
pouZivaji pro vnéjsi obklady.

Uvedené akrylové kompozice jsou vhodné pro pHimé nanaseni na termoplasticky podklad vytla-
¢ovanim, napiiklad spole¢nym vytlaovanim, pfi kterém Je uvedena akrylova kompozice vytla-
¢ovina na vytlatovany podklad k vytvofeni kryci akrylové vrstvy na termoplastickém podkladu.
Akrylovy kryci material muZe byt vytladovan za pouZiti riznych vytlaovacich stroja, naptiklad
za pouziti jednosnekovych nebo dvousnekovych vytladovacich strojd a dudlné rozvedenych
hubic. I kdyZ je spole¢né vytladovani (koextruze) vyhodnou formou provedeni kryci vrstvy akry-




20

23

30

CZ 303384 B6

lového materialu na podkladu, je rovnéz moZné vytvofit kryci akrylovou vrstvu oddéleng a teprve
potom ji fixovat na podkladu. Kryci akrylovy materidl miZe byt také nanesen na vice neZ jednu
stranu nebo povrch podkladového strukturniho termoplastického materialu, naptiklad k ziskani
tfivrstvé kompozitni desky nebo k vytvoteni profilu, majictho kryci akrylovou vrstvu na nékte-
rém z jeho exponovanych povrchii nebo na viech jeho exponovanych povriich.

V nasledujici &asti popisu bude vynalez bliZe objasnén na konkrétnich piikladech jeho provedeni,

piitemz tyto piiklady maji pouze ilustraéni charakter a nikterak neomezuji rozsah vynalezu, ktery
je jednoznaéné vymezen definici patentovych narokii a obsahem popisné ¢asti.

Ptiklady provedeni vynilezu

Pfiklady 1 az 6
Pfiprava akrylové kompozice

Akrylovy polymer byl pfipraven suspenzni polymeraci 85 % hmotn. methylmethakrylatu a 15 %
hmotn. butylakrylatu, za pouziti 0,375 % hmotn. maziva a 0,34 % pienaSele fetézce, jakoZ i
0,23 % iniciatoru AIBN. Molekulova hmotnost polymeru byla asi 80 000 az 100 000 (méfeno
gelovou permeadni chromatografii proti standarddm PPMA) a index toku taveniny (MFI) poly-
meru &inil 35 aZ 40 g/10 min (ASTM D-1238, zat¢z 2.8 kg, teplota 230 °C). Akrylové kom-
pozice (jedna nepigmentovana a ostatni vybarvené) se pfipravi smiSenim sloZek v taveniné ve
dvousdnekovém vytladovacim stroji pii teploté v rozmezi od 230 do 250 °C. SlozZeni formulaci a
jejich index toku taveniny (MFI) jsou uvedeny v néasledujici tabulce 1.

Tabulka 1

Tormulace 1 2 3 4
{% bhmotn.)
2krylovy polymer 49,71 81,70 71,73 61,77

Modifikétor rézové houievn. 44,50 10,00 20,00 30,00

Modifikator lesku 5,00 - - -

Barvici pfedsmés - 7,40 7,40 7,40
JV-stabilizizator 0,50 0,50 0,30 0,50
Tepelny stabilizator 0,10 0,10 0,10 0,10
Mazivo 0,19 a,30 0,27 0,23

MFI (230°C, 3,8kg) [ g/10 min] 3,40 24,30 15,40 9,80

B PR




20

30

35

CZ 303384 B6

Formulace 5 6 7 8
(% nhmotn.)
Akrylovy polymer 47,32 42,34 45,87 91,65

Modifikator razové houZevn. 244,50 24,50 40,98

Modifikator lesku - 5,00 5,06 -

Barvici ptedsmés 7,40 7,40 7,37 7,40
UV-stabilizator ¢, 50 0,50 0,46 0,50
Tepelny stabiliz&tor 0,10 0,10 g,10 ,10
Mazivo 0,18 0,15 6,17 0,35
MEI(230°C , 3,8kg} g/10 min] 4,5C 3,70 3,70 32,40

Vytla€ovéni na polyvinylchloridovy podklad

Proces spole&ného vytlagovéni byl proveden za pouZiti hlavniho vytlagovaciho stroje tvofeného
konickym dvousnekovym extrudérem provozovanym pribliZzné pfi 13,5 ota&kach za minutu, pfi-
¢emz teplota v pracovnim valci extrudéru vzriists z teploty 110 °C na vstupnim konci na teplotu
185 °C na konci s vytlatovaci hubici. Kryci material se vytiatuje z druhého (Jednosnekového)
vytlatovaciho stroje. Pevny polyvinylchlorid se vytladuje v hiavnim vytlaovacim stroji. Za
vytlaovaci hubici s dudlnim rozvodem se zisks tuhy okenni polyvinylchloridovy profil z mate-
ridlu vytladovaného v hlavnim vytlagovacim stroji, opatfeny kryci akrylovou vrstvou vytlaova-
nou ve druhém vytlacovacim stroji.

Teplota v pracovnim vilci druhého vytlatovaciho stroje je nastavena tak, e se pohybuje
v teplotnim rozmezi od 180 do 185 °C. Ciré akrylové formulace 1 a 8 vytlagované ve druhém
vytladovacim istroji byly vedeny do vytlaovaci hubice za pouziti riznych rychlosti $nekd
k ziskdni &tyF odli$nych tloustek akrylové vrstvy (100, 150, 200 a 300 mikrometrii) na uvedeném
polyvinylchloridovém okennim profilu. Kryci akrylova vrstva pokryvala cely povrch profilu aniz
by se na n&ktervch mistech objevil polyvinylchloridovy podklad.

Vytladovini vybarveného akrylového materidlu

Spoleéné vytlaovani bylo opakovano aviak za pouZiti jedné z vybarvenych formulaci 2 az 6 ve
druhém vytlagovacim stroji namisto nepigmentovaného materilu, Byl produkovén okenni profil
pokryty akrylovou kryci vrstvou, pfi¢emz tato akrylovd kryci vrstva ma &tyii odli§né tloustky
pohybujici se od asi 100 mikrometri do asi 300 mikrometrd. Bylo zjisténo, %e vybarvena kryci
akrylova vrstva kryje polyvinylchloridovy podkiad veimi ucinng, pfitemz podkladovy poly-
vinylchloridovy material prokukuje jen velmi mélo nebo vibec ne skrze kryei akrylovou vrstvu,
i kdyZ tvar profilu obsahuje ostré hrany nebo rohy. To ukazuje, %e uvedena akrylova kompozice
Jje v dobrém souladu s podkladem a %e nedochazi k zeslabeni jeji vrstvy na ostrych hranach
v disledku reologickych vlastnosti taveniny.

Vytlaovani na nadouvany polyvinylchloridovy podklad

Za lcelem ziskani nadouvané krytiny byla v kénickém dvousnekovém vytlagovacim stroji vytla-
Covana pii teploté 163 °C polyvinylchloridov4 péna. Akrylova kompozice popsané vyse jen for-




20

25

30

CZ 303384 B6

mulace 1 az 6 byly vytlatovany za pouziti druhého vytlaCovaciho stroje za GCelem naneseni kryci
akrylové vrstvy na nadouvany polyvinylchioridovy podklad spole¢nym vytlatovanim. Rezultujici
extrudat byl potom veden skrze zafizeni regulujici miru napénéni. Kryci akrylova vrstva byla
vytlatovana v nékolika tloustkach pohybujicich se mezi 100 a 500 mikrometry.

Testovani razové houzevnatosti

Vzorky nadouvané krytiny opatiené kryci akrylovou vrstvou, ziskané vysSe uvedenym zplsobem
a majicim primérnou tloustku kryci akrylové vrstvy asi 150 mikrometr(, byly testovany za 0le-
lem zjisténi jejich razové houZevnatosti za pouziti razového testu s padajicim zavazim popsanym
v britské normé& BS 7619. Vyska, ze které zavaZi na vzorek dopadalo, byla zvySovana aZ do oka-
mziku, kdy doglo k poruseni vzorku, které se naptiklad projevilo jeho rozlomenim nebo vznikem
trhlin. Britskd norma BS 7619 specifikuje, Zze material prochazi uvedenym testem ispéiné
v piipadé, %e na ném nelze pozorovat rozlomeni nebo trhliny po narazu zavaZi padajiciho z vysky
0,31 m. Viechny testované vzorky splnily asp&$né tento pozadavek. Ziskané vysledky jsou uve-
deny v nasledujici tabulce 2.

Tabulka 2

Krycl formulace 2 3 4 3 6

Vyika padajiciho

zavazi, pti které

do3lo k porudeni

vzorku  (m) 1,3 1,5 1,5 1,4 1.4

Razova houZevnatost po dané period& starnuti

Vzorky nadouvaného polyvinylchloridového materidlu opatfené kryci vrstvou akrylové formu-
lace 6 byly ponechany stirnout po dobu 1000 hodin pfi expozici ultrafialovym zafenim QUV A a
pii teploté 50 °C, jak je to specifikovano v britské normé BS 7619 a potom znovu testovany
s cilem stanovit jejich rizovou houZevnatost testem padajiciho zivaZi. Pfi tomto testu byly rov-
néZ testovany srovnavaci vzorky ziskané za pouZiti vy3e uvedeného zpiisobu s tim rozdilem, ze
ve druhém vytladovacim stroji byl vytladovan polyvinylchlorid namisto akrylové kompozice.
Britska norma BS 7619 v tomto ohledu specifikuje, Ze profil zestarly vyse uvedenym zpisobem
prochazi testem Gsp&§né v pfipadé, Ze nevykazuje praskliny ani trhliny po dopadu zavazi padaji-
ciho zvysky 0,15 m. VSechny vzorky proily testem usp¥dn¢. Vysledky testdl jsou uvedeny
v nasledujici tabulce 3.
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Tabulka 3
Zestarly vzorek Nezestdrly vzorek
Tloustka Vyska Tloudtka Vyika
{um) vedouci (pm) vadouci
k poru- k voru-
Seni (m) Seni (m)
2rovnavaci 4590 Q,s0 S00 1,5
pokus (péna 300 a,8 350 i,1
kryta BPVQC) 200 0,80 200 Q,9
PEna kryta 400 1,0
akrylovou 200 0,9
Iormulaci 6 100 0,7
ZZna Kry:ta 500 1,4
aXrylovou 250 1,1
formulaci 7 100 a,9

~

Mechanické vlastnosti polyvinylchloridovych materiald s kryci akrylovou vrstvou jsou srovna-
telné s mechanickymi vlastnostmi polyvinylchloridovych materialé krytych vrstvou PVC, aviak
polyvinylchloridové materialy s akrylovou kryci vrstvou maji vyhodu lepsi odolnosti proti pové-
trnostnim vlivim, kterd vyplyva z vlastnosti, které jsou vlastni akrylovym materidlim. Pouziti
akrylovych kompozic podle vynéalezu umoZiiuje naneseni velmi tenkych vrstev akrylového mate-
ridlu na uvedenych podkladech spolegnym vytladovanim materialu kryci vrstvy a materialu pod-
kladu, coZ bylo az dosud problematické pfi pouZiti konvenénich akrylovych formulaci. Kompo-
zice podle vyndlezu jsou proto vhodné pro realizaci velkoplo¥ng nebo slozité tvarovanych
komer&nich vytlatovacich vyrobki, jakymi jsou napiiklad okenni profily, dvefni panely a sta-
vebni panely. :

Ptiklad 7
Vytladovani na podkladu ABS

Kryci akrylova formulace 1 byla nané3ena vytladovanim v sekundarnim jednonekovém vytlago-
vacim stroji pfi teploté¢ 190 az 210 °C na podklad ABS s vysokou razovou houZevnatosti Dow
3904 vytlatovany v hlavnim dvousnekovém vytlatovacim stroji pki teploté asi 190 az 210 °C.
Obméfiovanim rychlosti otateni Sneku v sekundarnim vytlatovacim stroji byly ziskany kryci
akrylové vrstvy majici tloutku asi 225 a 130 mikrometri.
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PATENTOVE NAROKY

1.  Akrylovy kryci materidl, vyznadeny tim, Ze obsahuje 40 az 100 % hmotnosti
akrylového kopolymeru, vyrobeného polymeraci monomerni smési obsahujici 50 az 99 % hmot-
nosti methylmethakrylatu a 1 az 50 % hmotnosti alkylakrylatu, a 10 az 60 % hmotnosti modifika-
toru razové houZevnatosti ve formé diskrétnich éastic, z nichZ kazda ma vicevrstvou strukturu,
piidemZ celkovy obsah akrylového kopolymeru a modifikatoru razové houzevnatosti €ini 100 %
hmotnosti nebo méné a akrylovy kryci materidl ma index toku taveniny, méfeny podle normy
ASTM D-1238 pii zatézi 3,8 kg a teploté 230 °C, alespofi rovny 1,5 g/10 minut.

2. Akrylovy kryci material podle naroku 1, vyznadeny tim, Ze alkylakrylatovém
monomerem je butylakrylat v mnozstvi 5 aZ 25 % hmotnosti, ethylakrylat v mnoZstvi 5 az 35 %
hmotnosti nebo methylakrylat v mnoZstvi 5 az 40 % (&innosti.

3. Akrylovy kryci material podle nékterého z ptedchazejiciho naroku, vyznaéeny tim,
ze akrylovy kopolymer ma molekulovou hmotnost Mw mensi nez 130 000.

4. Akrylovy kryci material podle naroku 3, vyzmaceny tim, Ze akrylovy kopolymer
ma molekulovou hmotnost Mw rovanou 80 000 az 120 000.

5. Akrylovy kryci material podle nékterého z pfedchazejiciho naroku, vyznadeny tim,
7¢ obsahuje alespoil 20 % hmotnosti modifikatoru rézové houZevnatosti.

6. Akrylovy kryci materiil podle nékterého z pfedchazejiciho niroku, vyznaceny tim,
Ze ma index toku taveniny alesporii rovny 3,0 g/10 minut.

7. Akrylovy kryci materigl podie nékterého z pfedchizejiciho ndroku, vyznaéeny tim,
ze akrylovy polymer ma giselnou stiedni molekulovou hmotnost Mn rovnou 30 000 az 50 000
a polydisperzitu rovnou 2 az 2,4,

8. SloZeny vyrobek, vyznadeny tim, Ze obsahuje strukturni vrstvu termoplastického
polymeru a kryei vrstvu, obsahujici 40 az 100 % hmotnosti akrylového kopolymeru, vyrobeného
polymeraci monomerni smési obsahujici 50 az 99 % hmotnosti methylakrylatu a 1 az 50 %
hmotnosti alkylakrylitu, a 10 az 60 % hmotnosti modifikatoru razové houZevnatosti ve formé
diskrétnich &astic, z nichZ ka¥dd ma vicevrstvou strukturu, pfiCemzZ celkovy obsah akrylového
kopolymeru a modifikatoru razové houZzevnatosti ¢ini 100 % hmotnosti nebo méné, a pfipadné
prisady zvolené ze souboru zahrnujiciho maziva, barviva, stabilizitory a modifikatory lesku, pfi-
temZ akrylovy kryci material ma index toku taveniny, méfeny podle normy ASTM D-1238 pfi
zatézi 3,8 kg a teploté 230 °C, alespoil rovay 1,5 g/10 minut.

9. SloZeny vyrobek podle naroku 8, vyznaéeny tim, Ze strukturni termopiasticky poly-
mer je zvolen ze souboru zahrnujiciho polyvinylchlorid a polymery ABS.

10. SloZeny vyrobek podle naroku 9, vyznaé&eny tim, Ze strukturni vrstva termoplastic-
kého polymeru je ve tvaru desky nebo plného nebo dutého tvarovaného vyrobku.

11. SloZeny vyrobek podle nékterého z narokii 8 az 10, vyzmnadeny tim, Ze akrylova
kryci vrstva je nanesena na vice nez jednu stranu strukturni vrstvy termoplastického polymeru.

12. Slozeny vyrobek podle nékterého z naroka 8 az 11, vyznadeny tim, Ze ma formu
dvefi, okenniho profilu, krytinového panelu nebo jiného stavebniho dilu.
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13. Zpisob vyroby slozeného vyrobku obsahujiciho strukturni vrstvu termoplastického polyme-
ru a kryci vrstvu tvofenou akrylovym krycim materialem, ktery obsahuje 40 az 100 % hmotnosti
akrylového kopolymeru, vyrobeného polymeraci monomerni smési obsahujici 50 az 99 % hmot-
nosti methylmethakrylatu a 1 a% 50 % hmotnosti alkylakrylatu, a 10 a2 60 % hmotnosti modifiké-
toru razové houZevnatosti ve form& diskrétnich &astic, z nichz kazda ma vicevrstvou strukturu,
pricemZ celkovy obsah akrylového kopolymeru a modifikatoru rdzové houZevnatosti &ini 100 %
hmotnosti nebo méng&, a pipadné piisady zvolené ze souboru zahmujiciho maziva, barviva,
stabilizatory a modifikatory lesku, pritemz akrylovy kryci materidl mé index toku taveniny,
méfeny podle normy ASTM D-1238 pki zatéi 3,8 kg a teploté 230 °C, alespoii rovny 1,5 g/10
minut, vyzna&eny tim, Ze se spolednd vytladuje skrze koextruzni hubici z prvniho extru-
dérového pracovniho vilce prvni proud obsahujici termoplasticky polymer strukturni vrstvy a ze
druhého extrudérového pracovniho valce druhy proud obsahujici akrylovy kryci materidl a spo-
lené vytlageny sloZeny vyrobek se po jeho vystupu z koextruzni hubice chladi.

14. Zpisob podle ndroku 13, vyznaleny tim, ze akrylovy kryci material ma index toku
taveniny alespofi rovny 3,0 g/10 minut.

15. Zpisob podle nékterého z naroku 13 nebo 14, vyznaden y tim, Ze termoplastickym
polymerem je PVC.

16. Zpisob podle ndroku 15, vyznadeny tim, e polyvinylchloridem je napénény poly-
vinylchlorid,

17. Zphsob podle néroku 16, vyznaéen ¥y tim, Ze zahrnuje krok vedeni polyvinylchlori-
dové pény skrze stupef regulace nap&néni.

Konec dokumentu
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