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Kompozyt hydrofobowy i spos6b wytwarzania kompozytu hydrofobowego

Przedmiotem wynalazku jest kompozyt hydrofobowy i spos6b wytwarzania kompozytu hyd-
rofobowego. Kompozyt ten jest uzyteczny do impregnacji wodoodpornej oraz do oczyszczania
wody zanieczyszczonej olejami.

Znane s liczne kompozyty hydrofobowe w postaci rozmaitych substancji absorbujacych
pokrytych kompozycjami zawierajacymi zwigzki krzemoorganiczne, stosowane do usuwania oleju
lub warstwy oleju z zaniczyszczonej nim wody. Materiat tego typu ujawniono w opisie patentowym
St. Zjedn. Am. nr 3562 153. Kompozycje absorbujace ujawnione w tym opisie patentowym
otrzymuje si¢ zadajac ciekla substancj¢ absorbujaca, w postaci rozdrobnionej, granulowanej lub
wioknistej, koloidalnym tlenkiem metalu lub niemetalu, zwigzanym chemicznie ze zwigzkiem
krzemoorganicznym i majacym wskutek tego wlaéciwo$ci hydrofobowe. Kompozycja absorbujaca
poddana dziataniu hydrofobowego tlenku po zetknigciu si¢ z wodg zanieczyszczong olejem selek-
tywnie usuwa z niej olej. Zgodnie z informacjami podanymi w tym opisie, kompozycja ta odznacza
si¢ bardzo wysokim stopniem hydrofobowoéci, co pozwala jej na zachowanie zdolnosci do absor-
bowania oleju przez dtugi okres czasu po zanurzeniu jej w wodzie.

Obecnie nieoczekiwanie stwierdzono, ze nowy kompozyt hydrofobowy wedtug wynalazku ma
znacznie lepsze wlasciwoséci hydrofobowe dzigki dodatkowej powloce naniesionej na materiat
rdzeniowy przed powleczeniem go tlenkiem hydrofobowym. Powloka ta, facznie z powlokg z
tlenku hydrofobowego, zapobiega nie tylko przyleganiu wody do powierzchni poszczeg6lnych
czastek kompozytu, ale réwniez wnikaniu jej do migdzyweztowych przestrzeni agregatéw kompo-
zytu. Kompozyt hydrofobowy wedtug wynalazku zachowuje swoje wlasciwosci hvdrofobowe przez
dtuzszy okres czasu niz znane dotychczas materialy tego typu. Jak wykazaly badania opisane w
przykladzie II, kompozyt wytworzony sposobem wedtug wynalazku zachowuje wtasciwo$ci hydro-
fobowe przez S-krotnie dtuzszy okres czasu niz kompozyt wytworzony sposobem podanym w
opisie patentowym St. Zjedn. Am. nr 3 562 153, przy uzyciu tego samego materiatu rdzeniowego
(piasek) i tego samego tlenku hydrofobowego (krzemionka).
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Kompozyt hydrofobowy wedtug wynalazku ma postaé rozdrobnionego lub granulowanego
materialu rdzeniowego powleczonego hydrofobowym, koloidalnym tlenkiem krzemu, tytanu,
glinu, cyrkonu, wanadu, chromu lub zelaza albo ich mieszaning, a jego cecha jest to, ze pomigdzy
materialem rdzeniowym i powloka z hydrofobowego tlenku koloidalnego zawiera przylegajaca
powloke¢ utworzona z poliuretanu blonotwérczego i ewentualnie asfaltu w iloSci do 50% wagowych
poliuretanu, stanowiacg od 0,025% do 1,00% wagowego kompozytu hydrofobowego, przy czym
powloka z hydrofobowego tlenku koloidalnego ewentualnie zawiera sproszkowany materiat
$cierny w ilo$ci do 100% wagowych hydrofobowego tlenku koloidalnego.

Jako materiat §cierny kompozyt korzystnie zawiera korund o wielko$ci czastek ponizej SOum.

Spos6b wytwarzania kompozytu hydrofobowego polega na powlekaniu rozdrobnionego lub
granulowanego materiatu rdzeniowego hydrofobowym, koloidalnym tlenkiem krzemu, tytanu,
glinu, cyrkonu, wanadu, chromu lub zelaza albo ich mieszaning, a jego cecha jest to, ze przed
powlekaniem hydrofobowym tlenkiem koloidalnym materiat rdzeniowy miesza si¢ z kompozycja
powlekajaca zawierajaca od 10% do 20% wagowych poliuretanu btonotwérczego, od 0% do 10%
wagowych asfaltu i od 70% do 90% wagowych lotnego rozpuszczalnika, w ktérym poliuretan
blonotwérczy i asfalt s3 rozpuszczalne i nastgpnie usuwa si¢ rozpuszczalnik, osadzajac réwnomier-
nie na materiale rdzeniowym przylegajaca powloke, przy czym przy nanoszeniu powtoki z hydro-
fobowego tlenku koloidalnego ewentualnie stosuje si¢ sproszkowany materiat §cierny, taczac go z
tlenkiem koloidalnym.

Korzystnie, material rdzeniowy miesza si¢ z kompozycja powlekajaca w ilosci do 0,5%
wagowego materiatu rdzeniowego, pomijajac lotny rozpuszczalnik.

Jako materiat écierny korzystnie stosuje si¢ korund o wielkosci czastek ponizej S0um.

Jako materiat rdzeniowy stosuje si¢ rozmaite substancje nieorganiczne i organiczne, zaréwno
stale jak i porowate, np. zwir, odpady kopalniane, popi6t wgglowy, skale naturalna, zuzel hutniczy,
ziemi¢ okrzemkowa, rozdrobniony wegiel drzewny, trociny, mike, wiéry, drzewne tupiny orzechéw
itp. Ze wzgledu na koszt i dostgpno$é korzystnie stosuje si¢ substancje nieorganiczne. Kompozyty o
szczegOblnie korzystnych wlasciwo$ciach otrzymuje si¢ stosujac jako material rdzeniowy nieorgani-
czne substancje krzemionkowe, takie jak piasek, zwir i zuzel. S3 one szeroko dostgpne na calym
$wiecie.

Material rdzeniony stosuje si¢ w réznej postaci, zar6wno rozdrobnionej, jak i granulowane;j,
przy czym wymiany czastek korzystnie znajduja si¢ w zakresie od 25,0 mm do 125um. Jezeli
wymiary czastek s3 wigksze niz 25,0 mm, to trudno jest réwnomiernie nanie§¢ powloki przy
praktycznej realizacji sposobu wedlug wynalazku. Z kolei czastki o wymiarach ponizej 125um
wymagaja nanoszenia materialu powloki w nadmiernej iloéci, co sprawia, ze proces staje si¢
nieekonomiczny. Material rdzeniowy rozdrabnia si¢ az do otrzymania czgstek o wymiarach
lezacych w korzystnym zakresie znanymi sposobami.

Zawarto$¢ wilgoci w materiale rdzeniowym nie powinna przekracza¢ 1% wagowego. Taki
stopiert wysuszenia osigga si¢ poprzez suszenie na powietrzu lub ogrzewanie znanymi sposobami.
Wieksza zawarto$é wilgoci utrudnia wlasciwe rozdrabnianie materiatu rdzeniowego i uniemozliwia
réwnomierne naniesienie powlokl na jego powierzchnig.

Pierwsza powloka naniesiona na materiat rdzeniowy odznacza si¢ dobra przyczepnoécnq i
stuzy do unieruchomienia nanoszonej w nastepnym etapie powloki hydrofobowej. W sktad pier-
wszej powloki wchodzi albo wylacznie poliuretan blonotwoérczy, albo w polaczeniu z asfaltem,
ktérego zadaniem jest zwigkszenie przyczepnosci pierwszej powtoki w dluzszym okresie czasu oraz
zwigkszenie jej powinowactwa do oleju i produktéw pochodnych. Praktycznie kazdy poliuretan
blonotworczy stosowany do otrzymywania powlok moze by¢ uzyty w sposobie wedtug wynalazku.
Nadaja si¢ do tego celu dobrze znane uktady poliuretané6w tworzacych powtoki, zar6wno dwu-, jak
i jednosktadnikowe. Uktady dwusktadnikowe otrzymuje si¢ w reakcji alifatycznego lub aromaty-
cznego izocyjanianu ze zwigzkami zawierajacymi grupy hydroksylowe, takimi jak poliestry wielo-
funkcyjne otrzymane przy uzyciu kwasu adypinowego, bezwodnika ftalowego glikolu etylenowego
i1,2,3-tréjhydroksymetylopropanu. Przyktadem jednosktadnikowych uktad6w poliuretanéw two-
rzacych powloki, nadajacych si¢ do nanoszenia pierwszej powloki w sposobie wedtug wynalazku,
sa pochodne trwalych prepolimeréw zawierajacych konicowe grupy izocyjanianowe. Takie
prepolimery wytwarza si¢ w reakcji alifatycznego lub aromatycznego izocyjanianu z wielofunkcyjnym
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polieterem lub poliestrem. Uktady jednoskladnikowe tego typu okreéla si¢ zwykle jako powtoki
poliuretanowe ,sieciujace pod wpltywem wilgoci“, poniewaz wysychanie takiej powloki jest wyni-
kiem reakcji wolnych grup izocyjanianowych obecnych w prepolimerze z wodg lub z wilgocia
obecng w powietrzu.

Innym przyktadem jednosktadnikowego ukladu polimerycznego tworzqcego powloki, na-
dajacym si¢ do wytwarzania kompozytéw hydrofobowych wedtug wynalazku jest tzw. ,uralkyd“
— produkt reakcji dwuizocyjanianu z pochodng schnacego oleju zawierajaca grupy hydroksylowe,
np. produkt reakcji alkoholizy nienasyconego glicerydu polialkoholem, takim jak 1,2,3-tréj-
hydroksymetylopropan.

Stwierdzono, ze dostgpna w handlu kompozycja poliuretanowa, sprzedawana przez kanadyj-
ska firmg¢ C.I.L. Paints Inc. z Montrealu pod nazwa ,, Urethane Clear 66 High Gloss“, bardzo silnie
wiaZze material rdzeniowy z hydrofobowg druga powloka.

W przypadku, gdy pierwsza przylegajaca powtoka zawiera asfalt, jego zawarto§¢ moze wyno-
si¢ do 300% wagowych poliuretanu btonotwérczego, co stanowi okoto 75% wagowych pierwszej
powloki. Stosowany w niniejszym opisie termin ,asfalt“ odnosi si¢ do wigzacego materialu barwy
od ciemnobrazowej do czarnej, ktérego giéwny skladnik stanowia bitumeny, wystepujacego w
stanie naturalnym, lub otrzymywanego w wyniku przerobu ropy naftowej. Korzystnie stosuje si¢
produkt przerobu ropy naftowej, przede wszystkim ze wzgledu na wigksza dostgpnos¢. Asfalt
stanowiacy skladnik przylegajacej pierwszej powloki moze byé staty, péistaty lub ciekly, pod
warunkiem, ze ma zdolno$¢ do tworzenia jednorodnej mieszaniny z lotnym rozpuszczalnikiem
stosowanym przy nanoszeniu pierwszej powloki na materiat rdzeniowy. Szczegdlnie dogodne do
stosowania w sposobie wedtug wynalazku s ciekle asfalty typu szybko zestalajacych si¢ emulsji i
rozcieficzalnikéw, ze wzgledu na tatwos¢ ich stosowania. Asfalty tego typu zwykle stosuje si¢ jako
wierzchnie pokrycie powierzchni brukowanych. Pierwsza powloke o szczegblnie korzystnych
wlasciwosciach otrzymuje si¢ stosujac dostepny w handlu asfalt do uszczelniania, sprzedawany
przez kanadyjska firm¢ Tone Craft Ltd. z Toronto pod nazwa ,Black Topper Driveway
Resurfacer®.

Zwykle przylegajaca pierwsza warstwa stanowi od okoto 0,025% do okoto 1% wagowego
gotowego kompozytu, zaleznie od wymiaréw czastek i rodzaju powierzchni materialu wigzacego,
ktére decyduja ponadto o wielkos$ci powierzchni, na ktéra nanosi si¢ powloke.

Przylegajaca pierwsza powlok¢ dogodnie nanosi si¢ na materiat rdzeniowy po rozpuszczeniu
poliuretanu blonotwérczego i ewentualnie asfaltu w lotnym rozpuszczalniku, w wyniku czego
otrzymuje si¢ jednorodna kompozycj¢ powlekajaca. Nastgpnie kompozycje t¢ kontaktuje si¢ z
materialem rdzeniowym i usuwa si¢ z niej lotny rozpuszczalnik, osadzajac przylegajaca pierwsza
powloke¢ rozkladajacg si¢ réwnomiernie na powierzchni materiatu rdzeniowego. Lotny rozpu-
szczalnik dogodnie usuwa si¢ przez ogrzewanie z jednoczesnym odparowaniem. Poniewaz rozpu-
szczalnik ten spelnia jedynie rol¢ pomocnicza przy nanoszeniu pierwszej powloki na materiat
rdzeniowy, to praktycznie mozna w tym celu stosowa¢ dowolny lotny rozpuszczalnik, rozpuszcza-
jacy skladniki pierwszej powloki. Dobre wyniki osigga si¢ stosujac produkty destylacji ropy
naftowej, np. benzym; lakowa lub rozcieficzalnik do farb. Temperatura wrzenia takich rozpu-
szczalnik6w wynosi 93,3-204,4 i mozna je fatwo odparowaé Z mieszaniny materla}u rdzeniowego i
komipozycji powlekajacej przez ogrzewanie znanymi sposobami.

Hydrofobowg druga powlok¢ kompozytu wedlug wynalazku stanowi hydrofobowy koloi-
dalny tlenek pierwiastka wybranego z grupy zawierajacej krzem, tytan, glin, cyrkon, wanad,
chrom, Zelazo oraz ich mieszaniny. Korzystne sg tlenki koloidalne o §rednim wymiarze czastek
ponizej 1um, a szczegblnie korzystne — o wymiarze czastek ponizej 0,5 um. Nalezy unikaé
stosowania tlenkéw o wigkszym $rednim wymiarze ziarna, poniewaz ich powierzchnia dostgpna
dla grup organicznych jest stosunkowo mata, co z kolei powoduje zmniejszenie ilosci hydrofobo-
wych grup siloksanowych przytaczonych do ich powierzchni. Tlenki o nizszym wymiarze czastek s3
niekorzystne ze wzgl¢du na wyzszy koszt ich wytwarzania. Tlenek staje si¢ hydrofobowy w wyniku
reakcji chemisorpcji z uzyciem znanych zwiazk6w krzemorganicznych, od dawna stosowanych w
tym celu.

Aby reakcja ze zwigzkiem krzemoorganicznym mogta przebiec, na powierzchni tlenku musi
znajdowaé si¢ wystarczajgca ilo§é reaktywnych grup hydroksylowych. Konieczna ilo§¢ wynosi
zwykle co najmniej okoto 0,25 milir6wnowaznika grup hydroksylowych na gram. Rozmaite
zwiazki krzemo-organiczne zawierajace reaktywne ugrupowania funkcyjne reaguja z grupami
hydroksylowymi na powierzchni tlenkéw, dzigki czemu powstaje wigzanie chemiczne pomigdzy
zwigzkiem krzemoorganicznym a tlenkiem. Przyktadowe zwiazki tego typu to chlorowcoorganosi-
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lany, takie jak /CHa/3SiCl, /CHa/2SiBrz, /CH3/2SiCl2, /C4Hg/3SiCl lub organosililoaminy, takie
jak /CHa/3Si/CH2/3NH/CH2/2NH2 lub /CH30/2/CHa/SiCH2CH/CHa/CHNHCH2CH2-
NHo.

Procesy polegajace na rekacji chemisorpcji pomigdzy tlenkami koloidalnymi i zwigzkami
krzemoorganicznymi sg dobrze znane i szczegélowo opisane zaréwno w opisach patentowych, jak i
w literaturze naukowe;j.

Korzystnie jako koloidalny tlenek stosuje si¢ krzemionkg koloidalna ze wzgledu na jej dostep-
no$é¢ i umiarkowang cen¢. Hydrofobows druga powtoke o znakomitych wiasciwosciach uzyskuje
si¢ stosujac hydrofobowg, palong krzemionke wytwarzang przez Tulco Inc. z North Billerica w
Massachussetts i sprzedawang pod nazwa handlowa ,, Tullanox 500“. Produkt ten wywodzi si¢ z
palonej krzemionki (99,8% SiOz), ktérej pojedyncze czastki posiadaja na swojej powierzchni
chemicznie zwigzane, hydrofobowe grupy tréjmetylosiloksylowe o wzorze (CH3)SiO—. , Tullanox
500“ (o $redniej $rednicy czastek rzedu 0,5um i ponizej) ma wyjatkowo duza powierzchnig
wlasciwg, dzigki czemu po naniesieniu go w stosunkowo niskim st¢Zeniu na materiat rdzeniowy z
naniesiona przylegajaca pierwsza powloka, osigga si¢ wysoki stopiert wodoodporno$ci. W niniej-
szym opisie termin ,,palona krzemionka“ oznacza krzemionk¢ w postaci koloidalnej, otrzymang w
wyniku spalania czterochlorku krzemu w piecu wodorowo-tlenowym.

Na og6t hydrofobowa druga powtoka stanowi od okoto 0,025% do okoto 1,00% wagowego
gotowego kompozytu, zaleznie od wymiaru czastek i rodzaju powierzchni materiatu rdzeniowego,
okreslajacych catkowita powierzchnig, ktéra ma by¢ pokryta powloka.

Przy nanoszeniu powtoki na kompozyt hydrofobowy przeznaczony do zastosowania w miejs-
cach wystawionych na dziatanie warunkéw atmosferycznych lub na stale uzywanie przez dtuzsze
okresy czasu, korzystnie stosuje si¢ dodatek sproszkowanego materiatu §ciernego w ilosci do okoto
0,25% wagowych gotowego kompozytu. Materialem §ciernym odpowiednim do tego celu jest
sproszkowany korund (Al203) o wymiarach czastek ponizej 50 um.

Ponizej blizej opisano spos6b wytwarzania kompozytéw hydrofobowych wedtug wynalazku.

Material rdzeniowy, korzystnie rozdrobniony lub granulowany, taki jak piasek, zwir lub zuzel
suszy si¢ az do uzyskania zawartos$ci wilgoci ponizej 1% wagowego i rozdrabnia zaleznie od
przewidywanego zastosowaniu kompozytu.

Nastgpnie materiat rdzeniowy miesza si¢ z kompozycja powlekajaca zawierajaca, wagowo, od
okoto 5% do okoto 20%, korzystnie od okoto 10% do okoto 20%, poliuretanu blonotwoérczego, od
0% do okoto 20%, korzystnie od okoto 5% do okto 10% asfaltu i od okoto 60% do okoto 90%,
korzystnie od okoto 70% do okoto 90%, lotnego rozpuszczalnika, np. produktu destylacji ropy
naftowej, w ktérym rozpuszcza si¢ poliuretan blonotwoérczy i asfalt. Ilo§¢ kompozycji powlekaja-
cej, stosowana do nalozenia przylegajacej pierwszej powtoki wynosi do okoto 1% wagowego w
przeliczeniu na suchy materiat rdzeniowy. Wymagana ilo§¢ kompozycji zalezy od rozmiaru czastek
i rodzaju materiatu rdzeniowego. Np. w przypadku stosunkowo gruboziarnistego materiatu rdze-
niowego o wymiarze czastek powyzej 750 um, wystarcza ilo§¢ kompozycji znacznie nizsza niz 1%.
Stosowanie kompozycji powlekajacej w iloéci wigkszej niz 1% wagowy w przeliczeniu na suchy
materiat rdzeniowy jest zbedne, z wyjatkiem przypadku, gdy materiat rdzeniowy ma otwarte pory.
Woéwczas ilosé stosowanej kompozycji nalezy zwigkszy¢ tak, aby zapewni¢ powleczenie calej
powierzchni. Materiat rdzeniowy dogodnie miesza si¢ z kompozycja powlekajaca w typowym
mieszalniku, np. bebnowym.

Nastgpnie mieszaning ogrzewa si¢ do temperatury 93,3-204,4°C, aby uzyska¢ w zasadzie
catkowite odparowanie rozpuszczalnika, otrzymujac materiat rdzeniowy réwnomiernie pokryty
przylegajaca pierwsza powloka. Materiat rdzeniowy z naniesiong pierwsza powloka kontaktuje sig
z koloidalnym tlenkiem hydrofobowym i sproszkowanym materiatem §ciernym (w zaleznos$ci od
przeznaczenia), ktére wiazg si¢ z materialem rdzeniowym poprzez, przylegajaca pierwsza powloke.
Roéwniez hydrofobowa druga powtok¢ dogodnie nanosi w mieszalniku bebnowym. Otrzymany
kompozyt hydrofobowy chlodzi si¢ do temperatury pokojowej i ewentualnie pakuje. Ocenia sig, Ze
czas wytwarzania kompozytu hydrofobowego powyzszym sposobem w skali przemystowej, wyno-
sitby od okoto 30 do okoto 90 minut, od suszenia do pakowania.
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Kompozyt hydrofobowy wedlug wynalazku nie jest toksyczny, nie pyli si¢ i jest latwy do
przyspawania w takim samym stopniu jak wyjSciowy, niepowleczony material rdzeniowy. Po
zanurzeniu w wodzie, agregat ziaren kompozytu przybiera konstystencje kitu, ale po wyjeciu z
wody jest suchy i ponownie daje si¢ przesypywaé.

Proces wedtug wynalazku nie powoduje zadnych zmian chemicznych w wyj§ciowym materiale
rdzeniowym. Powstale zmiany maja charakter wylacznie fizyczny. I tak, kompozycja powlekajaca
zwilza powierzchni¢ materiatu rdzgniowego, w wyniku ogrzewania lotny rozpuszczalnik wcho-
dzacy w sklad tej kompozycji odparowuje, a przylegajaca pierwsza powloka osadza si¢ réwnomier-
nie na materiale rdzeniowym. Po zmieszaniu koloidalnego tlenku hydrofobowego i ewentualnie
materialu §ciernego z materiatem rdzeniowym pokrytym pierwsza powloka uzyskuje si¢ trwate ich
Zwiazanie. '

Podobnie jak absorbujace olej kompozycje ujawnione w opisie patentowym St. Zjedn. Am.
nr 3562 153, kompozyty hydrofobowe wedlug wynalazku sg uzyteczne do zbierania rozlanych
olejéw i mozna je stosowaé do zbierania olejéw rozlanych na wodzie i na 1adzie, np. na plazach lub
powierzchniach brukowanych.

Ponadto, kompozyty hydrofobowe wedtug wynalazku sg szczeg6lnie uzyteczne do impregna-
cji wodoodpornej w réznych dziedzinach techniki. Moga by¢ uzywane samodzielnie jako §rodki
impregnujace w budownictwie i przy budowie drég, np. jako material wypetniajacy lub podtoze
pod plyty betonowe lub jako pokrycia §cian, zar6wno pod ziemig, jak i nad jej powierzchnia, badz
jako wypetnienie zwirowe lub kruszywo przy budowie-jezdni lub chodnikéw. Mozna je ponadto
stosowaé zamiast typowego kruszywa przy pokrywaniu dachéw asfaltem, dachéwkami lub przy
bardziej ztozonej konstrukcji dachu. Przy takim zastosowaniu kompozyty hydrofobowe skutecznie
zapobiegaja przenikaniu wody i wynikajacym stad uszkodzeniom powodowanym cyklicznie
nastgpujagcymi procesami zamarzaniu i tajania, jak réwniez zmianom wymiaréw wywolanych
zwilzaniem i wysychaniem. Kompozyty hydrofobowe wedlug wynalazku s3 réwniez uzytecznymi
pokryciami powierzchni brukowanych, takich jak asfaltowe lub betonowe powierzchnie drég i
mostéw, poniewaz zapewniaja wyjatkowo wodoodporne wykoriczenie powierzchni, co znacznie
zmniejsza uszkodzenia powodowane przez zamarzanie i tajanie wody, a ponadto nie ulegaja
zmianom pod wptywem typowych mieszanek soli stosowanych do usuwania lodu. Kompozyty te
mozna ponadto nanosi¢ na malowane powierzchnie, otrzymujac trwale, wodoodporne wykoricze-
nia drewna, metalu, betonu, kamienia, cegly i niektérych materiatléw syntetycznych.

Kompozyty hydrofobowe wedtug wynalazku mozna takze mieszaé z odpowiednimi §rodkami
wiazacymi, otrzymujac w ten sposéb kompozycje kryjace o doskonalej odpornosci na wodeg.

Kompozyty hydrofobowe wedlig wynalazku moina nanosié na zadany obiekt dowolnym
sposobem, np. przez rozpylanie, zacieranie lub polewanie. Szybko$¢ nanoszenia kompozytu hydro-
-fobowego zalezy od zadanej grubo$ci warstwy i od rodzaju zastosowania.

Jezeli kompozyty hydrofobowe stosuje si¢ jako wierzchnig warstwe na powierzchniach dro-
gowych, takich jak asfaltowe lub betonowe, to na taka powierzchni¢ nalezy najpierw polozyé
uszczelniajacg warstwe asfaltu, a natychmiast potem rozpyli¢ na niej grubg warstwg kompozytu
hydrofobowego i wyréwnaé walcem, uzyskujagc bardzo szczelne, wodoodporne wykoficzenie
powierzchni. Spos6b ten mozna réwniez stosowaé do reperacji wybojéw drogowych. Naniesienie
na wyb6j kompozytu hydrofobowego zapobiega takze przenikaniu wody spod podioza drogi. W
podobny sposéb mozna nanosi¢ kompozyt hydrofobowy na powierzchni¢ drogi po uprzednim
napyleniu na niej znanym sposobem oznaczefi koniecznych dla utrzymania ruchu, uzyskujac
wodoodporne, trwale wykoiiczenie, o lepszej widocznosci oznaczeft podczas deszczu i w nocy.
Kompozyty hydrofobowe nanosi si¢ takze na powloki z materialéw przylegajacych, takich jak
asfalt lub farba, na rozmaitych obiektach metalowych. Zapobiega to utlenianiu metalu, a zwlaszcza
rdzewieniu.

Wynalazek ilustruja nast¢pujace przyktady.

Przyktad I. Zwykly piasek otrzymany z kopalni piasku i zwiru w Victoria w Kanadzie
(British Columbia) wysuszono, ogrzewajac w piecu elektrycznym az do osiagnigcia zawarto$ci
wilgoci nizszej niz 1% wagowy. Nastgpnie przesiano piasek przez sito Tylera, odrzucajac czastki o
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rozmiarach wigkszych niz 1,5 mm. Pozostaty piasek zachowano. 1000 g tego piasku umieszczono w
zamknigtym cylindrze metalowym wraz z 5 g kompozycji powlekajacej zawierajacej 0,5 g poliure-
tanu blonotworczego (Urethane Clear 66 High Gloss), 0,5 g asfaltu (Black Topper Driveway
Resurfacer) i 4 g lotnego produktu destylacji ropy naftowej (“Shell Sol, produkt firmy Shell
Canada Limited w Don Mills, Ontario). [lo$§¢ kompozycji powlekajacej stanowita 0,5% wagowych
suchego piasku. Piasek i kompozycj¢ powlekajaca mieszano razem w zamknigtym pojemniku
metalowym w ciggu 5 minut. Nastgpnie mieszaning ogrzano w tym szmym aparacie do temperatury
okoto 93,3°C w celu odparowania rozpuszczalnika. W ten sposob uzyskano réwnomiernie powle-
czenie poszczegblnych czastek piasku przylegajaca powloka z poliuretanu i asfaltu. Czas odparo-
wania rozpuszczalnika wynosit okoto 30 minut. Do metalowego cylindra dodano z kolei miesza-
ning¢ 1g hydrofobowej, palonej krzemionki (Tullanox 500) i 1g sproszkowanego korundu i
zmieszano z powleczonymi czastkami piasku, nakladajac na nie zewngtrzng powlok¢ hydrofo-
bowa. Otrzymany hydrofobowy piasek ochtodzono do temperatury pokojowej. W nastgpnym
przykladzie przedstawiono wyniki prob przeprowadzonych dla oceny trwatosci kompozytow
hydrofobowych wedlug wynalazku.

Przyktad II. Badanie kazdego granulowanego materialu wodoodpornego przez zanurzenie
go w wodzie i okreslanie czasu, po ktorym material zaabsorbuje znaczng ilo§¢ wody moze by¢
bardzo dtugotrwate. Szczegdlnie odnosi si¢ to do wysoce wodoodpornych materiatéw, ktore nie
absorbuja wody przez wiele miesigcy lub nawet lat. Celem prob opisanych w obecnym przyktadzie
bylo ocenienie wodoodpornosci materialéw tego ostatniego typu, mozliwe dzigki przyspieszeniu
szybkosci absorbowania wody w takim stopniu, aby absorpcja ta przebiegata w rozsgdnym okresie
czasu. Przy prowadzeniu préb wykorzystano znane zjawisko polegajace na tym, ze dodatek
detergentéw powoduje zniszczenie wodoodpornosci substancji hydrofobowych i gwalttowne
zwigkszenie szybkos$ci absorbowania przez nie wody.

Przygotowano staby roztwdr detergentu, zawierajacy 7,5% wagowych typowego detergentu
stosowanego w gospodarstwie domowym (“Sunlight Detergent®, produkt firmy Lever Detergents,
Limited z Toronto w Kanadzie) i 92,5% wody destylowanej. Roztwdr dobrze wstrzaénigto i
odstawiono na co najmniej 24 godziny.

Sporzadzono 3 oddzielne prébki, stosujac zwykly piasek wysuszony do zawartosci wilgoci
mniej niz 1% i o rozmiarach czastek w granicach od 1500 um do 125 um. Kazda prébka wazyla
100g. Probka A zawierata piasek niepoddany dalszej obrébce i stanowita prébke kontrolng.
Préobkg B zmieszano na sucho z 0,10% wagowych palonej krzemionki hydrofobowej (Tullanox
500), sposobem opisanym w opisie patentowym St. Zjedn. Am. nr 3 562 153. Probk¢ C poddano
dalszej obrébcee sposobem wedtug wynalazku. Po odparowaniu rozpuszczalnika uzyskano przyle-
gajaca pierwsza powloke, zlozong z mieszaniny Urethane Clea 66 High Gloss i Blach Topper
Driveway Resurfacer w stosunku 50 : 50, w ilo$ci 0,10% wagowych, oraz zewn¢trzng, hydrofobowa
powloke z wypalonej krzemionki (réwniez Tullanox 500) w ilosci 0,10% wagowych. Porcje po20 g
kazdej prébki umieszczono w przezroczystych fiolkach z tworzywa sztucznego, o $rednicy okoto
3,2cm i wysokosci 6,4 cm. Poziom prébek wyréwnano przez potrzasanie. W gdérnej powierzchni
sabstancji umieszczonej w kazdej z fiolek wykonano wglgbienie o §rednicy 2 cm. Do wkraplacza do
oczu nabrano 1 ml roztworu detergentu i ostroznie wprowadzono go do wglebieni, utrzymujac przy
tym wkraplacz w odlegtosci 0,3 m od gérnej powierzchni prébki.

Zmierzono dokladnie czas, po ktérym roztwor detergentu zostat catkowicie zaabsorbowany
we wglebieniu kazdej probki. Absorpcj¢ uwazano za zakorniczona w chwili, gdy nie byto juz widaé
$wiatla odbitego od powierzchni roztworu we wglebieniu. Uwaza sig, Ze mozna przyjaé, ze kazda
minuta w odcinku czasu potrzebnym do catkowitego zaabsorbowania roztworu detergentu w
przyblizeniu odpowiada co najmniej 100 dniom wymaganym do catkowitego zaabsorbowania
zwyklej wody, nie zawierajacej detergentu. Te przyblizong zalezno$¢ okreslono w oparciu o wyniki
dlugotrwatych badan, jakim poddano 100 g materiatu prébki B, zadanego jedynie 0,01% (a nie
0,10%) wagowych krzemionki Tullanox 500. Probka ta zanurzona w zwyktlej wodzie o glgbokosci
10 cm nie wykazata §ladéw absorpcji wody po 150 dniach (porcja prébki wyjeta z wody byta sucha i
sypka), natomiast po uptywie 200 dni wykazata zaabsorbowanie iloéci wody odpowiadajacej 2%
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wagowym. Oddzielng probke tego samego materiatu, niepoddang dziataniu wody, poddano prébie
z roztworem detergentu w sposéb opisany powyzej i stwierdzono, Ze przecigtny czas absorpcji
zmierzony dla 5 probek wynosit 1,2 min.

W tabeli zestawiono przecigtne wyniki pigciu préb przeprowadzonych, wyzej opisanym spo-
sobem, dla kazdej z prébek A, BiC.

Tabela
Czas absorpcji roztworu detergentu Czas absorpcji zwyktej wody
Prébka (W min.) (w dniach)
A ponizej 1/60 min* ponizej 1/60 min*
B okoto 15 min co najmniej 1500 dni
C okoto 75 min co najmniej 7500 dni

* Absorpcja nastapita natychmiast

Wyniki préb §wiadcza o tym, ze kompozyt hydrofobowy wedtug wynalazku, charakteryzujacy
si¢ tym, Ze jego zewnetrzna powloka hydrofobowa jest zwigzana z materialem rdzeniowym poprzez
przylegajaca powloke posrednia, wykazuje wodoodporno$¢ przez dtuzszy okres czasu niz podobny
material hydrofobowy bez posredniej powtoki przylegajace;j.

Jako material rdzeniowy mozna w prébkach zastosowaé, w miarg¢ potrzeby, zwir, odpady
kopalniane, popi6t weglowy, skalg naturalng, zuzel hutniczy, ziemi¢ okrzemkowa, pokruszony
wegiel drzewny, trociny, mik¢ widry drzewne lub hupiny orzechéw. Podobnie, sktadniki wchodzace
w sklad kompozycji powlekajacej przeznaczonej do nanoszenia przylegajacej pierwszej powloki
mozna zastapi¢ innymi réwnowaznymi substancjami. I tak np. zamiast Urethane Clear 66 High
Gloss mozna uzy¢ wigkszosci sposréd szybko schnacych, ciektych tworzyw sztucznych. Blach
Topper Driveway Resurfacer mozna zastapi¢ wieloma rozcieficzonymi i zemulgowanymi gatun-
kami asfaltu lub smoly weglowej, a zamiast Shell Sol mozna zastosowaé inny typowy rozcieniczal-
nik do farb lub benzyn¢ lakowa. Ponadto hydrofobowa, palona krzemionk¢ mozna zastapié
hydrofobowym, koloidalnym tlenkiem tytanu, glinu cyrkonu, wanadu, chromu lub zelaza.

Zastrzezenia patentowe

1. Kompozyt hydrofobowy w postaci rozdrobnionego lub granulowanego materiatu rdze-
niowego powleczonego hydrofobowym, koloidalnym tlenkiem krzemu, tytanu, glinu, cyrkonu
wanadu, chromu lub Zelaza albo ich mieszaning, znamienny tym, Zze pomi¢dzy materiatem rdzenio-
wym i powloka z hydrofobowego tlenku koloidalnego zawiera przylegajaca powtok¢ utworzong z
poliuretanu blonotwoérczego i ewentualnie asfaltu w ilo$ci do 50% wagowych poliuretanu, stano-
wiaca 0d 0,025% do 1,00% wagowego kompozytu hydrofobowego, przy czym powloka z hydrofo-
bowego tlenku koloidalnego ewentualnie zawiera sproszkowany materiat §cierny w ilo$ci do 100%
wagowych hydrofobowego tlenku koloidalnego.

2. Kompozyt wedlug zastrz. 1, znamienny tym, ze jako material $cierny zawiera korund o
wielkos$ci czastek ponizej 50 um.

3. Sposéb wytwarzania kompozytu hydrofobowego przez powlekanie rozdrobionego lub
granulowanego materiatu rdzeniowego hydrofobowym, koloidalnym tlenkiem krzemu, tytanu,
glinu cyrkonu, wanadu, chromu lub zelaza albo ich mieszanina, znamienny tym, ze przed powleka-
niem hydrofobowym tlenkiem koloidalnym material rdzeniowy miesza si¢ zkompozycja powleka-
jacg zawierajaca od 10% do 20% wagowych poliuretanu blonotwoérczego, od 0% do 10% wago-
wych asfaltu i od 70% do 90% wagowych lotnego rozpuszczalnika, w ktérym poliuretan
blonotwdrczy i asfalt sa rozpuszczalne i nastgpnie usuwa si¢ rozpuszczalnik, osadzajac rénomiernie
na materiale rdzeniowym przylegajaca powloke, przy czym przy nanoszeniu powloki z hydrofobo-
wego tlenku koloidalnego ewentualnie stosuje si¢ sproszkowany materiat §cierny, faczac go z
tlenkiem koloidalnym.

4. Sposéb wedtug zastrz. 3, znamienny tym, ze material rdzeniowy miesza si¢ z kompozycja
powlekajaca w ilosci stanowiacej do 0,5% wagowego materiatu rdzeniowego, pomijajac lotny
rozpuszczalnik. "



8 143 305

5. Sposéb wedtug zastrz. 3, znamienny tym, ze jako materiat Scierny stosuje si¢ korund o
wielkosci czastek ponizej 50 um.
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