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(57) Resumo: METODO PARA EVACUAR EDIFICIOS DIVIDIDOS
EM SECOES. A presente invengdo refere-se a um método, um
sistema da evacuagdo e um centro de adverténcia de perigo para a
evacuagao de um edificio dividido em seg¢des pelo centro de aviso de
perigo (GMZ), que é conectado pelo menos a uma unidade de
adverténcia de perigo (CM) que de tecta um perigo. Em linha com a
invengao, o perigo que o centro de aviso de perigo (GMZ) produz um
plano de evacuagdo para as seg¢des do edificio com base na posigao
do perigo detectado pela unidade de adverténcia do perigo (GM), pelos
dados recebidos em relagédo ao perigo e pelo menos a uma condi¢éo
armazenada, e pelo menos por uma unidade de sinalizagéo do alarme
(ASE) em uma se¢éo é enviado pelo menos um pedido para emitir um
sinal de adverténcia ou um sinal da evacuagéo com base no plano de
evacuagéo.




10

15

20

25

30

g

Relatério Descritivo da Patente de Invencdo para "METODO
PARA EVACUAR EDIFiCIOS DIVIDIDOS EM SECOES".

A presente invengédo refere-se a um método para um centro de
aviso de perigo e aum sistema de evacuacéo para evacuar um edificio divi-
dido em segdes, por meio de um centro de aviso de perigo que'é conectado
a pelo menos uma unidade de aviso de perigo que detecta um perigo.

O termo evacuagao refere-se a0 movimento de pessoas para

. longe da localizagao de um perigo, por exemplo, a liberacdo de um aparta-

mento, uma casa, efc. O tempo de evacuagéo é geralmente referido comoa
duragao de evacuagao

~ Eventos, por exemplo, acudentes industriais, incéndios, ameacas
de bomba ataques terroristas, alarmes de gas, etc., podem tornar possivel
que um edificio tenha que ser evacuado. A estratégia individual ao evacuar-
edificios foi examinada, entre outros, por John Abrahams em seu livro "Fire
escape in difficult circumstances®, Capitulo 6, em: Stollard, 1994, "Design
against fire". Neste caso, as variaveis ihdependentes sao formadas pela
éomplexidade do edificio e a mobilidade das pessoas (capacidade fisica,
coxeadura, etc.) e a variavel 'dependentev é a estratégia. Com mobilidade
decrescente e complexidade crescente do edificio, a estratégia muda de
"partida rapida" através de "partida lenta" e "movimentagao para uma locali-
zacgao segura" (por exemplo um pogo de escada) para "permanéncia no local
e espera por resgate". Esta ultima estratégia se aplica em particular a pes-
soas acamadas (por exemplo, ao evacuar hospitais), as quais de\)em ser
resgatadas pela equipe de enfermagem ou funcionarios de resgate. Os as-
sim chamados planos de evacuagao sdo utilizados para evacuag¢ao. Planos
de evacuacao lidam com o procedimento, o que quer dizer, fazem parte da
prote¢do contra incéndio preventiva, organizacional (nao estrutural, opera-
cional). Protecao preventiva contra incéndio € o termo guarda-chuva para
todas as medidas que impedem ou restringem, antecipadamenfe, a ocorrén-
cia, propagacao e efeito de incéndios. Uma vez que uma afirmagao relativa a
localizagdo de um possivel perigo em um edificio pode ser feita somente

com grande dificuldade antecipadamente, tais planos de evacuagao sao sub-
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otimos, uma vez que eles podem assegurar liberagao eficiente de um edificio
apenas em uma extensao limitada.

Os assim chamados sistemas de aviso de perigo, por exemplo
sistemas de aviso para inééndio, gas, temperatura, etc., que usualmente
compreendem detectores que séo conectados a um Centro, sao utilizados
em edificios para detectar perigos. Taié sistemas de aviso de perigo sao uti-
lizados em edificios publicos, edificios de escritdrios, hotéis, edificios indus-
triais, aéroportos, estacdes de trem, oficinas, escolas e etc. Se um alarme ou
perigo é disparado em um dos detectores ou unidades de aviso de perigo, 0
centro de aviso de perigo é notificado. As fungdes do centro podem ser li-
vremente parametrizadas e suportam uma organizagado de alarme adaptada
para o objetivo a ser monitorado. Tais centros tém, usualmente, uma parte
operacibnal integrada que tem um mostrador gréafico que pode apresentar
texto, caracteres, etc., e interfaces para redes de comunicagao.

O objetivo da presente invengdo pode ser visto ser aquele de

“propor uma solugio eficiente e efetiva em custo para a evacuagdo dinamica

de um edificio.

De acordo com a invengao, o objetivo é respectivamente alcan-
¢ado por meio dos presentes temas das reivindicagoes de patente indepen-
dentes. |

Desenvolvimentos da invengao estdao especificados nas sub-
reivindicagoes. _

A idéia nucleo da invengao pode ser vista no fato que para eva-
cuar um edificio dividido em se¢des é feito uso de um centro de aviso de
perigo que é conectado a, pelo menos, uma unidade de aviso de perigo que
detecta um perigo. Uma se¢é@o deve ser entendida como significando um
andar, parte de um andar, um edificio, parte de um edificio, uma se¢éo de
um edificio ou complexo de edificio. De acordo com a localizagdao do perigo
detectado pela unidade de aviso de perigo, os dados recebidos relacionados
ao perigo e pelo rhénos uma condicao armazenada, o centro de aviso de
perigo cria um plano de evacuagao para as se¢des do edificio. Um plano de

evacuacao é entendido como significando, por exemplo, a sequéncia crono-
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l6gica de uma evacuagdo. Uma solicitagdo para emitir seja um sinal de peri-
go ou um sinal de evacuagao, é entdo enviada para pelo menos uma unida-
de de sinalizagdo de alarme em uma segdo, com base no plano de evacua-
cao. Esta solicitégéo pode ser, por exemplo, uma mensagem de sinalizagdo
de uma rede de comunicag¢do. Este tipo de evacuagao dinamica constitui
uma funcionalidade 'para 0 acionamento escalonado, de maneira temporal,

de unidades de sinalizagdo de alarme. O processamento e avaliagdo dos

- dados e a criagdo do plano de evacuagdo tém lugar de maneira individual, e

assim resulta em liberagao 6tima e segura do edificio. Durante a sinalizagao
é feito uso, em principio, de duas fases ou tipos sucessivos de alarme, a sa-
ber, um sinal de aviso e um sinal de evacuagéo. Vai sem ser dito que, de
acordo com a invengéo sinais adicionais, por exemplo, uma indicagdo de
rotas de fuga na forma de, por exemplo, um anuncio, um mostrador grafico,
etc. e a combinagéo deles também poderiam ser utilizados. Diferentes con-
di¢cdes de disparo podem ser configuradas para ambos os tipos de sinaliza-
¢ao. Estas condi¢des sdao geralmente arrhazenadas no centro de aviso de
perigo, na forma de uma tabela, um banco de dados, etc. o) tempo de retar-
do, usualmente em minutos, para disparar o sinal de perigo ou sinal de eva-

- cuagdo pode ser utilizado, por exemplo, como uma condigao. Uma outra

condig&o poderia ser.que a troca do sinal de aviso para o sinal de evacuagao
em uma se¢ao seja definida. Neste caso, o tempo de retardo pode ser feito
dependendo da localizagao do perigo. As condi¢des de disparo definidas séao
respectivamente ORed ? (separadamente em cada caso para o sinal de avi-
SO e o sinal de _evacuagéo) 0 que quer dizer que o disparo tem lugar quando
pelo menos uma das condigdes definidas foi satisfeita. Uma prioridade pode
ser designada para ambos, para o sinal de evacuagdo e o sinal de aviso. .
Neste caso, o sinal de evacuagao é usualmente designado com uma priori-
dade mais elevada e consequientemente recebe uma prioridade acima do
sinal de aviso quando condi¢cdes para ambos os sinais sao satisfeitas ao
mesmo tempo. Unidades de sinalizagao de alarme que, dependendo do tipo,
sdo capazes de se tornarem ativas somente no caso de um sinal de aviso ou

sinal de evacuagao, ou quando trocando para o tempo de execugdo sao co-
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nectados ao centro de aviso de perigo. Como resultado, é possivel Utilizar
todos os dispositivos de alarmes convencionais, por exemplo, buzinas con-
vencionais, com sequéncias de som que podem ser estabelecidas na buzi-
na, buzinas cujas seqﬁénciés de som podem ser trocadas utilizando um pro-
grama de computador, buzinas com seqiéncias de som. que podem ser con-
figuradas utilizando software e com troca para o tempo de execug¢éo, unida-
des de anuncios, por exemplo alto-falantes, etc., sinos de alarme, lampadas
de flash, tiras luminosas, etc. A rede de comunicagdo também pode ser utili-
zada para acionar computadores e telefones, de tal maneira que eles dao
éaida a um sinal de aviso ou de evacuagao. Nao é preciso dizer que siste-
mas de abertura de porta, cameras de monitoramento, etc., também‘poderi--
am ser utilizados para evacuagao segura. Um plano de évacuagéo é criado e
controlado de maneira totalmente automatica no caso de um perigo. Contu-
do, se necessario, uma interrup¢gao manual pode ter lugar. A interrupgao po-
de ser efetuada diretamente no centro de aviso de perigo ou em uma parte
operacional conectada.
~ Uma grande vantagem da invengao € que um plano de evacua-

¢ao otimizado pode ser criado de maneira dindmica com base na localizagéo
do perigo. Isto significa que uma rota de fuga segura qUe conduz para longe
da localizagdo do perigo pode ser assinalada para as pessoas no edificio.
Em adicao, a utilizacao de condicbes tofna possivel evitar amplamente con-
gestionamento, por exemplo, em portas, em pogos de escadas, etc., e pani-
co das pessoas afetadas no edificio. o |

A invencgao é explicada em mais detalhe utilizando uma modali-
dade tomada como exemplo que esta ilustrada em uma figura, na qual:

a figura 1 mostra uma ilustragao simplificada de um sistema de
evacuacao de acordo com a invengao,

a figura 2 mostram um plano de evacuagao tipico para um perigo
detectado no quarto andar,

a figura 3 mostra um centro de aviso de perigo de acordo com a
invencao.

A figura 1 mostra uma ilustrag@o simplificada de um sistema de
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evacuacgdo de acordo com a invengao em um edificio. Uma unidade de aviso

de perigo GM, por exemplo, em uma sala em uma se¢éo detecta um perigo,

_por exemplo, um incéndio, e transmite este perigo para o centro de aviso de

perigo GMZ. Outras unidades HW do edificio podem transmitir parametros
para o centro de aviso de perigo GMZ, por exemplo, por meio de entradas
digitais do centro de aviso de perigo, para avaliar o perigo. O plano de eva-

cuacao também pode ser controlado ou interrompido manualmente utilizan-

- do tais entradas digitais. O centro de aviso de perigo GMZ avalia os dados

que sao recebidos a partir da unidade de aviso de perigo GM e relativos ao
perigo e criam um plaho de evacuagao para o edificio de diversos andares
comAbase na localizagdo do perigo e pelo menos uma condigéo armazenada
no centro de aviso de perigo GMZ. Isto torna possivel produzir um plano de
evacuagao que é adaptado individualmente ao perigo e é assim possivel
evacuar as pessoas no edificio em uma maneira rapida e eficiente e ampla-
mente sem panico. Para implementar o plano de evacuag¢ao, o centro de
aviso de perigo GMZ transmite solicitagéés para emitir um sinal para pelo
menos uma unidade de sinalizagao de alarme ASE em uma se¢ao. Tais soli-
citagcbes podem, geralmente, ser mensagens de sinalizagdo de uma rede de
comunicagéo.' As mensagens de sinalizagao a serem utilizadas dependem
do protocolo de rede utilizado, e podem, geralmente, ser selecionadas como
desejado. Pelo menos uma unidade de sinalizagdo de alarme ASE recebe
agora pelo menos uma solicitagao para emitir um sinal de aviso ou um sinal
de evacuacao. Nao é preciso dizer dito, que é concebivel de acordo com a
inv_eng‘éo utilizar outro sinais, 0 que quer dizer, seqiéncia sonoras, para Si-
nalizagédo de alarme. Unidades de sinalizagdo de alarme tais como uma uni-
dade de anuncio, mostradores graficos, tiras luminosas, etc., podem, da
mesma maneira, receber uma solicitagao para'sinalizar 0 perigo e para con-
trolar a evacuagao a partir do centro de aviso de perigo GMZ. Mesmo siste-
mas de abertura de porta, cdmaras de monitoramento e outras unidades HW
podem ser utilizadas para controlar a evacuagao. Tais possibilidades estao

armazenadas como condi¢des no centro de aviso de perigo GMZ. Neste ca-

- s0, uma tabela, um banco de dados, ou similares sdo utilizados usualmente
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como a unidade de armazenagem. O tempo de retardo para emitir urh sinal
de aviso ou um sinal de evacuagdao em uma se¢ao pode ser definido como
uma outra condi¢do. Neste caso, 0 tempo de retardo pode depender da dis-
tédncia da localizacdo do pefigo. ‘O tempo de retardo para troca, 0 que quer
dizer, para trocar do sinal de aviso para o sinal de evacuagéo, também pode
ser definido com isto. Ainda uma outra 'c'ond'igéo poderia ser que uma priori-
dade e uma regra associada sejam designadas aos sinais individuais. Caso,
por exemplo, uma unidade de sinalizagao de alarme ASE sej_a solicitada pa-
ra emitir simultaneamente ambos, o sinal de aviso e o sinal de evacuagao,
éomente um sinal com a prioridade mais elevada, por exemplo o sinal de
evacuagao, poderia ser emitido com base na condigao de prioridade. Nao €
preciso dizer, que condi¢des relativas ao tipo e escopo do perigo tambéem
podem ser determinadas. Como resultado do sistema de evacuagao, planos
de evacuacao criados por um centro de aviso de perigo ou com base na lo-
calizagao e outras condicdes, podem ser realizados em uma maneira total-
mente automatica para liberar o edificio. Contudo, em algumés situagdes

pode ser vantajoso que o plano de evacuacéao seja controlado ou interrompi-

do manualmente. Para esta finalidade deve ser assegurado que controle ou

interrupgdo correspondente pode se‘r realizado por uma unidade que é co-
nectada ao centro de aviso de perigo GMZ, por exemplo, uma parte opera-
cional, ou no préprio centro de aviso de perigo GMZ.

A figura 2 mostra um plano de evacuagéo tipico para um perigo
detectado no quarto andar. Um plano de evacuagao € criado de acordo com
a figura 1. O centro de aviso de perigo GMZ transmite uma solicitacdo para
emitir um sinal de aviso com um tempo de retardo de 0 minuto, o0 que quer
dizer imediatamente, para cada unidade de sinalizagao de alarme ASE em
todo o edificio. Para evacuar as segdes individuais uma troca € efetuada do
sinal de aviso para o sinal de evacuacgao. A troca ou mudanga é efetuada no
andar com um retardo de tempo. A evacuagao deveria ser iniciada imedia-
tamente, 0 que quer'dizer, com um retardo de tempo de O minutb nos quarto
e quinto andares, no térreo e no andar de topo, por exemplo. Em contraste,

o sinal de evacuacgao sera somente soado com retardo de 20 minutos no



nono andar. Isto torna possivel regular e controlar o fluxo de pessoas que
abandonam. Neste exemplo é admitido que o sinal de evacuagao tenha uma
prioridade mais elevada do que o sinal de alarme. Se o sinal de evacuagéo ¢
assim projetado Ser emitido, o sinal de aviso é desligado no andar relevante.

A figura 3 mostra um centro de aviso de perigo GMZ de acordo
com a invengao para realizar um método de acordo com a figura 1. O centro
de aviso de perigo GMZ tem uma unidade de recep¢ao E, uma unidade de

- processamento V e uma unidade de transmissao S.
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REIVINDICAGOES

1. Método para evacuar um edificio dividido em se¢des por meio
de um centro de aviso de perigo (GMZ) que é conectado a pelo menos uma
unidade de aviso de perigo ‘(GM) que detecta um perigo, caracterizado pelo
fato de

o centro de aviso de perigo (GMZ) criar um plano de evacuagdo
para as segdes do edificio com base na localizagdo do perigo detectado pela
unidade de aviso de perigo (GM), os dados recebidos relacionados com o
pengo e pelo menos uma condigdo armazenada, e ‘

em que pelo menos uma solicitagao para emitir seja um smal de
aviso ou um sinal de evacuagao ser enviada para pelo menos uma unidade-
de smallzagao de alarme (ASE) em uma se¢ao com base no plano de eva-
cuagao. | , ,

2. Método de acordo com a reivindicagao 1, caracterizado pelo
fato de |

um retardo de tempo para emitir os sinais de aviso e evacuacao
em uma segao ser utilizado como pelo menos uma condicao.

3. Método de acordo com as re‘iVindicagées 1 e 2, caracterizado
pelo fato de | _

o tempo de retardo para trocar do sinal de aviso para o sinal de
evacuagao em uma secao ser utilizado como pelo menos uma condigao.

4. Método como reivindicado em uma das relvmdlcagoes prece-
dentes caractenzado pelo fato de

o tempo de retardo ser dependente da localizag&o.

5. Método como reivindicado em uma das reivindicagdes prece-
dentes, caracterizado pelo fato de ‘

uma prioridade ser designada para ambos, o sinal de evacuagéao
e o sinal de aviso como pelo menos uma condig¢ao.

6. Método de acordo com a reivindicagdo 5, caracterizado pelo
fato de | | |

no caso de uma solicitacao para emitir simultaneamente ambos,

o sinal de aviso e o sinal de evacuagao, a unidade de sinalizacao de alarme
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(ASE) emitir um sinal que tem a prioridade mais elevada.
7. Método como reivindicado em uma das reivindicacbes prece-

-dentes, caracterizado pelo fato de

uma buzina de alarme, uma lampada de flash, um sino de alar- ‘
me, uma unidade de anuncio, mostradores graficos e/ou tiras luminosas,
ser/serem utilizadas como a unidade de sinaliza¢do de alarme (ASE).

8. Método de acordo com a reivindicacao 7, caracterizado pelo

- fato de
a buzina de alarme emitir pelo menos duas sequéncias de sons
diferentes. | , ,
| 9. Método de acordo com a reivindicagao 8, caracterizado pelo
fato de

as duas sequéncias de som diferentes corresponderem a um

_smal de aviso ou a um sinal de evacuagéo.

10. Método como reivindicado em uma das reivindicagdes pre-
cedentes caracterizado pelo fato de | |

o plano de evacuagao poder ser |nterromp|do manualmente no .
centro de aviso de alarme (GMZ2). |

11. Método como reivindicado na reivindicagao 10, caracterizado
pelo fato de _

uma unidade operacional que é conectada ao centro de aviso de
perigo (GMZ) ser utilizada para interrupgdo manual.

12. Método de acordo com uma das reivindiéagées precedentes,
caracterizado pelo fato de

a solicitagéo ser uma mensagem de sinalizagdo de uma rede de
comunicacao.

13. Método de acordo com uma das reivindicagdes precedentes,
caracterizado pelo fato de ' |

uma solicitagdo seja para abrir ou fechar uma porta e/ou uma
solicitagdo para monitorar uma regido por meio de uma cadmara de monito-
ramento ser/ serem utilizadas como pelo menos uma condicao.

14. Método de acordo com uma das reivindicagdes precedentes,
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caracterizado pelo fato de

um plano de evacuacgao ser criado com base na pelo menos
uma condi¢ao para a pelo menos uma unidade de sinalizagao de alarme em
uma secao. '

15. Centro de aviso de perigo (GMZ) para evacuar um edificio
dividido em se¢des no caso de um perigo ser detectado por pelo menos uma
unidade de detecg¢ao de aviso de perigo (GM) que é conectada ao centro de
aviso de perigo (GMZ),

que tem uma unidade de recebimento (E) para receber dados

‘relativos ao perigo detectado pela unidade de aviso de perigo (GM),

que tem uma unidade de processamento (V) para criar um plano
de evacuagao para as segdes do edificio com base na Ibcalizagéo do perigo
detectado pela unidade de aviso de perigo (GM), os dados recebidos e pelo
menos uma condigao armazenada,

que tem uma unidade de transmissao (S) para transmitir pelo
menos uma solicitagao para emitir séja um sinal de aviso ou um sinal de e-
vacuagao para pelo menos uma unidade de sinalizacao de alarme (ASE) em
uma segao com base no planb de evacuagéb.

16. Sistema de evacuagao para evacuar um edificio dividido em
secdes no caso de um perigo ser detectado por pelo menos uma unidade de
detecgao de aviso de perigo (GM) que é conectada a um centro de aviso de
pengo (GMZ), | '

que tem uma unidade de aviso de pengo (GM) para transmitir
dados relativos a um' perigo detectado para o centro de aviso de perigo
(GM2), |

que tem um centro de aviso _de perigo (GMZ) para criar um plano
de evacuagéo para as se¢des do edificio com base na localizagdo do perigo
detectado pela unidade de aviso de perigo (GM), os dados recebidos e pelo
menos uma condenag¢ao armazenada,

que tem pelo menos uma unidade de sinalizagao d»e alarme (A-
SE) em uma seg¢do para emitir uma solicitagao para emitir seja um sinal de

aviso ou um sinal de evacuagao com base no plano de evacuacao.
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Sinal de aviso

retardo/minuto prioridade
Todo o edificio 0 Aviso
Sinal de evacuagao retardo/minuto prioridade
Térreo 0 evacuagao
Primeiro andar 15 evacuagao
Segundo andar 10 evacuagao
Terceiro andar 5 evacuagao
Quarto andar 0 evacuagao
Quinto andar 0 evacuagao
Sexto andar 5 evacuagao
Sétimo andar 10 evacuagao
Oitavo andar 15 evacuagao
Nono andar 20 evacuacgao
Telhado 0 evacuagao

FIG 3
GMZ
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RESUMO
Patente de Invengdo: "METODO PARA EVACUAR EDIFICIOS DIVIDIDOS

'EM SEGOES".

A presente invengéq refere-se a um método, um sistema da e-
vacuagao e um centro de adverténcia de perigo para a eVacUégéo de um
edificio dividido em se¢des pelo centro de aviso de perigo (GMZ), que é co-
nectado pelo menos a uma unid_adeide adverténcia de perigo (GM) que de-
tecta'um perigo. Em linha com a invengéo, o perigo qué 0 centro de aviso de
perigo (GMZ) produz um plano de evacuagéo para as se¢bes do edificio com
base na posi¢gao do périgo detectado pela unidade de adverténcia do perigo
(GM), pelos dados recebidos em rela956 ao perigo e pélo menos a uma
condigdo armazenada, e pelo menos por uma unidade de sinalizagéo do a-
larme (ASE) em uma segéo é enviado pelo menos um pedido para e_fn_itir um

'sinal de adverténcia ou um sinal da evacuag&o com base no plano de eva-

cuagéo.



Novo relatério descritivo, incorporando as alteragdes correspon-
dentes a da pagina 1, 1a do pedido PCT, conforme relatério do exame preli-
minar.
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Relatério Descritivo da Patente de Invengdo para "METODO
PARA EVACUAR EDIFIiCIOS DIVIDIDOS EM SEGOES".

A presente invengao refere-se a um método para um centro de
aviso de perigo é a um sistema de evacuagao para evacuar um edificio divi-
dido em se¢des, por meio de um centro de aviso de perigo que'é conectado
a pelo menos uma unidade de aviso de perigo que detecta um perigo.

A EP 401038 A1 descreve um arranjo de evacuagao em emer-

. géncia que contém uma pluralidade de sensores para monitorar um perigo,

- tais como fumacga, incéndio ou um tremor, em uma area respectiva de um

edificio. O arranjo tem um processador que recebe os sinais gerados pelos
sensofes. @) proceséador gera sinais de aviso de alarme e os sinais que in-
dicam rotas de fuga. O acionamento de dispositivo de indicagdo 6tica e a-
custica por meio dos sinais .do processador € o utilizado para indicar uma
rota de fuga segura. |

A US 2004/0036579 A1 descreve um sistema de evacuagio que
pode ser adaptado para edificios a serem evacuados. O sistema tem contro-
ladores que determinam as saidas que asseguram saida segura no caso de
uma situagao perigosa. Dispo'sitivoslde sinalizagdo que indicam as saidas
seguras também sdo forhecidos.

A US 6317042 B1 descreve como uma rota de fuga é determi-
nada por um servidor de _emergéncia com base na IOcaIizagéo_e posi¢gao do
sensor que determina a situagao perigosa. A rota de evacuagao € apresen-
tada em um dispositivo mostrador, por exemplo, um monitor situado em cada
sala. Nb caso de uma mudanc¢a na situagao perigosa, uma rota de evacua-
¢ao trocada correspohdente € apresentada nos monitores nas salas.

- Eventos, por exemplo, acidentes industriais, incéndios, ameagas
de bomba, ataques terroristas, alarmes de gés, etc., podem tornar possivel
que um edificio tenha que ser evacuado. A estratégiAa individual ao evacuar
edificios foi examinada, entre outros, por John Abrahams em seu livro "Fire
escape in difficult circumstances", Capitulo 6, em: Stollard, 1994, "Design
against fire". Neste caso, as variaveis indepehdentes sao formadas pela

complexidade do edificio e a mobilidade das pessoas (capacidade fisica,
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coxeadura, etc.) e a varidvel dependente é a estratégia. Com mobilidade
decrescente e complexidade crescente do edificio, a estrategia muda de

- "partida rapida" através de "partida lenta" e "movimentagédo para uma locali-

zagao segura" (por exemplo'um poc¢o de escada) para "permanéncia no local
e espera por resgate". Esta ultima estratégia se aplica'em particular a pes-
soas acamadas (por exemplo, ao evabuar hospitais), as quais devem ser
resgatadas pela equipe de enfermagem ou funcionarios de resgate. Os as-

sim chamados planos de evacuacgdo sdo utilizados para evacuagdo. Planos

de evacuagao lidam com o procedimento, 0 que quer dizer, fazem parte da

prote¢ao contra incéndio preventiva, organizacional (ndo estrutural, opera-
cional). Proteg.éo preventiva contra incéndio € o termo guarda-chuva para
todas as medidas que impedem ou restringem, antecipadamente, a ocorrén-
cia, propagagéo e efeito de incéndios. Uma vez que uma afirmacéo relativa a
localizagdo de um possivel perigo em um edificio pode ser feita somente
com grande dificuldade antecipadamente, tais planos de evacuagdo sdo su-
bétimos, uma vez que eles podem aésegurar liberagao eficiente de um edifi-
cio apenas em uma extensao limitada.

Os 'assim chamados sistemas de aviso de perigo, por exemplo
sistemas de aviso para incéndio, gas, temperatura, etc., que usualmente
compreendem detectores que sao conectados a um centro, sao utilizados
em edificios para detectar perigos. Tais sistemas de aviso de perigo sao uti-
lizados em edificios publicos, edificios de escritdrios, hotéis, edificios indus-
triais, aeroportos, estagdes de trem, oficinas, escolas e etc. Se um alarme ou
perigo é disparado em um dos detectores ou unidades de aviso de perigo, o
centro de aviso de perigo é notificado. As fungdes do centro podem ser li-
vremente parametrizadas e suportam uma organizagao de alarme adaptada
para o objetivo a ser monitorado. Tais centros tém, usualmente, uma parte
operacional integrada que tem um mostrador grafico que pode apresentar
texto, caracteres, etc., e interfaces para redes de comunicagao.

0] objetiVo da presente invenc¢do pode ser visto sér aquele de
propor uma solucgao eficiente e efetiva em custo para a evacuagao dindmica

de um edificio.
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De acordo com a invengo, o objetivo é respectivamente alcan-

¢ado por meio dos presentes temas das reivindicagdes de patente indepen-

-dentes.

Desenvolvimentos da invengdo estdo especificados nas sub-
reivindicagoes.
A idéia nucleo da invengao pode ser vista no fato que para eva-

cuar um edificio dividido em segGes é feito uso de um centro de aviso de

. perigo que é conectado a, pelo menos, uma unidade de aviso de perigo que

detecta um perigo. Uma secgao deve ser entendida como significando um
andar, parte de um andar, um edificio, parte de um edificio, uma secdo de
um edifl’c_:io ou complexo de edificio. De acordo com a Ioca'lizagéo do perigo
detectado pela unidade de aviso de perigo, os dados recebidos relacionados
ao perigo e pelb menos uma condigdo armazenada, o centro de aviso de.
perigo cria um plano de evacuagao para as se¢des do edificio. Um plano de
evacuagio é entendido como significando, por exemplo, a seqléncia crono-
légica de uma evacuagdo. Uma solicitagdo para emitir seja um sinal de peri-
go ou um sinal de evacuagéo, € entao enviada para pelo menos uma unida-
de de sinalizagao de alarme em uma sec¢ao, com base no plano de evacua-
¢ao. Esta solibitagéo pode ser, por exemplo, uma mensagem de sinalizag&o -
de uma rede de comunicagdo. Este tipo de evacuagdo dindmica constitui
uma funcionalidade para o acionamento escalonado, de maneira temporal,
de unidades de sinalizagdo de alarme. O processamento e avaliagdo dos
dados e a criagdo do plano de evacuagéo tém lugar de maneira individual, e
assim resulta em liberagdo étima e segura do edificio. Durante a sinalizagao
é feito uso, em principio, de duas fases ou tipos sucessivos de alarme, a sa-
ber, um sinal de aviso e um sinal de evacuagdo. Vai sem ser dito que, de -
acordo com a invengao sinais adicionais, pof exemplo,A uma indicagcao de
rotas de fuga na forma de, por exemplo, um anuncio‘, um mostrador grafico,
etc. e a combinagao deles também poderiam ser utilizados. Diferentes con-
digdes de disparo podem ser configuradas para ambos os tipos de sinaliza-

cao. Estas condicbes sdo geraimente armazenadas no centro de aviso de

- perigo, na forma de uma tabela, um banco de dados, etc. O tempo de retar-
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do, usualmente em minutos, para disparar o sinal de perigo ou sinal de eva-
cuagao pode ser utilizado, por exemplo, como uma condigdo. Uma outra
condigao poderia ser que a troca do sinal de aviso para o sinal de evacuagao
em uma segao seja definidal. Neste caso, 0 tempo de retardo pode ser feito
dependendo da localizagdo do perigo. As condi¢gdes de disparo definidas sao
respebtivamente ORed ? (Separadamehté em cada caso para o sinal de avi-
so e o sinal de evacuagao) o que quer dizer que‘ o disparo tem lugar quando
pelo mehos uma das condi¢oes definidas foi satisfeita. Uma prioridade pode
ser designada para ambos, para o sinal de evacuagao e o sinal de aviso.
Neste caso, o sinal de evacuagao é usualmente designado com uma priori-
dade mais elevada e conseqiientemente recebe uma prioridade acima do
sinal de aviso quando condigdes para ambos os sinais sdo satisfeitas ao
mesmo tempo. Unidades de sinalizagéo de alarme que, dependendo do tipo,
sao capazes de se tornarem ativaé somente no caso de um sinal de aviso ou
sinal de evacuagao, ou quando trocando para o tempo de execugdo sdo co-
nectados ao centro de aviso de perigo. Como resultado, é possivel utilizar
todos os dispositivos de alarmes convencionais, por exemplo, buzinas con-
vencionais, com seqléncias de som que podem ser estabelecidas na buzi-
na, buzinas cujas sequéncias de som podem ser trocadas utilizando um pro-
grama de computador, buzinas com sequéncias de som que podem ser con-
figuradas utilizando software e com troca para o tempo de execugao, unida-
des de anuncios, por exemplo alto-falantes, etc., sinos de alarme, lampadas
de flash, tiras luminosas, etc. A rede de comunicagdo também pode ser utili-
zada para acionar computadores e telefones, de tal maneira que eles dao
saida a um sinal de aviso ou de evacuagdo. N3o é preciso dizer que siste-
mas de abertura de porta, cameras de monitoramento, etc., também poderi-
am ser utilizados para evacuagao segura. Um plano de evacuagao é criado e
controlado de maneira totalmente automatica no caso de um perigo. Contu-
do, se necessario, uma interrup¢do manual pode ter lugar. A interrupgao po-
de ser efetuada diretamente no centro de aviso de perigo ou em uma parte
operacional conectada.

Uma grande vantagem da invengdo € que um plano de evacua-
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¢ao otimizado pode ser criado de maneira dindmica com base na localizagdo

do perigo. Isto significa que uma rota de fuga segura que conduz para longe

da localizag@o do perigo pode ser assinalada para as pessoas no edificio.

Em adig¢do, a utilizagao de condi¢bes torna possivel evitar amplamente con-
gestionamento, por exemplo, em portas, em pogos de escadas, efc., e pani-
co das pessoas afetadas no edificio.

A invengao é explicada em mais detalhe utilizando uma modali-

- dade tomada como exemplo que esta ilustrada em uma figura, na qual:

a figura 1 mostra uma ilustragéd simplificada de um sistema de
evacuagao de acordo com a invengao,
~afigura 2 mostram um plano de evacuagéo t|p|co para um pengo ‘
detectado no quarto andar,
a figura 3 mostra um centro de aviso de perigo de acordo com a
invengéao. _
A figura 1 mostra uma ilustragdo simplificada de um sistema de

evacuagao de acordo com a invencao em um edificio. Uma unidade de aviso

‘ de perigo GM, por exemplo, em uma sala em uma se¢ao detecta um perigo,

por exemplo, um incéndio, e transmit_e este perigo para o centro de aviso de
perigo GMZ. Outras unidades HW do edificio podem transmitir parametros
para o centro de aviso de perigo GMZ, por exemplo, por meio de entradas
digitais do centro de aviso de perigo, para avaliar o perigo. O plano de eva-
cuagao também pode ser controlado ou interrompido manualmente utilizan-
do tais entradas digitais. O centro de aviso de perigo GMZ avalia os dados
que sao recebidos a partir da unidade de aviso de perigo GM e relativos ao
perigo e criam um pla'no de evacuagao para o edificio de diversos andares
com base na localizagdo do perigo e pelo menos uma condicdo armazenada
no centro de aviso de perigo GMZ. Isto torna possivel produzir um plano de
evacuagado que € adaptado individualmente ao p.erigo e é assim possivel
evacuar as pessoas no edificio em uma maneira rapida e eficiente e ampla-
mente sem péanico. Para implementar o plano de evacuacgédo, o centro de
aviso de perigo GMZ transmite solicitacoes pafa emitir um sinal para pelo

menos uma unidade de sinalizagdo de alarme ASE em uma secéo. Tais soli-
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citagdes podem, geralmente, ser mensagens de sinalizagdo de uma réde de
comunicagao. As mensagens de sinalizagdo a serem utilizadas dependem
do protocolo de rede utilizado, e podem, geralmente, ser selecionadas como
desejado. Pelo menos uma unidade de sinalizagdo de alarme ASE recebe
agora pelo menos uma solicitagéo para emitir um sinal de aviso ou um sinal
de evacuagdo. Nao é preciso dizer ditd,A que é concebivel de acordo com a
invengao utilizar outro sinais, o que quer dizer, ’seqiléncia sonoras, para Si-
nalizagéo de alarme. Unidades de sinalizagéo de alarme tais como uma uni-
dade de anuncio, mostradores graficos, tiras luminosas,'etc., podem, da
vmesma maneira, receber uma solicitagdo para sinalizar o perigo e para con-
trolar a evacuagao a partir do centro de aviso de perigo GMZ. Mesmo siste-
mas de abertura de porta, camaras de monitoramento e outras unidades HW
podem ser utilizadas para controlar a evacuacao. Tais possibilidades estdo
armazenadas como condi¢des nd centro de aviso de perigo GMZ. Neste ca-
so0, uma tabela, um banco de dados, ou similares séo utilizados usualmente
como a-unidade de armazenagem. o) tempo de retardo para emitir um sinal
de aviso ou um sinal de evacuagao em uma seg¢ao pode ser definido como
uma outra condi¢gao. Neste céso, o tempo de retardo pode depender da dis-
tancia da localizagéo do perigo. O tempo de retardo para troca, 0 que quer
dizer, para trocar do sinal de aviso para o sinal de evacuag&o, também pode
ser definido com isto. Ainda uma outra condigdo poderia ser que uma priori-
dade e uma regra associada sejam designadas aos sinais individuais. Caso,
por exemplo, uma unidade de sinalizagdo de alarme ASE seja solicitada pa- -
ra emitir simultaneamente ambos, o sinal de aviso e o sinal de evacuagéo,
somente um sinal com a prioridade mais elevada, por exemplo o sinal de
evacuacao, poderia ser emitido com base na condicao de prioridade. Nao é
preciso dizer, que condigdes relativas ao tipo e escopo do perigo também
podem ser determinadas. Como resultado do sistema de evacuagéao, planos
de evacuagéo criados por um centro de aviso de perigo ou com base na lo-
calizagao e outras cbndigées, podem ser realizados em uma maneira total-
mente automatica para liberar o edificio. Contudo, em algumas situagcdes

pode ser vantajoso que o plano de evacuagao seja controlado ou interrompi-
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do manualmente. Para esta finalidade deve ser assegurado que controle ou

interrupgdo correspondente pode ser realizado por uma unidade que é co-

‘nectada ao centro de aviso de perigo GMZ, por exemplo, uma parte opera-

cional, ou no proprio centro de aviso de perigo GMZ.
A figura 2 mostra um plano de evacuagéo tipico para um perigo
detectado no quarto andar. Um plano de evacuacao é criado de acordo com

a figura 1. O centro de aviso de perigo GMZ transmite uma solicitagdo para

. emitir um sinal de aviso com um tempo de retardo de 0 minuto, 0 que quer

dizer imediatamehte, para cada unidade de sinalizagdo de alarme ASE em
todo o edificio. Para eVacuar as segoes individuais uma troca é efetuada do
sinal de aviso para 6 sinal de evacuagao. A troca ou mudahga é efetuada no
andar com um retardo de tempo. A evacuagao deveria ser iniciada imedia-
tamente, o que quer dizer, com um retardo de tempo de 0 minuto nos quarto
e quinto andares, no térreo e no andar de topo, por exemplo. Em contraste,
o sinal de evacuagédo sera somente soado com retardo de 20 minutos no
nono andar. Isto torna possivel regular-e'controlar o fluxo de pessoas que
abandonam. Neste exemplo é admitido que o sinal de evacu'agéo tenha uma
prioridade mais elevada do qué o sinal de alarme. Se o sinal de evacuacgao é
assim projetado ser emitido, o sinal de aviso é désligado no andar relevante.
A figura 3 mostra um centro de aviso de perigo GMZ de acordo
com a invengéo para realizar um método de acordo com a figura 1. O centro
de aviso de perigo GMZ tem uma unidade de recepgdo E, uma unidade de

processamento V e uma unidade de transmissao S.



Novo quadro reivindicatério (total de 16 reivindicagdes), incorpo-

rando as emendas as reivindicagdes, conforme relatdrio exame preliminar. .
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| REIVINDICAGOES
1. Método para evacuar um edificio dividido em segdes por meio

-de um centro de aviso de perigo (GMZ) que € conectado a pelo menos uma

unidade de aviso de perigo (GM') que detecta um perigo, caracterizado pelo
fato de |

o centro de aviso de perigo (GMZ) criar um plano para a se-
guéncia cronologica de evacuagao para as secOes do edificio com base na

localizagéo do perigo detectado pela unidade de aviso de perigo (GM), os

dados recebidos relacionados com o perigo e pelo menos uma condigéo ar-
mazenada, e '

em que pelo menos uma solicitagdo para emitir seja um sinal de

- aviso ou um sinal de evacuagao ser enviada para pelo menos uma unidade

de sinalizagao de alarme (ASE) em uma se¢ao com base no piano de eva-
cuacgao. |
2. Método de acordo com a reivindicagao 1, caracterizado pelo
fato de |
| um retardo.de tempo para emitir os sinais de aviso e evacuacao
em uma seg¢ao ser utilizado como pelo menos uma condigao. |
3. Método de acordo com as reivindicagdes 1 e 2, caracterizado
pelo fato de -
o tempo de retafdo para trocar do sinal de aviso para o sinal de
evacuagdo em uma segado ser utilizado como pelo menos uma condic&o.
4. Método de acordo com uma das reivindidagées precedentes,
caracterizado pelo fato de
o tempo de retardo ser dependente da localizagao.
5. Método de acordo com uma das reivindicégées precedentes, .
caracterizado pelo fato de | }
- uma prioridade ser designada para ambos, o sinal de evacuagao
e o sinal de aviso como pelo menos uma condicao.
6. Método de acordo com a reivindicacdo 5, caracterizado pelo
fato de

no caso de uma solicitacdo para emitir simultaneamente ambos,
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o sinal de aviso e o sinal de evacuagéo, a unidade de sinalizagéo de alarme
(ASE) emitir um sinal que tem a prioridade mais elevada.

7. Método de acordo com uma das reivindicagées precedentes,
caracterizado pelo fato de |

uma buzina de alarme, uma lampada de flash, um sino de alar-
me, uma unidade de anuncio, mostradores graficos e/ou tiras luminosas,
ser/serem utilizadas como a unidade de sinalizagdo de alarme (ASE).

| 8. Método de acordo com a reivindicagdo 7, caracterizado pelo

fato de o
| a buzina de alarme emitir pelo menos duas sequéncias de sons
diferentes. _ |

' 9. Método de acordo com a reivindicagao 8, caracterizado pelo
fato de | |

as duas sequéncias de som diferentes corresponderem a um

sinal de aviso ou a um sinal de evacuagdo.

10. Método de acordo com uma das reivindicacbes precedentes,
caracterizado pelo fato de

o plano de evacuagéo poder ser interrompido manualmente no
centro de aviso de alarme (GMZ). _

11. Método de acordo com a reivindicagé&o 10, caracterizado pe-
lo fato de

uma unidade operacional que é conectada ao centro de aviso de
perigo (GMZ) ser utilizada para interrupgao manual.

12. Método de acordo com uma das reivindicagdes precedentes,
caracterizado pelo fato de

a solicitagdo ser uma mensagem de sinalizagdo de uma rede de
comunicagao.

13. Método de acordo com uma das reivindicagdes precedentes,
caracterizado pelo fato de

uma soliCitagéo seja para abrir ou fechar uma porta e/ou uma
solicitagdo para monitorar uma regido por meio de uma camara de monito-

ramento ser/ serem utilizadas como pelo menos uma condi¢éo.
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14. Método de acordo com uma das reivindicagdes precedentes,
caracterizado pelo fato de

um plano de evacuagéo ser criado com base em pelo menos

- uma condigao para pelo menos uma unidade de sinalizagdo de alarme em

uma segao.

15. Centro de aviso de perigo (GMZ) para evacuar um edificio

dividido em se¢des no caso de um périgo ser detectado por pelo menos uma
- unidade de detecgdo de aviso de perigo (GM) que é conectada ao centro de
- aviso de perigo (GM2Z),

que tem uma unidade de recebimento (E) para receber dados

relativos ao perigo detectado pela unidade de aviso de perigo (GM),
~ que tem uma unidade de processamento (V) para criar um plano

para a seqiiéncia cronoldgica de evacuagéo para as seg¢Oes do edificio com-
base na localizagao do perigo detectado pela unidade de aviso de perigo
(GM), os dados recebidos e pelo menos uma condi¢cdo armazenada,

que tem uma unidade de trahsmisséo (S) para tra'nsmitir pelo
menos uma solicitagao para emitir seja um sinal de aviso ou um sinal de e-
vacuagao para pelo menos uma unidade de sinalizagao de alarme (ASE) em |
uma segao com base no plano de evacuagao

~ 16. Sistema de evacuagao para evacuar um edificio dividido em
se¢oes no caso de um pengo ser detectado por pelo menos uma unidade de
deteccdo de aviso de perigo (GM) que é conectada a um centro de avi_so de
perigo (GM2), | |
~que tem uma unidade de aviso de perigo (GM) para transmitir

dados relativos a um perigo detectado para o centro de aviso de perigo
(GMZ), |

que tem um centro de aviso de peri'go (GMZ) para criar um plano
para a sequéncia cronoldgica de evacuacgao para as segoes do edifibio com
base na localizagao do perigo detectado pela unidade dé aviso de perigo
(GM), os dados recebidos e pelo menos uma condenagéo armazenada,

que tem pelo menos uma unidade de sinalizagao de alarme (A-

SE) em uma sec¢do para emitir uma solicitacao para emitir seja um sinal de



aviso ou um sinal de evacuag¢ao com base no plano de evacuagao.
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