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(57) Abstract: 

FIELD: canned food industry.
SUBSTANCE: the present innovation deals with

cryoconservation technology of juicy plant raw
material due to freezing. Before freezing plant raw
material should be treated with preparation obtained

out of Mortierella reticulata micromycete biomass by
the preset technology. Then plant raw material should
be kept for about 2-5 h. The innovation provides
lower decrease of moisture-retaining capacity.

EFFECT: more prolonged ultimate terms of
storage.
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Èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê òåõíîëîãèè êîíñåðâèðîâàíè  ñî÷íîãî ðàñòèòåëüíîãî ñûðü 
çàìîðàæèâàíèåì.

Èçâåñòåí ñïîñîá êðèîêîíñåðâèðîâàíè  ñî÷íîãî ðàñòèòåëüíîãî ñûðü ,
ïðåäóñìàòðèâàþùèé åãî çàìîðàæèâàíèå è õðàíåíèå ïðè òåìïåðàòóðå çàìîðàæèâàíè 
(Ôðàìïîëüñêà  Ò.Â., Áèîõèìè÷åñêîå îáîñíîâàíèå òåõíîëîãèè êîíñåðâèðîâàíè  õîëîäîì
ïåðöà îâîùíîãî (Capsicum L.) ñëàäêèõ ñîðòîâ. Àâòîðåôåðàò äèñ. ê.ò.í. - Êðàñíîäàð: ÊÏÈ,
1993).

Íåäîñòàòêîì ýòîãî ñïîñîáà  âë åòñ  çíà÷èòåëüíîå ïàäåíèå âëàãîóäåðæèâàþùåé
ñïîñîáíîñòè ñûðü , ïðåï òñòâóþùåå åãî ïðîìûøëåííîé ïåðåðàáîòêå, è ìàëûé ñðîê
õðàíåíè .

Òåõíè÷åñêèì ðåçóëüòàòîì èçîáðåòåíè   âë åòñ  ñîêðàùåíèå ïàäåíè 
âëàãîóäåðæèâàþùåé ñïîñîáíîñòè ñûðü  è óâåëè÷åíèå ïðåäåëüíîãî ñðîêà åãî õðàíåíè .

Ýòîò ðåçóëüòàò äîñòèãàåòñ  òåì, ÷òî â ñïîñîáå êðèîêîíñåðâèðîâàíè  ñî÷íîãî
ðàñòèòåëüíîãî ñûðü , ïðåäóñìàòðèâàþùåì åãî çàìîðàæèâàíèå è õðàíåíèå ïðè
òåìïåðàòóðå çàìîðàæèâàíè , ñîãëàñíî èçîáðåòåíèþ ïåðåä çàìîðàæèâàíèåì ñûðüå
îáðàáàòûâàþò ïðåïàðàòîì, ïîëó÷åííûì ïóòåì ïîñëåäîâàòåëüíîãî ýêñòðàãèðîâàíè 
áèîìàññû ìèêðîìèöåòà Mortierella reticulata íåïîë ðíûì ýêñòðàãåíòîì â íàäêðèòè÷åñêîì
ñîñòî íèè, âîäîé, ùåëî÷üþ, âîäîé, êèñëîòîé, âîäîé, ùåëî÷üþ è âîäîé ñ ïîñëåäóþùèì

îáúåäèíåíèåì ïåðâîãî ýêñòðàêòà ñ òâåðäûì îñòàòêîì, â êîëè÷åñòâå 1-1⋅104 ìã/ò è
âûäåðæèâàþò 2-5 ÷àñîâ.

Ñïîñîá ðåàëèçóåòñ  ñëåäóþùèì îáðàçîì.
Ñóõóþ áèîìàññó ìèêðîìèöåòà Mortierella reticulata ýêñòðàãèðóþò íåïîë ðíûì

ýêñòðàãåíòîì, íàïðèìåð äâóîêèñüþ óãëåðîäà èëè ãåêñàíîì, â íàäêðèòè÷åñêîì ñîñòî íèè. Íà
ýòîé ñòàäèè îòäåë þò ïåðâûé ýêñòðàêò, èñïîëüçóåìûé â äàëüíåéøåì ïðè ïîëó÷åíèè
ïðåïàðàòà. Äàëåå áèîìàññó ïîñëåäîâàòåëüíî ýêñòðàãèðóþò âîäîé, ùåëî÷üþ, âîäîé,
êèñëîòîé, âîäîé, ùåëî÷üþ è âîäîé. Ïîëó÷åííûé ïîñëå çàâåðøåíè  âñåõ ïåðå÷èñëåííûõ
ñòàäèé ýêñòðàãèðîâàíè  òâåðäûé îñòàòîê îáúåäèí þò ñ ïåðâûì ýêñòðàêòîì. Â ñîñòàâ
ïîëó÷åííîãî ïðåïàðàòà âõîä ò, â îñíîâíîì, õèòîçàí è âûñøèå ïîëèíåíàñûùåííûå æèðíûå
êèñëîòû, â òîì ÷èñëå àðàõèäîíîâà  è ýéêîçàïåíòàåíîâà , è íå âõîä ò òîêñè÷íûå,
êàíöåðîãåííûå, ìóòàãåííûå è àíòèïèòàòåëüíûå âåùåñòâà, ÷òî ïîçâîë åò èñïîëüçîâàòü
ïðåïàðàò äë  îáðàáîòêè ñûðü  ïèùåâîãî íàçíà÷åíè .

Ñî÷íîå ðàñòèòåëüíîå ñûðüå îáðàáàòûâàþò ïîëó÷åííûì ïðåïàðàòîì â óêàçàííîì âûøå
êîëè÷åñòâå è âûäåðæèâàþò 2-5 ÷àñîâ. Íè õèòîçàí, íè îäíà èç íàçâàííûõ êèñëîò íå
âçàèìîäåéñòâóåò ñ ðåöåïòîðàìè âûñøèõ ðàñòåíèé è âñòðàèâàþòñ  â èõ ìåìáðàíû, ïðè÷åì
äî 90% ýêçîãåííî äîáàâëåííûõ êèñëîò óæå â òå÷åíèå ïåðâîãî ÷àñà îáíàðóæèâàåòñ  â
ñîñòàâå ëèïèäîâ ðàñòèòåëüíîãî ñûðü , â îñíîâíîì â åãî ôîñôîëèïèäàõ, à îñíîâíà  ÷àñòü
õèòîçàíà è îñòàòîê êèñëîò ñðàçó æå àññèìèëèðóþòñ . Ïîñêîëüêó ñî÷åòàíèå ïåðå÷èñëåííûõ
êèñëîò ñ õèòîçàíîì  âë åòñ  ñèíåðãåòè÷åñêèì ýëèñèòîðîì, à â ñîñòàâ ïðåïàðàòà èç
áèîìàññû ìèêðîìèöåòà Mortierella reticulata íå âõîä ò âåùåñòâà, ñïîñîáíûå èíãèáèðîâàòü
ýòîò âèä àêòèâíîñòè, èõ àññèìèë öè  ïðèâîäèò ê ôîðìèðîâàíèþ íà êëåòî÷íîì óðîâíå
ñèãíàëà èììóíèçàöèè, êîòîðûé ðàñòèòåëüíûå òêàíè ðåàëèçóþò ê èñòå÷åíèþ 2-5 ÷àñà îò
ââåäåíè  ñìåñè. Â ðåçóëüòàòå ïðîèñõîäèò óëüòðàñòðóêòóðíà  ïåðåñòðîéêà ðàñòèòåëüíûõ
òêàíåé, íàïðàâëåííà  íà óâåëè÷åíèå ïðî÷íîñòè êëåòî÷íûõ ìåìáðàí è íàêîïëåíèå
íàòèâíûõ êðèîïðîòåêòîðîâ. Â ðåçóëüòàòå ñíèæàåòñ  êðèîîáåçâîæèâàíèå ïðè ïîñëåäóþùåì
çàìîðàæèâàíèè ñûðü . Óäåðæèâàåìûå ôîñôîëèïèäàìè ýêçîãåííî ââåäåííûå êèñëîòû è
õèòîçàí ïîä äåéñòâèåì íàòèâíûõ ôåðìåíòîâ ðàñòèòåëüíîãî ñûðü  ïîñòåïåííî
âûñâîáîæäàþòñ  è ïîääåðæèâàþò èììóííûé ñòàòóñ ñûðü  íå ìåíåå 4 ìåñ öåâ, ÷òî
ïðåï òñòâóåò äåñòðóêòèâíûì ïðîöåññàì â ñûðüå ïðè õîëîäèëüíîì õðàíåíèè è
ñòàáèëèçèðóåò íà ýòîò ïåðèîä åãî âëàãîóäåðæèâàþùóþ ñïîñîáíîñòü. Ïðè äàëüíåéøåì
õðàíåíèè â òå÷åíèå îêîëî 2 ìåñ öåâ ïðîèñõîäèò ïîñòåïåííûé âûõîä ñûðü  èç ñîñòî íè 
èììóíèçàöèè ñ ïîñòåïåííûì íàðàñòàíèåì ñêîðîñòè ïàäåíè  âëàãîóäåðæèâàþùåé
ñïîñîáíîñòè äî óðîâí , õàðàêòåðíîãî äë  òàêîãî æå ñûðü , çàìîðîæåííîãî è õðàíèìîãî ïðè
òåõ æå óñëîâè õ áåç ïðåäâàðèòåëüíîé îáðàáîòêè ýêçîãåííûìè ýëèñèòîðàìè. Â ðåçóëüòàòå
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ïðåäåëüíûé ñðîê õðàíåíè  ñûðü , îáðàáîòàííîãî ïî ïðåäëàãàåìîìó ñïîñîáó,
óâåëè÷èâàåòñ , ïî ìåíüøåé ìåðå, íà 4 ìåñ öà ïî ñðàâíåíèþ ñ íàèáîëåå áëèçêèì
àíàëîãîì.

Äë  ïîëó÷åíè  êîððåêòíûõ ñðàâíèòåëüíûõ äàííûõ ïðåäëàãàåìà  òåõíîëîãè  áûëà
èñïûòàíà íà òåõ æå ñîðòàõ ñëàäêîãî ïåðöà, êîòîðûå îïèñàíû â íàèáîëåå áëèçêîì àíàëîãå:
Ïîäàðîê Ìîëäîâû, Âîñêîâèäíûé Ñåíþøêèíà, Êàïèòîøêà, ãèáðèä 2à-744 è ãèáðèä Êðîññ 533
â òåõíîëîãè÷åñêîé è áèîëîãè÷åñêîé ñòàäèè çðåëîñòè. Îïûòíûå ïàðòèè îáðàáàòûâàëè
ïðåïàðàòîì, ïîëó÷åííûì èç áèîìàññû ìèêðîìèöåòà Mortierella reticulata ñ èñïîëüçîâàíèåì
â êà÷åñòâå íåïîë ðíîãî ýêñòðàãåíòà äâóîêèñè óãëåðîäà, â êà÷åñòâå ùåëî÷è åäêîãî íàòðà è
ñîë íîé êèñëîòû, èëè ãåêñàíà, ãèäðîîêèñè àììîíè  è ïðîïèîíîâîé êèñëîòû ñîîòâåòñòâåííî,
â êîëè÷åñòâàõ, ñîîòâåòñòâóþùèõ ãðàíèöàì óêàçàííîãî èíòåðâàëà. Ïëîäû â òåõíîëîãè÷åñêîé
ñòàäèè çðåëîñòè ïîñëå îáðàáîòêè ïåðåä çàìîðàæèâàíèåì âûäåðæèâàëè 2 ÷àñà, à â
áèîëîãè÷åñêîé ñòàäèè çðåëîñòè 5 ÷àñîâ. Íè ó îäíîãî èç èñïûòàííûõ ñîðòîâ ñëàäêîãî ïåðöà,
îáðàáîòàííîãî ïî ïðåäëàãàåìîìó ñïîñîáó, ïîñëå çàìîðàæèâàíè  âëàãîóäåðæèâàþùà 
ñïîñîáíîñòü íå ïàäàëà íèæå 55%, â òî âðåì  êàê ïðè çàìîðàæèâàíèè áåç îáðàáîòêè â
íàèáîëåå áëèçêîì àíàëîãå òàêîé ðåçóëüòàò äîñòèãíóò òîëüêî äë  ñîðòà Ïîäàðîê Ìîëäîâû â
áèîëîãè÷åñêîé ñòàäèè çðåëîñòè ïðè çàìîðàæèâàíèè äî ìèíóñ 9°Ñ. Â ïðîöåññå õðàíåíè 
îïûòíûå îáðàçöû ñîõðàí ëè âëàãîóäåðæèâàþùóþ ñïîñîáíîñòü íà ñòàáèëüíîì óðîâíå â
òå÷åíèå 4 ìåñ öåâ, íåçàâèñèìî îò ñòàäèè çðåëîñòè, à êîíòðîëüíûå - òîëüêî â ñòàäèè
áèîëîãè÷åñêîé çðåëîñòè. Ïðè äàëüíåéøåì õðàíåíèè óñòàíîâëåíî, ÷òî ó ïåðöà
òåõíîëîãè÷åñêîé ñòàäèè çðåëîñòè îïûòíûõ ïàðòèé, íà÷èíà  ñ 5 ìåñ öà õðàíåíè ,
âëàãîóäåðæèâàþùà  ñïîñîáíîñòü íà÷èíàåò ïàäàòü ñ íàðàñòàþùåé ñêîðîñòüþ, ÷òî
èñêëþ÷àåò âîçìîæíîñòü åãî ïðîìûøëåííîé ïåðåðàáîòêè, íà÷èíà  ñ 8 ìåñ öà. Ó ïåðöà
áèîëîãè÷åñêîé ñòàäèè çðåëîñòè àíàëîãè÷íà  òåíäåíöè  íàáëþäàëàñü ñ 8 ìåñ öà, íî
íàðàñòàíèå ñêîðîñòè ïàäåíè  âëàãîóäåðæèâàþùåé ñïîñîáíîñòè ïðîèñõîäèëî áûñòðåå, ÷òî
îãðàíè÷èâàåò ñðîê åãî ïåðåðàáîòêè 11 ìåñ öàìè õðàíåíè .

Êà÷åñòâåííî àíàëîãè÷íûå ðåçóëüòàòû áûëè ïîëó÷åíû ïðè çàìîðàæèâàíèè è õðàíåíèè
òîìàòîâ ñîðòîâ Âåíåòà è Ïîäàðîê, ÷åðíîé ñìîðîäèíû ñîðòà Áåëîðóññêà  ñëàäêà , àëû÷è
ñîðòà Îáèëüíà , âèøíè ñîðòîâ Êåíòñêà  è Êîìñîìîëüñêà  è ñëèâû ñîðòà Òóëåóãðàññ.

Òàêèì îáðàçîì, ïðåäëàãàåìûé ñïîñîá ïîçâîë åò ñîêðàòèòü ïîòåðþ âëàãîóäåðæèâàþùåé
ñïîñîáíîñòè è óâåëè÷èòü ïðåäåëüíûé ñðîê õðàíåíè  ñûðü .

Ôîðìóëà èçîáðåòåíè 
Ñïîñîá êðèîêîíñåðâèðîâàíè  ñî÷íîãî ðàñòèòåëüíîãî ñûðü , ïðåäóñìàòðèâàþùèé åãî

çàìîðàæèâàíèå è õðàíåíèå ïðè òåìïåðàòóðå çàìîðàæèâàíè , îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî ïåðåä
çàìîðàæèâàíèåì ñûðüå îáðàáàòûâàþò ïðåïàðàòîì, ïîëó÷åííûì ïóòåì ïîñëåäîâàòåëüíîãî
ýêñòðàãèðîâàíè  áèîìàññû ìèêðîìèöåòà Mortierella reticulata íåïîë ðíûì ýêñòðàãåíòîì â
íàäêðèòè÷åñêîì ñîñòî íèè, âîäîé, ùåëî÷üþ, âîäîé, êèñëîòîé, âîäîé, ùåëî÷üþ è âîäîé ñ

ïîñëåäóþùèì îáúåäèíåíèåì ïåðâîãî ýêñòðàêòà ñ òâåðäûì îñòàòêîì, â êîëè÷åñòâå
1-1 ⋅104 ìã/ò è âûäåðæèâàþò 2-5 ÷.

Ñòðàíèöà: 4
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