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Urzadzenie do polaczenia elektrycznego elektrody zanurzonej w
cieczy korodujacej

1

Wynalazek dotyczy urzadzenia do polaczenia
elektrycznego elektrody zanurzonej w cieczy koro-
dujgcej, dzieki ktéremu uzyskuje sie dobre potg-
czenie elektryczne pomiedzy czolowsg powierzch-
nig elektrody a cieczg korodujaca z ktérag ta po-
wierzchnia styka sie i pomiedzy zewnetrzng po-
wierzchnig elektrody a zewnetrznym obwodem
elektrycznym usytuowanym poza komora z cie-
czg korodujaca.

Znane sg komory zawierajace ciecz korodujgca
o wysokiej temperaturze, w ktérych elektrody
stykajace sie powierzchnig czolowa z tg ciecza, sa
zwykle mocowane w §ciankach komory, przy czym
elektrody sg wykonane z materialu odpornego na
korozje i erozje, o dobrym przewodnictwie elek-
trycznym.

Zewnetrzna powierzchnia elektrody, nie stykaja-
ca sie z cieczg korodujaca, znajduje sie na pozio-
mie zewnetrznej powierzchni §cianki komory i po-
laczona jest z zewnetrznymi obwodami elektrycz-
nymi za pomocag elementu przewodzgcego, zwykle
preta z grafitu.

Tego rodzaju polaczenie elekfryczne pomiedzy
cieczg korodujacg — elektrodg — i obwodem elek-
trycznym zewnetrznym posiadaja wady, spowodo-
wane tym, ze dookola elektrod odbywa sie infil-
tracja goracej cieczy korodujacej z komory, nieza-
leznie od zastosowanych urzadzen zabezpieczajg-
cych. Przedmiot wynalazku eliminuje powyzsza
wade i znajduje szczegblne zastosowanie w magne-
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tohydrodynamicznych generatorach pradu elek-
trycznego, w ktérych gaz przewodzacy elektrycz-
nie o wysokiej temperaturze (rzedu 3000°K), silnie
korodujgcy (wskutek wysokiej temperatury i za-
wartych w nim zawiesin alkalicznych) przeptywa
przez komore generatora i jest poddawany w niej
dzialaniu pola magnetycznego.

Przedmiot wynalazku posiada takie rozwigzanie
konstrukcyjne, ktére zapobiega infiltracji plynu
korodujacego dookola elektrod i zapewnia dobre
polgczenie elektryczne pomiedzy elektroda umiesz-
czong w komorze o podwéjnych §Sciankach, kt6-
rej powierzchnia czolowa styka sie z ciecza koro-
dujaca, a powierzchnig zewnetrzng tej elektrody
z obwodem elektrycznym zewnetrznym, ktéry sta-
nowi zestaw dwoéch rur metalowych usytuowa-
nych wzgledem siebie wspélosiowo przy czym dol-
ny koniec rury zewnetrznej znajdujacy sie w po-
blizu elektrody, jest zamknigty i polgczony sztyw-
no z elementem zapewniajgcym polgczenie elek-
tryczne z zewnetrzng powierzchnig elektrody, a
gérny jej koniec polgczony jest z innymi elemen-
tami laczacymi obwodu elektrycznego, przy czym
jeden koniec rury wewnetrznej jest usytuowany w
poblizu zamknietego kofica rury zewnetrznej, a
drugi jej koniec polaczony jest z konhcéwka prze-
wodu chlodzacego.

Rury wewnetrzne i zewnetrzne stuza do cyrku-
lacji cieczy chlodzacej, przeplywajacej przez rure
wewnetrzng i przestrzen pier§cieniowg zawartg



3 . :
miedzy rurg wewnetrzng i zéwnetrzna. Rura zew-
netrzna otoczona jest ostong rurowg, usytuowang
wzgledem niej wspolosiowo 1 polaczona z nig
sztywno, przy czym jeden koniec ostony rurowej
jest otwarty w poblizu zamkniecia rury zewnetrz-
nej, a drugi jej koniec zasilany jest gazem obo-
jetnym, ktoéry przeptywa przez otwarty koniec
oslony rurowej, tworzgc w ten sposoéb ostong ga-
zowg dla elementu zapewniajacego polgczenie
elektryczne z zewnetrzng powierzchnig elektrody,
a jednocze$nie chroni wspomniany element —
przed dziataniem cieczy korodujacej.

Nastepnie ostona rurowa jest otoczona plasz-
czem izolacyjnym =z pierScieniami stuzgcymi do
centrowania dslony rurowej w ptaszczu izolacyj-
nym i do zapewniania szczelno$ci pomiedzy osto-
ng rurowg a plaszczem, przy czym na wspomnia-
ny ptaszcz nalozona jest uszczelka z materiatu nie-
przewodzgcego prad elektryczny dla zapewnienia
szczelno$ci pomiedzy plaszcezem i krawedzig otwo-
ru w S$ciance zewnetrznej komory, przez ktéry
przechodzi urzadzenie wedlug wynalazku stuzgce
do mocnego dociskania, zewnetrznej powierzchni
elektrody i skladajgce sie z dwoch wspoétosiowych
rur metalicznych, z oslony rurowej i z elementu
zapewniajgcego polaczenie elektryczne z zewnetrz-
na powierzchnia elektrody.

Przedmiot wynalazku zostal uwidoczniony na
rysunku, na ktérym fig. 1 przedstawia urzadzenie
w przekroju pionowym, fig. 2 odmiane urzadzenia
w przekroju pionowym. -

Dla uproszczenia na fig. 1 przedstawiono tylko
jedno urzadzenie do polaczenia elektrycznego, a
mianowicie to urzadzenie, ktére polgczone jest z
elektrodg 5. Wedlug wynalazku na fig. 1 uwidocz-
niono komore 1, w ktorej przeptywa ciecz koro-
dujaca o wysokiej temperaturze. Komora 1 otoczo-
na jest podwéjng Sciankg skiladajgcg sie ze $cianki
zewnetrznej 2 i Scianki wewnetrznej 3. W celu
zmniejszenia strat cieplnych, przestrzen 4, zawar-
ta miedzy S$ciankami, wypelniona jest materialem
izolujgcym cieplnie np. tlenkiem magnezowym.

W tym przykladzie wykonania, Scianka zew-
netrzna 2 jest wydrgzona i utworzona w ten spo-
sOb. przestrzen wewnetrzna 28 jest wykorzystana
do obiegu cieczy chlodzacej.

Elektrody 5 i 6 umocowane sg w S$ciance we-
wnetrznej 3 komory 1, przy czym powierzchnia
czolowa 7 kazdej elektrody styka sie bezpo$rednio
z cieczg korodujaca o wysokiej temperaturze
przeplywajaca przez komore 1, a powierzchnig
zewnetrzng 8 tejze elektrody styka sie bezposred-
nio z pretem grafitowym 13 na wysoko$ci odpo-
wiadajacej polaczeniu $cianki wewnetrznej 3 z
materiatem izolujacym cieplnie wypelniajgcym
przestrzen 4.

W Sciance zewnetrznej 2 znajduje sie otwor 9
przez ktéry przechodzi urzadzenie wedilug wyna-
lazku, a ktére zawiera dwie rury metalowe zew-
netrzng 10 i wewnetrzng 11 wykonane np. z mie-
dzi, usytuowane wzgledem. siebie wspdbtosiowo
przez co tworzg miedzy sobg strefe pierScienio-
wa.

Dolny koniec 12 rury zewnetrznej 10 jest zam-
kniety tak, ze tworzy tuleje, w ktérej umieszczony

60871

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

4

jest element przewodzacy prad 13 np. pret grafi-
towy, stykajacy sie z powierzchnig zewnetrzng 8
elektrody, w wyniku czego uzyskuje sie polagcze-
nie elektryczne miedzy elektrodg i rurg zewnetrz-
ng 10, natomiast rura wewnetrzna 11 konczy sie
w poblizu .dolnego konca 12 rury zewnetrznej 10,
przez co tworzy sie przestrzen umozliwiajgca
przeptyw $§rodka chtodzacego.

Obieg $rodka chlodzgcego, ktérym jest ciecz np.
woda, rozpoczyna sie od przewodu doprowadzajg-
cego Srodek chlodzacy i lgczacego sie z koncowkg
14 rury wewnetrznej 11 i poprzez rure 11, strefe
pierScieniowg miedzy rurg 10 i 11 i rure odgalez-
na 15 rury 10, az do przewodu odprowadzajgcego
S§rodek chlodzacy. ' '

Urzadzenie wedlug wynalazku zawiera ostone
rurowa 16 otaczajagcg rure metalowg zewnetrzng
10 przymocowang trwale do tej rury 10, np. za
pomocg pierScienia 29 i lutu 30, przy czym dolny
koniec 17 ostony 16 usytuowany jest w poblizu
poziomu zamkniecia dolnego konca 12 rury zew-
netrznej 10, natomiast do gornej czeSci oslony ru-
rowej 16 doprowadzony jest przewod rurowy z
koncowka 18, ktorym dostarczany jest gaz obo-
jetny np. azot, argon itp. do przestrzeni utworzo-
nej pomiedzy ostong rurowg 16 a rurg metalowg
zewnetrzng 10, przy czym gaz plynie wzdiluz drogi
F2 woko6t tej rury i tworzy ostone dookota preta
grafitowego 13, przez co chroni miejsce styku 19
preta 13 z powierzchnig zewnetrzng 8 elektrody
5, przed dzialaniem cieczy korodujgcej o bardzo
wysokiej temperaturze, ktére wskutek powsta-
tych warunkow w komorze infiltruje z komory 1
wokot elektrody 5 (strzatka F3).

Ponadto ostona rurowa 16 otoczona jest tulejg
lub plaszczem ceramicznym izolujgcym 20, a utwo-
rzona szczelina 21 pomiedzy ostong rurowg 16 a
plaszczem 20 wypelniona jest materialem izolu-
jacym cieplnie np. azbestem, poza tym w szczeli-
nie tej umieszczone sg pier§cienie centrujgce 22 i
23 i ograniczajgce te przestrzen, przy czym wy-
loty 24, 25 szczeliny 21, uszczelnione s3 cemen-
tem.

Uszczelka 26 np. z azbestu, zapewnia szczelno$§é
miedzy plaszczem 20 z materialu ceramicznego

i. krawedziami otworu 9, przy czym jest ona u-

mieszczona miedzy wystepem 35 w otworze 9 i
gwintowang nakretkg 27.

Koinierz 31, otaczajacy rure zewnetrzng 10, jest
do niej przymocowany trwale wskutek czego mo-
zliwe jest mocne doci$niecie urzadzenia wedtug
wynalazku (mogacego sie przesuwaé np. wskutek
elastycznoSci uszczelki 26) do powierzchni zew-
netrznej 8 elektrody 5, za posSrednictwem napietej
sprezyny 32, ktérej jeden koniec zamocowany jest
do $cianki zewnetrznej 2 komory, a drugi do ele-
mentu 33 naciskajacego na kolnierz 31 i oddzie-
lonego od kolnierza za pomocg pierécienia cera-
micznego 34. :

Urzadzenie® wedlug wynalazku zawiera ponadto
element 36 posredniczacy w lgczeniu elektrycz-
nym pomiedzy metalowa rurg zewnetrzng 10 i ob-
wodem elektrycznym zasilajgcym 37, znajdujacym
sie na zewnatrz komory 1.
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/Prad ‘elektryczny moze wige plynaé przez kolej-
ne elementy w jednym lub w drugim kierunku, a
mianowicie: przez elektrode 5, element stykowy
18, zewnetrzng rurg¢ metalowa 10, element laczacy
36 i obwébd: elektryczny 37.

Poniewaz rure zewnetrzng 10 chlodzi sie ciecza,
to potgczenie 36 nie jest narazone na dzialanie wy-
sokich temperatur, dlatego tez pozostaje w sto-
sunkowo dobrym stanie, nawet po bardzo dilugim
okresie pracy.

Miejsce styku 19 pomiedzy powierzchnia zew-
netrzng 8 elektrody 5 i koncem preta grafitowe-
go 13 jest réwniez bardzo trwate dzigki temu, ze
oslona utworzona z gazu obojetnego chroni je
przed dzialaniem korodujacym- cieczy przeplywa-
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dy. Odmiana wykonania urzgdzenia wedlug wy-
nalazku, przedstawiona na fig. 2 rézni si¢ od' po-
przedniego wykonania tylko tym, Ze zastosowano
inne rozwigzanie majgce za zadanie dociskanie
preta grafxtowego do powxerzchm zewnetrzneJ 8
elektrody 5.

Na fig. 2 uwidoczniono odnma.ne przedmiotu ‘wy-
nalazku, przy czym koinierz 31 ‘i sprezyne 32 z
(fig. 1) zastgpiono odpowiednio przez obudowe 38
mocowang . za pomocg sworznia gwintowanego 39
wraz z nakretka 27 oraz za pomocg sprezyny 40.
Podczas wkrecania obudowy 38 na sworzefi gwin-
towany 39, sprezyna 40 umieszczona pomiedzy
obudowa 38 i kolnierzem 41 plasicza izolacyjnego
20 jest Sciskana, w zwiazku z czym plaszcz 20

20

30

jest przesuwany w kierunku elektrody 5 poprzez .
uszczelke 26, przy czym nastgepuje przesuwanie
wraz z plaszczem oslony rurowej 16 i kompletu
35

rur metalowych zewnetrznej 10 i wewnetrznej 11
oraz kolnierza 41, ktéry dotyka az .do uszczelki
27, W ten spos6b dociska si¢ element stykowy 13
do powierzchni zewnetrznej 8 elektrody 5.

Pier§cien 42 wykonany np. ze steatytu, oddmela
oslone rurowg 16 od obudowy 38.

Zastrzeienia patentowe

40

1. Urzadzenie do polaczenia 'elektryéznego elek- ’

trody zanurzonej w cieczy korodujgcej, ktére za-
pewnia dobre polgczenie pomiedzy powierzchnig
czolowq elektrody stykajacg sie z cieczg koroduja_—
ca o wysokiej temperaturze przeplywajacg w Ko-
morze o podwéjnych Sciankach, oraz powierzch-
nig zewnetrzng tej elektrody a obwodem -elek-
trycznym zewnetrznym usytuowanym w otworze
przechodzacym przez Scianke zewnetrzng az do
elektrody, znamienne tym, Ze zawiera komplet
dwéch metalowych usytuowanych wzgledem  sie-
bie wspélosiowo rur zewnetrznej (10) i wewnetrz-
nej (11), przy czym dolny koniec (12) zewnetrznej
rury (10) znajdujacy si¢ w poblizu elektirody (5)
jest zamkniety i tworzy tuleje, w ktérej jest za-
mocowany trwale element (13), stykajacy sie bez-
poSrednio z zewnetrzng powierzchnig (8) elektro-
dy (5), natomiast gérny koniec zewnetrznej rury
(10) pelaczony jest z elektrycznym obwodem (37),
poza tym dolny koniec wewnetrznej rury (11)
umieszczony jest w poblizu zamknietego dolnego
konica (12) rury zewnetrznej (10), przy czym ru-
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ry: zewnetrzna (10) i wewnetrzna (11) wykorzysta-
ne 'sg do cyrkulacji cieczy chlodzgcej przeptywajg-
cej poprzez rure wewnetrzng i przestrzei pier-
§cieniowg utworzong pomiedzy metalowymi rura-
mi, zewnetrzng ((10) i wewnetrzng (11), oraz -zawie-
ra rurowg oslone (16) otaczajgcg zewnetrzng rure
(10) i przymocowang do tej rury trwale, przy czym
dolny koniec (17) rurowej ostony (16) jest usytuo-
wany w poblizu poziomu zamkniecia dolnego kofi-
ca (12) rury zewnetrznej (10), natomiast do gérnej
cze$Sci oslony rurowej (16) doprowadzony jest prze-
wb6d rurowy z konicowks (18), ktérym dostarczany
jest gaz obojetny do przestrzeni utworzonej po-
miedzy oslong rurowg (16), a rurg metalowg zew-
netrzng (10), przy czym gaz plynie wzdluz drogi
(F2) wokél tej rury oraz tworzy oslone gazowg
dookota elementu (13) przez co chronione jest miej-
sce styku (19) elementu (13) z powierzchnig zew-
netrzng (8) elektrody (5) przed dzialaniem cieczy
korodujacej o wysokiej temperaturze.

2. Urzadzenie wedlug zastrz. 1, znamienne tym,
%e zawiera ceramiczny plaszcz (20) otaczajgcy oslo-
ne rurowq (16), oraz pierScienie (22 i 23) zapew-
niajgce centrowanie oslony rurowej w plaszczu
i szczelno§¢ miedzy ostong rurows (16), a plasz-
czem ceramicznym (20), uszczelke (26) z materiatu
nieprzewodzgcego elekirycznie, otaczajacg plaszcz
i zapewniajgcg szczelno§é miedzy plaszczem cera-
micznym (20) a krawedziami otworu (9) przez kté-
ry przechodzi urzadzenie znajdujace sie w §cianie

zewnetrznej (2) komory (1), oraz zawiera elemen-
.ty stuzace do mocnego doci$niecia do zewnetrznej

" powierzchni (8) elektrody (5), zestawu skladajgce-

go sie z kompletu dwéch metalowych usytuowa-
nych- wzgledem siebie wsp6tosiowo rur (10 i 11), z
oslony rurowej (16) i z elementu (13), zapewniaja-
ce polgczenie elektyrezne z zewnetrzng powierzch-

fm"g (8) elektrody (5).

3. " Urzgdzeni¢ wedlug zastrz. 1, znamienne

- tym, 2ze ma przestrzen (4) utworzong przez $cian-
ki (21 3) komory (1) wypelniong materialem izo-

. lujgcym cieplnie. .

4. Urzadzenie wedlug zastrz. 1 i 3, znamienne
tym, ze zewnetrzna Scianka (2) ma wydrazenie,

i jest od wewnatrz chtodzona ciecza chlodzaca.

5. Urzadzenie wedlug zastrz. 2, znamienne tym,
2e ma przestrzefi pierScieniowg utworzong przez
plaszcz ceramiczny (20) i oslone rurowsg (16) wy-
pelniong azbestem.

6. Ui'.za,dzen.ie wedlug zastrz. 2, znamienne f{ym,
ze jako element dociskajacy do zewnetrznej po-
wierzchni (8) elektrody (5), komplet dw6ch meta-
lowych " rur zewnetrznej (10) i wewnetrznej (11)
usytuowanych wzgledem siebie wspoétosiowo ruro-
wa oslone (16) i element (13) zapewniajacy pota-
czenie elektryczne 'poprzez zetkniecie z zewnetrz-

na ﬁowierzchnia (8) elektrody (5), ma kolnierz (31),

otaczajacy zewnetrzng rure (10) oraz sprezyne (32),
ktérej jeden koniec przymocowany jest do zew-
netrznej §cianki (2) komory (1), a drugi koniec
przymocowany do elementu (33) naciskajgcego na
kotnierz (31) i oddzielonego od kolnierza (31) za
pomocg pier§cienia (34) z materialu izolacyjnego.

7. Odmiana urzadzenia wedlug zastrz. 2, zna-
mienna tym, ze_ jako element dociskajgcy do zew-
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netrznej powierzchni (8) elektrody (5), komplet
dwéch metalowych rur zewnetrznej (10) i we-
wnetrznej (11), usytuowanych wzgledem siebie
wspélosiowo, rurowg ostone (16) i element (13) za-
pewniajgcy polaczenie elektryczne poprzez jego
zetkniecie sie z zewnetrzng powierzchnia (8) elek-
trody (5), ma obudowe (38) sztywno przymocowa-

8
na do elementu (27) i do zewnetrznej 4cianki (2)
komory (1), przy czym w obudowie (38), pomiedzy
Sciankg pionowag obudowy i kolnierzem (41) polg-
czonym sztywno z plaszczem izolacyjnym (20)
umieszczone sg sprezyny (40) pracujgce na Sciska-
nie.
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