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(57) Abstract: The invention relates to a light source arrangement for a vehicle, wherein a plurality of light sources (8) are provided
next to one another on a substrate (2). For spatial separation of a respective light-radiating surface (7) of the light sources (8), at least
two of the light sources (8) are arranged at different heights (14) from one another with respect to a reference level (9) of the substrate
(2). The invention further relates to a lighting device for a vehicle having a light source arrangement according to the invention.

(57) Zusammenfassung: Offenbart ist eine Lichtquellenanordnung fiir ein Fahrzeug, wobei mehrere Lichtquellen (8) nebeneinander
auf einem Substrat (2) vorgesehen sind. Zur rdumlichen Trennung einer jeweiligen Lichtabstrahlfldche (7) der Lichtquellen (8) sind
mindestens zwei der Lichtquellen (8) aut voneinander verschiedenen Héhenniveaus (14) beziiglich eines Bezugsniveaus (9) des Sub-
strats (2) angeordnet. Weiter offenbart ist eine Beleuchtungseinrichtung fiir ein Fahrzeug mit einer erfindungsgeméfBen Lichtquellen-
anordnung.

[Fortsetzung auf der ndichsten Seite]
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LICHTQUELLENANORDNUNG FUR EIN FAHRZEUG UND
BELEUCHTUNGSEINRICHTUNG FUR EIN FAHRZEUG MIT DER
LICHTQUELLENANORDNUNG

BESCHREIBUNG

Die Erfindung geht aus von einer Beleuchtungseinrichtung,
insbesondere fiir ein Fahrzeug, mit einer Ublichen Licht-
quellenanordnung, insbesondere einer
LED-Lichtquellenanordnung, bei der mehrere Lichtquellen
im Wesentlichen gleichmédlig nebeneinander angeordnet

sind.

Es besteht die Anforderung, die Lichtquellen der Beleuch-
tungseinrichtung direkt abzubilden und nicht mehr grol-
flédchig zu mischen, um eine oder mehrere sogenannte "Mat-
rix"-Funktionen zu realisieren, die einen oder mehrere
klar abgegrenzte Bereiche in einer Lichtverteilung erfor-

dern.

Mit der iblichen Lichtquellenanordnung sind jedoch klar
abgegrenzte Bereiche in der Lichtverteilung schwierig =zu
erreichen, da insbesondere nebeneinander angeordnete
Lichtquellen haufig ein sogenanntes "Ubersprechen" auf-
weisen, insbesondere sich gegenseitig negativ beeinflus-

sen.

Weiter 1st hdufig eine gewisse Homogenitdt und/oder
Gleichfdrmigkeit der Lichtverteilung gewiinscht, insbeson-
dere in einem Bereich der Lichtverteilung, in dem eine

hohe Aufldsung und/oder Trennung nicht notwendig ist.

Um diese beiden Anforderungen zu erreichen, ist Jjedoch
bei der dblichen Anordnung der Lichtquellen ein Kompro-

miss erforderlich.
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Weiter wird, insbesondere zur Realisierung immer komple-
xerer und anspruchsvolleren Lichtfunktionen, eine Anzahl
der Lichtquellen immer grdBer, wobei trotzdem immer klei-
nere Optiken, insbesondere Linsen, erwlinscht sind. Um
aber dabei Abbildungsfehler méglichst gering zu halten,
ist eine immer aufwdndigere und/oder komplexer ausgebil-

dete Optik notig.

Zudem ist bei der beschriebenen Ublichen Lichtquellenano-
rdnung nachteilig, dass ein =zwischen den nebeneinander
angeordneten Lichtguellen vorhandener Zwischenraum, meist
in einer GroRenordnung von etwa 50 bis 200 pm, teilweise
auch bis 400 pm oder dariber, insbesondere bei einer Ver-
wendung einer Projektionsoptik, =zu dunklen Strichen im

Leuchtfeld, insbesondere im Fernfeld, fihrt.

Die oben genannte Homogenitdt und/oder Gleichfdrmigkeit
der Lichtverteilung i1ist grundsatzlich in der gesamten
Lichtverteilung gewiinscht. Insbesondere in den Rereichen
mit hoher Aufldsungsanforderung wird - wie oben beschrie-
ben - eine direkte Abbildung realisiert, womit eine
kleinste Abbildung realisiert ist, die zu der hochsten
Auflosung fiithrt. Dabei fiithrt jegliches "Verschmieren" zu
einer breiteren Abbildung, insbesondere bei der oben ge-

nannten "groBfladchigen Mischung".

Die direkte Abbildung bildet aber auch dunkle BRereiche
zwischen den Chips ab, die oben genannten Zwischenraume
zwischen den Lichtquellen, was unerwliinscht ist, weil dies

zu Inhomogenitat in der Lichtverteilung fihrt.

Die Aufgabe der wvorliegenden Erfindung ist es, eine
Lichtguellenanordnung und eine Beleuchtungseinrichtung

mit der Lichtguellenanordnung zu schaffen, bei der ein
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sogenanntes "Ubersprechen" reduziert ist oder nicht mehr
auftritt und/oder im Gegensatz zu einer direkten Abbil-
dung die oben genannten dunklen Striche reduziert oder

vermieden werden.

Diese Aufgabe wird bezliglich der Lichtgquellenanordnung
geldst durch die Merkmale des unabhangigen Patentan-
spruchs 1, und Dbeziglich der Beleuchtungseinrichtung
durch die Merkmale des entsprechenden nebengeordneten un-

abhdangigen Patentanspruchs.

Besonders vorteilhafte Ausgestaltungen finden sich in den

abhangigen Ansprilichen.

Bei einer erfindungsgemdfBen Lichtquellenanordnung fir ein
Fahrzeug sind mehrere Lichtquellen nebeneinander auf ei-
nem Substrat vorgesehen. Mindestens zwei der Lichtquellen
sind zur raumlichen Trennung einer jeweiligen Lichtab-
strahlflache der Lichtquellen auf voneinander verschiede-
nen Hohenniveaus bezliglich eines Bezugsniveaus des Sub-

strats angeordnet.

Ein Vorteil der vorliegenden Erfindung ist, dass mittels
der erfindungsgemall auf voneinander verschiedenen Hohen-
niveaus beziiglich des Bezugsniveaus des Substrats ange-
ordneten Lichtgquellen deren Lichtabstrahlflichen, bei-
spielsweise die lichtemittierende Flache einer Leuchtdio-
de (LED) und/oder organischen Leuchtdiode (OLED) und/oder
ein Leuchtfleck auf einem Leuchtstoff z.B. bei einer La-
ser Activated Remote Phosphor-Technologie, raumlich von-
einander getrennt sind und so ein "Ubersprechen" der
Lichtgquellen, insbesondere deren Lichtabstrahlfléachen,

reduziert ist beziehungsweise verhindert ist.
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Ein weiterer Vorteil der vorliegenden Erfindung ist, dass
mittels einer leichten Unschéarfe, die mittels der vonei-
nander verschiedenen erfindungsgemallen Hohenniveaus be-
wirkbar ist, die Abbildung der Zwischenrdume zwischen den
Lichtguellen als dunkle Bereiche und/oder dunkle Striche

reduziert oder gar vermieden ist.

Insbesondere weist ein Bereich der Lichtverteilung mit
einer, insbesondere geringen, Mischung und/oder bei un-
terschiedlichen Mischungsgraden eine hohe Aufldsung auf.
Reispielsweise ist fiir eine Cutoff-Anwendung und/oder ei-
ne hohe Lichtintensitat eine geringe Mischung vorgesehen,
alternativ oder erganzend dazu fiir {ibrige Bereiche der

Lichtverteilung eine hohe Mischung.

Bei der Laser Activated Remote Phosphor (LARP) -
Technologie wird ein von einer Strahlungsquelle beab-
standet angeordnetes Konversionselement, das einen
Leuchtstoff aufweist oder daraus besteht, mit einer Anre-
gungsstrahlung, insbesondere einem Anregungs-
strahl (Pumpstrahl, Pumplaserstrahl) bestrahlt, insbeson-
dere mit dem Anregungsstrahl einer Laserdiode. Die Anre-
gungsstrahlung des Anregungsstrahls wird vom Leuchtstoff
zumindest teilweise absorbiert und zumindest teilweise in
eine Konversionsstrahlung (Emissionsstrahlung) umgewan-
delt, deren Wellenlangen und somit spektralen Eigenschaf-
ten und/oder Farbe durch die Konversionseigenschaften des
Leuchtstoffs bestimmt wird. Bei der Down-Konversion wird
die Anregungsstrahlung der Strahlungsquelle durch den be-
strahlten Leuchtstoff in Konversionsstrahlung mit la&nge-
ren Wellenldngen als die Anregungsstrahlung konvertiert.
Beispielsweise kann so mit Hilfe des Konversionselements

blaue Anregungsstrahlung (blaues Laserlicht) in rote oder
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griine oder gelbe Konversionsstrahlung (Konversionslicht,

Beleuchtungslicht) konvertiert werden.

Die LED oder Leuchtdiode kann in Form mindestens einer
einzeln gehdusten LED oder in Form mindestens eines LED-
Chips, insbesondere in Form mindestens einer einzelnen
ungehdusten LED ("Die" = ein einzelnes ungehaustes Stick
eines Halbleiter-Wafers), der eine oder mehrere Leuchtdi-
oden aufweist, vorliegen. Es konnen mehrere LED-Chips auf
einem gemeinsamen Substrat ("Submount") montiert sein und
eine LED bilden oder einzeln oder gemeinsam beispielswei-
se auf einer Leiterplatte (z.B. FR4, Metallkernplatine,
etc.) befestigt sein ("CoB" = Chip on Board). Die mindes-
tens eine LED kann mit mindestens einer eigenen und/oder
gemeinsamen Optik zur Strahlfihrung ausgeristet sein,
beispielsweise mit mindestens einer Fresnel-Linse oder
einem Kollimator. Anstelle oder zusatzlich zu anorgani-
schen LEDs, beispielsweise auf Basis von AlInGaN oderInG-
aN oder AlInGaP, sind allgemein auch OLEDs, z.B. Polymer-
OLEDs, einsetzbar. Die LED-Chips kénnen direkt emittie-
rend sein oder einen vorgelagerten Leuchtstoff aufweisen.
Alternativ kann die LED eine Laserdiode oder eine Laser-
diodenanordnung sein. Denkbar ist auch eine OLED-
Leuchtschicht oder mehrere OLED-Leuchtschichten oder ei-
nen OLED-Leuchtbereich vorzusehen. Die Emissionswellen-
langen der LED kénnen im ultravioletten, sichtbaren oder
infraroten Spektralbereich liegen. Die LEDs ké&nnen zu-
satzlich mit einem eigenen Konverter ausgestattet sein.
Bevorzugt emittieren die LED-Chips weiBes Licht im ge-
normten ECE-WeilBfeld der Automobilindustrie, besonders
bevorzugt realisiert durch einen blauen Emitter und einen

gelb/griinen Konverter.
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Hohe im Sinne der vorliegenden Erfindung ist gebraucht
als eine 1im Wesentlichen senkrecht zu dem Substrat ste-

hende Richtung.

Das Fahrzeug kann ein Luftfahrzeug oder ein wassergebun-
denes Fahrzeug oder ein landgebundenes Fahrzeug sein. Das
landgebundene Fahrzeug kann ein Kraftfahrzeug oder ein
Schienenfahrzeug oder ein Fahrrad sein. Besonders bevor-
zugt ist die Verwendung des Fahrzeugscheinwerfers in ei-

nem Lastkraftwagen oder Personenkraftwagen oder Kraftrad.

Alternativ oder zusatzlich dazu ist die erfindungsgemédle
Lichtgquellenanordnung bei einem Effektlichtscheinwerfer,
und/oder bei einem Scheinwerfer fir Beleuchtungszwecke,
insbesondere einem BlUhnenscheinwerfer, und/oder beli einem

Suchscheinwerfer verwendbar.

Mindestens ein Teil der mehreren Lichtgquellen der Be-
leuchtungseinrichtung kann als eine Licht emittierende
Diode (LED), und/oder als eine organische LED (OLED),
und/oder als eine Laserdiode und/oder als ein nach einem
Laser Activated Remote Phosphor (LARP)-Prinzip arbeiten-
des Leuchtmittel, und/oder als eine Halogenlampe,
und/oder als eine Gasentladungslampe (HID), und/oder in
Verbindung mit einem nach einem Digital Light Proces-
sing (DLP)-Prinzip arbeitenden Projektor ausgebildet
sein. Somit steht eine Vielzahl von Alternativen als

Lichtquellen zur Verfigung.

Insbesondere weisen die mehreren Lichtquellen ein Licht
mit einer jeweils 1im Wesentlichen gleichen Wellenlange
und/oder Farbtemperatur auf. Alternativ dazu weist min-

destens ein Teil der mehreren Lichtquellen ein Licht mit
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einer voneinander verschiedenen Wellenldnge und/oder

Farbtemperatur auf.

Die mehreren Lichtquellen kénnen eine Jeweils gleiche
Bauart aufweisen. Alternativ dazu kann mindestens ein
Teil der mehreren Lichtquellen eine voneinander verschie-
dene BRauart aufweisen. Beispielsweise sind Lichtquellen
einer ersten Bauart ohne einen Konverter ausgebildet, wo-
bei Lichtquellen einer zweiten Bauart mit einem Konverter
ausgebildet sind, wobei Lichtquellen einer weiteren Bau-
art mit einem von dem Konverter der zweiten Bauart unter-

schiedlichen Konverter ausgebildet sind.

Insbesondere ist mindestens eine der Lichtquellen auf ei-
nem jeweils wvon den anderen Lichtquellen verschiedenen
Hohenniveau und/oder auf einem von dem Bezugsniveau des

Substrats verschiedenen HOhenniveau angeordnet.

Vorteilhafterweise ist mindestens eine Lichtguellengruppe
von jeweils mehreren der Lichtquellen gebildet, deren HO-
henniveau untereinander gleich ist. Somit sind nicht nur
einzelne Lichtquellen sondern auch eine oder mehrere
Lichtguellengruppen, insbesondere mit gleichem HO6henni-

veau der darin enthaltenen Lichtguellen, ansteuerbar.

Insbesondere ist das Hohenniveau der Lichtquellen der
mindestens einen Lichtguellengruppe gleich wie das Hohen-
niveau der Lichtgquellen mindestens einer anderen Licht-

quellengruppe.

Alternativ kann sich das Hbhenniveau der Lichtquellen der
mindestens einen Lichtquellengruppe von dem Hohenniveau
der Lichtquellen mindestens einer anderen Lichtquellen-

gruppe unterscheiden.
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Eine Form mindestens eines Teiles der mehreren HOhenni-
veaus kann im Wesentlichen treppenartig oder im Wesentli-
chen schachbrettartig oder 1im Wesentlichen vieleckig
- insbesondere dreieckfdrmig, rechteckfdérmig oder hexago-
nal - oder im Wesentlichen unregelmalRig ausgebildet sein,
oder im Wesentlichen konzentrische Ringe oder im Wesent-

lichen einzelne Pfosten aufweisen.

Vorteilhafterweise haben bei der im Wesentlichen schach-
brettartigen Form benachbarte Lichtquellen, insbesondere
deren Lichtabstrahlfldchen, ein jeweils voneinander un-
terschiedliches Hdhenniveau. Somit ist ein "Ubersprechen"
von benachbarten Lichtabstrahlflachen und/oder Lichtquel-
len wegen der raumlichen Trennung ihrer Lichtabstrahlfla-
chen reduziert wenn nicht ganzlich vermieden. Weiter sind
somit klar abgegrenzte Bereiche in der Lichtverteilung
realisiert, insbesondere scharf abgegrenzte Kanten der
Lichtverteilung, beispielsweise im Fernfeld mittels Ab-
bildung mit einer geeigneten nachgeschalteten Optik. Ins-
besondere der oben beschriebene Nachteil des Standes der
Technik der dunklen Striche im Fernfeld ist durch die un-
terschiedlichen Hohenniveaus vermeidbar. Weiter ist
dadurch ein hoher Kontrast zwischen von den Lichtquellen

erzeugten Lichtpunkten, insbesondere Pixeln, erzielbar.

Beispielsweise sind mittels eines HOhenversatzes des HO-
henniveaus, insbesondere eines Teiles, der Lichtgquellen
zu dem Bezugsniveau des Substrats und/oder zu einem ande-
ren Hohenniveau anderer Lichtguellen die Lichtabstrahl-
flédchen der Lichtquellen mit voneinander verschiedenem
Hohenniveau voneinander raumlich getrennt, so dass ein
"Ubersprechen" reduziert ist oder verhindert ist; es koén-

nen scharfe Kanten im Fernfeld realisiert werden.
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Insbesondere bei geringem HoOhenversatz des Hbhenniveaus,
insbesondere eines Teiles, der Lichtquellen zu dem Be-
zugsniveau des Substrats ist das Licht im Wesentlichen
aller Lichtquellen scharf abbildbar, wobei ein Scharfen-
unterschied im Fernfeld wegen des geringen Hohenversatzes

im allgemeinen nicht bemerkbar ist.

Insbesondere bei Verwendung einer Projektionsoptik ist
mit der erfindungsgemalien Lichtquellenanordnung anders
als im Stand der Technik das Problem der dunklen Striche
im Fernfeld losbar. Beispielsweise ist ein Brennpunkt der
Projektionsoptik derart zwischen zwei Lichtquellen ange-
ordnet, dass das Hohenniveau der einen Lichtguelle vor
einem Fokus der Projektionsoptik liegt und das Hohenni-
veau der anderen Lichtquelle nach dem Fokus der Projekti-
onsoptik liegt. Somit sind beide Lichtquellen etwa gleich
defokussiert abgebildet und ergeben eine im Wesentlichen
klar abgegrenzte Hell-/Dunkelgrenze. Insbesondere ist der
Brennpunkt der Projektionsoptik etwa genau zwischen den

Hohenniveaus zweier Lichtquellen angeordnet.

Die Form kann je nach gewlinschtem Effekt gewahlt sein.

Insbesondere ist die Form frei wahlbar.

Die Form mindestens eines Teils der mehreren Hohenniveaus
kann mindestens einen 1im Wesentlichen linearen und/oder
im Wesentlichen nicht-linearen Anstieg und/oder Abfall

der Hohenniveaus aufweilsen.

Vorteilhafterweise sind eine oder mehrere der Lichtquel-
len auf einem derartigen Hbhenniveau angeordnet, dass ein
Licht dieser Lichtquellen, insbesondere mittels einer

diesen Lichtgquellen nachgeschalteten Optik, absichtlich
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unscharf abgebildet ist. Somit ist ein scharfer klar ab-
gegrenzter Bereich in der Lichtverteilung mit einem, ins-
besondere im Vergleich zu einem unscharfen Bereich, hohe-
ren Kontrast und ein unscharfer, sozusagen "verschmier-
ter" Bereich in der Lichtverteilung mit einer, insbeson-
dere im Vergleich zu dem scharfen Bereich, hoheren Homo-

genitdt realisierbar.

Insbesondere ist der scharfe, klar abgegrenzte Bereich in
der Lichtverteilung und der unscharfe BRereich in der
Lichtverteilung gleichzeitig und/oder abwechselnd

und/oder Uberschneidend realisierbar.

Der unscharfe Bereich in der Lichtverteilung kann den
scharfen klar abgegrenzten Bereich in der Lichtverteilung

zumindest teilweise iUberlagern.

Vorzugsweise ist bei der erfindungsgemédfRfRen Lichtquellen-
anordnung ein Teil der Lichtquellen auf einem derartigen
Hohenniveau angeordnet, dass Licht von diesem Teil der
Lichtguellen mittels einer den Lichtquellen der Licht-
quellenanordnung nachgeordneten Optik scharf abgebildet
ist und ein anderer Teil der Lichtgquellen ist auf einem
anderen Hohenniveau angeordnet, so dass Licht von dem an-
deren Teil der Lichtquellen mittels der vorgenannten Op-

tik unscharf abgebildet ist.

Alternativ oder zusdtzlich dazu ist ein beispielsweise
wegen eines Abbildungsfehlers einer Optik, insbesondere
einer Bildfeldwdlbung, unscharfer Bereich in der Licht-
verteilung mittels der erfindungsgemallen Lichtquellenano-
rdnung, insbesondere mittels unterschiedlichen Hoéhenni-
veaus der Lichtquellen, derart ausgleichbar, dass anstel-

le des unscharfen BRereichs trotz des Abbildungsfehlers
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der Optik ein scharfer Bereich in der Lichtverteilung ab-
gebildet ist. Mit anderen Worten sind vorteilhafterweise
eine oder mehrere der Lichtquellen auf einem derartigen
Hohenniveau angeordnet, dass ein Licht dieser Lichtquel-
len, insbesondere mittels einer diesen Lichtquellen nach-

geschalteten Optik, absichtlich scharf abgebildet ist.

Insbesondere bei einer radialsymmetrischen Optik ist
hierfiir eine von mehreren HOhenniveaus gebildete Form ge-
eignet, die im Wesentlichen als konzentrische Ringe aus-
gebildet ist. Somit kann die Optik mit dem Abbildungsfeh-
ler - ohne EinbuBRen bei der Lichtverteilung in Kauf neh-
men zu missen - belassen werden. Weiter kann somit auf
eine Verwendung einer aufwandigeren und somit teureren
Optik wverzichtet werden, mittels der ein derartiger Ab-

bildungsfehler ausgleichbar ware.

Weiter alternativ oder zusatzlich dazu bietet dieser Ef-
fekt den Vorteil, dass in Verbindung mit der erfindungs-
gemadl Lichtquellenanordnung grundsatzlich eine einfachere
und somit glnstigere Optik, die beispielsweise einen der-
artigen Abbildungsfehler nicht auszugleichen vermag, ver-
wendbar ist; beispielsweise eine spharische Linse anstel-
le einer Asphédre oder eine einzelne Linse anstatt mehre-

rer Linsen.

Vorteilhafterweise sind benachbart zueinander angeordnete
Lichtgquellen aneinander angrenzend oder voneinander beab-
standet angeordnet. Diese Wahlfreiheit ist ein weiterer
Vorteil der erfindungsgemalen Lichtquellenanordnung, da
ein gegebenenfalls vorhandener Zwischenraum zwischen be-

nachbarten Lichtquellen wie oben beschrieben nicht zu dem
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aus dem Stand der Technik bekannten Nachteil der dunklen

Striche im Fernfeld fuhrt.

Mindestens ein Teil der mehreren Lichtquellen kann als im
Wesentlichen rechteckiger oder im Wesentlichen quadrati-

scher oder beliebig geformter Chip ausgebildet sein.

Insbesondere weisen die mehreren Lichtquellen eine je-
wells gleiche Form und/oder GroBe auf. Alternativ dazu
kann mindestens ein Teil der mehreren Lichtquellen eine

voneinander verschiedene Form und/oder GroBe aufweilsen.

Die jeweilige Form und/oder GroBe der mehreren Lichtquel-

len kann je nach gewiinschtem Effekt gewahlt sein.

Insbesondere ist die jeweilige Form und/oder GroéBe der

mehreren Lichtquellen frei wahlbar.

Insbesondere liegt das Bezugsniveau des Substrats etwa
auf Hohe einer oberen oder unteren OQOberfldche des Sub-

strats.

Vorteilhafterweise liegt das Hohenniveau der Lichtquelle

auf Hohe der Lichtabstrahlfliche der Lichtguelle.

Insbesondere enthalt ein Hbhenversatz des Hohenniveaus zu
dem Rezugsniveau eine Dicke der Lichtquelle. Somit ist
der HoOhenversatz in Abhangigkeit der Dicke der Lichtquel-

le bestimmbar.

Ein Hohenversatz des Hohenniveaus zu dem Bezugsniveau des
Substrats kann umso kleiner gewd@hlt sein, je scharfer ein

Licht der Lichtquellen abgebildet werden soll.

Alternativ oder zusatzlich dazu kann ein Hohenversatz des

Hohenniveaus zu dem Bezugsniveau des Substrats umso gro-
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Ber gewahlt sein, je unscharfer ein Licht der Lichtquel-

len abgebildet werden soll.

Insbesondere ist der HOhenversatz je nach einem gewlinsch-
ten Effekt ausgewahlt, beispielsweise ob ein Licht der

Lichtguellen scharf oder unscharf abgebildet werden soll.

Beispielsweise kann der HOhenversatz mehrere Millimeter
oder weniger als 100um betragen. Vorzugsweise besitzt der
Hohenversatz einen Wert im Wertebereich wvon 10 pm bis
10 mm und besonders bevorzugt im Wertebereich von 0,1 mm

bis 1 mm.

Vorteilhafterweise ist zur Ausbildung des jeweiligen HO-
henniveaus ein Distanzstiick =zwischen den Jjeweiligen
Lichtquellen und dem Substrat vorgesehen, wobei das Dis-
tanzstliick eine Hohendifferenz zum Bezugsniveau des Sub-
strats aufweist. Somit ist das jeweilige Hohenniveau auf

einfache Art und Weise realisiert.

Insbesondere 1st ein Material des Distanzsticks frei

wahlbar.

Vorteilhafterweise ist das Distanzstick als ein, insbe-
sondere benachbartes, Elektronikbauelement ausgebildet,
das beisgspielsweise Silizium enthalt oder aus Silizium be-
steht, oder als ein sogenanntes "Submount" ausgebildet,
das insbesondere aus AIN oder Ge oder Alz03 oder GaN oder
Cu oder Al oder dergleichen besteht oder die genannten
Stoffe und/oder die genannten Stoffverbindungen und/oder

weitere Verbindungen der genannten Stoffe enthalt.

Insbesondere enthalt das Distanzstiick ein Material mit
einer hohen Warmeleitfahigkeit oder besteht aus einem Ma-

terial mit einer hohen Warmeleitfahigkeit.
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Vorteilhafterweise ist bei einem nichtleitend ausgebilde-
ten Distanzstick, wie einer Keramik, insbesondere einer
AIN-Keramik, eine elektrische Verbindung mittels einer
Metallisierung einer Oberseite und/oder einer Unterseite
des Distanzstiicks und mit einer Durchkontaktierung
und/oder mittels Drahtbonden realisiert. Alternativ dazu,
wenn eine Durchkontaktierung nicht wvorgesehen ist, ist
die elektrische Verbindung mittels Drahtbonden reali-
siert. Somit ist ein Material, das zwar nichtleitend ist
aber eine hohe Warmeleitfahigkeit aufweist, auf einfache
Art und Weise zur Ausbildung eines gewlinschten HOhenni-

veaus der Lichtquellen verwendbar.

Alternativ oder =zusatzlich dazu ist das Distanzstick als
ein Leiterplattenabschnitt mit im Vergleich zu der ibri-
gen Leiterplatte unterschiedlichem Querschnitt ausgebil-
det, 1insbesondere erzielt mittels einer Goldschicht
und/oder isolierenden dielektrischen Schicht mit diesbe-

ziglich abweichender Schichtdicke.

Insbesondere ist ein Substrat fir die erfindungsgemiale
Lichtguellenanordnung als eine Leiterplatte und/oder als
ein Kihlkérper, insbesondere mit mindestens einer Leiter-
bahn, und/oder als mehrere, insbesondere leitend, mitei-
nander verbundenen Leiterplatten, ein sogenanntes "Sand-

wich", ausgebildet.

Beispielsweise ist eine Leiterplatte mit einem Rasismate-
rial, insbesondere FR4, CEM1, Al und/oder Cu enthaltend,
ausgebildet, wobei in der Leiterplatte mindestens eine
Aussparung vorgesehen ist, die mindestens ein Inlay auf-
welst, das insbesondere FR4, CEM1, Al und/oder Cu ent-

hdlt. Auf einer Oberfldche der Leiterbahn kann ein Isola-
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tor, insbesondere ein Dielektrikum, vorgesehen sein, auf
dem eine Leiterbahn, insbesondere eine Leiterbahnstruk-
tur, vorgesehen sein kann. Das mindestens eine Inlay,
insbesondere eine im Wesentlichen parallel zur Oberfliche
der Leiterplatte ausgerichtete Oberflidche des Inlays,
weist zur Realisierung des Hohenniveaus vorteilhafter-
weise eine positive oder negative Hohendifferenz zu dem
Bezugsniveau der Leiterplatte auf. Eine elektrische Ver-
bindung zwischen der Leiterbahn und der Oberflache des
mindestens einen Inlays, insbesondere bei einer nichtlei-
tenden Ausbildung des Inlays, kann realisiert sein mit-
tels eines Drahtbonds. Zur Ausbildung des Hohenniveaus
kann eine Lichtquelle auf der Oberfldache des Inlays mit
der positiven oder negativen HOhendifferenz zum Bezugsni-
veau der Leiterplatte angeordnet sein. Ein Hohenversatz
des Hohenniveaus zu dem Bezugsniveau kann die Hohendiffe-

renz des Inlays und eine Dicke der Lichtquelle enthalten.

Alternativ dazu kann die beschriebene Leiterplatte ohne
eine Aussparung vorgesehen sein. Mindestens ein Teil der
Lichtgquellen kann direkt auf einer Leiterbahn angeordnet
sein, die auf einer Oberfldche der Leiterplatte vorgese-
hen sein kann und eine Hohendifferenz zum Bezugsniveau
der Leiterplatte aufweisen kann. Alternativ oder zusatz-
lich dazu kénnen die Lichtquellen auf einem Distanzstick,
insbesondere einem oben beschriebenen sogenannten "Sub-
mount", angeordnet sein, wobei das Distanzstiick eine H6-
hendifferenz zum Bezugsniveau der Leiterplatte aufweisen
kann. Eine elektrische Verbindung zwischen der Leiterbahn
und den Lichtquellen kann mittels eines Drahtbonds reali-

siert sein.
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Weiter beispielsweise ist der Kihlkdérper im Wesentlichen
treppenartig ausgebildet. Der Kiithlkorper kann Al oder Cu
oder Mg oder AIN oder einen gefiillten Kunststoff enthal-
ten und/oder daraus bestehen. Ein gefiullter Kunststoff
ist beisgpielsweise mit Glasfasern und/oder Mineralien
und/oder Kohlefasern und/oder dergleichen geftillt, um
seine mechanischen und/oder elektrischen und/oder magne-
tischen Eigenschaften zu beeinflussen. Der Kihlkdrper
kann mit einer oder mehreren Leiterbahnen versehen sein,
bei Bedarf mit einem darunter vorgesehenen Isolator
und/oder einem Dielektrikum. Der im Wesentlichen treppen-
artig ausgebildete Kihlkorper kann eine oder mehrere Stu-
fen mit jeweils einer Hohendifferenz zum BRezugsniveau des
Kihlkorpers aufweisen. Die mittels der im Wesentlichen
treppenartigen Ausbildung des Kihlkdrpers realisierten
Hohenniveaus und/oder Winkelunterschiede zwischen den H6-
henniveaus kdénnen zur Herstellung einer elektrischen Ver-
bindung zwischen den Lichtquellen und den Leiterbahnen
beispielsweise mittels einer oder mehreren Leiterbahnen
und/oder mittels Drahtbonden tberwunden werden. Stufenho6-
hen des treppenfdrmig ausgebildeten Kihlkorpers kdnnen
zueinander gleich sein. Alternativ oder zusatzlich dazu
kann mindestens ein Teil der Stufenhdhen des treppenfor-
mig ausgebildeten Kihlkorpers voneinander verschieden

sein.

Weiter beispielsweise enthalt das sogenannte "Sandwich"
mehrere miteinander verbundene oben beschriebenen Leiter-
platten, die eine oder mehrere Stufen mit einer Jjeweili-
gen Hohendifferenz zum Bezugsniveau einer der Leiterplat-
ten aufweisen konnen. Die derart mittels des "Sandwichs"

realisierten voneinander verschiedenen Hohenniveaus kén-
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nen beispielsweise mittels Durchkontaktierung und/oder
mittels Drahtbonden und/oder mittels einer oder mehreren
Lotverbindungen uUberwunden werden, insbesondere zur Her-
stellung einer elektrischen Verbindung zwischen auf den
Leiterplatten vorgesehenen Leiterbahnen und den Licht-
quellen. Stufenhdhen des "Sandwichs" konnen zueinander
gleich sein. Alternativ oder zusatzlich dazu kann mindes-
tens ein Teil der Stufenhohen des "Sandwichs" voneinander

verschieden sein.

Mit den oben beschriebenen Beigpielen fir das Substrat
ist eine elektrische Kontaktierung und/oder eine Entwiar-
mung der darauf angeordneten Lichtguellen auf einfache

und effektive Art und Weise realisierbar.

Das Substrat, insbesondere die oben beschriebene Leiter-
platte und/oder der oben beschriebene Kiuhlkoérper, kann
eine plane Oberflache oder eine zumindest teilweise gebo-

gene Oberfldche aufweisen.

Die zumindest teilweise gebogene Oberfldche des Substrats

kann voneinander verschiedene Biegeradien aufweisen.

Insbesondere bei der zumindest teilweise gebogenen Ober-
flache des Substrats kann das Bezugsniveau durch einen
hochsten oder tiefsten Punkt des Substrats definiert

sein.

Vorteilhafterweise ist mindestens ein Teil der mehreren
Lichtguellen und/oder deren Lichtabstrahlflachen parallel
zueinander und/oder parallel zu dem Substrat ausgerich-
tet. Alternativ oder zusatzlich dazu ist mindestens ein
Teil der mehreren Lichtquellen und/oder deren Lichtab-

strahlflachen schiefwinklig zueinander und/oder schief-
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winklig zu dem Substrat ausgerichtet. Somit ist in Ver-
bindung mit der erfindungsgemdlen Lichtgquellenanordnung
eine Wahlfreiheit bei der Ausrichtung der Lichtquellen

gegeben.

Bei einer erfindungsgemdlien Beleuchtungseinrichtung fir
ein Fahrzeug ist eine Lichtguellenanordnung nach einem

der vorhergehenden Aspekte der Erfindung vorgesehen.

Die oben zu der Lichtquellenanordnung gemdl der vorlie-
genden Erfindung genannten Vorteile treffen somit auch

auf die erfindungsgemdfBe Beleuchtungseinrichtung zu.

Alternativ oder zusadtzlich kann die erfindungsgemédfle Be-
leuchtungseinrichtung als ein Effektlichtscheinwerfer,
und/oder ein Scheinwerfer fir Beleuchtungszwecke, insbe-
sondere ein Buhnenscheinwerfer, und/oder ein Suchschein-

werfer ausgebildet sein.

Im Folgenden soll die Erfindung anhand von Ausfihrungs-

beispielen nédher erliutert werden. Die Figuren zeigen:

Fig. 1 die erfindungsgemdfBe Lichtquellenanordnung mit ei-
nem Substrat gemal einem ersten Ausfihrungsbei-

spiel,

Fig. 2 die erfindungsgemdfBe Lichtquellenanordnung mit ei-
nem Substrat gemal einem zweiten Ausfihrungsbei-

spiel

Fig. 3 die erfindungsgemdBe Lichtquellenanordnung mit ei-
nem Substrat gemdal einem dritten Ausfihrungsbei-

spiel,
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Fig. 4 die erfindungsgemalBe Lichtquellenanordnung mit ei-
nem Substrat gemdall dem vierten Ausfihrungsbei-

spiel,

Fig. 5 die erfindungsgemdBe Lichtquellenanordnung mit ei-
nem Substrat gemal einem finften Ausfihrungsbei-

spiel,

Fig. 6 eine Lichtverteilung mit einer Hell-/Dunkelgrenze,
bei der die erfindungsgemale Lichtgquellenanordnung
gemall einem sechsten Ausfihrungsbeispiel angewen-

det 1ist,

Fig. 7 eine Lichtquellenanordnung fir die in Fig. 6 dar-

gestellte Lichtverteilung,

Fig. 8 eine vierreihige LED-Chipreihe, bei der die erfin-
dungsgeméale Lichtquellenanordnung gemal einem

siebten Ausfithrungsbeispiel angewendet ist, und

Fig. 9 eine LED-Anordnung mit einer LED-Gruppe flUr ein
Fernlicht und einer LED-Gruppe flir ein Abblend-
licht, bei der die erfindungsgemale Lichtquellena-
nordnung gemall einem achten Ausfihrungsbeispiel

angewendet ist.

Bei der in Fig. 1 dargestellten erfindungsgemalen Licht-
quellenanordnung 1 gemdl einem ersten Ausfiihrungsbeispiel
ist ein Substrat 2, hier ausgebildet als eine Leiterplat-
te, mit einer Aussparung 4 fir ein Inlay 6 zur Anordnung
einer Lichtquelle 8 gezeigt. Die Lichtgquelle 8 ist hier
als eine LED in Form eines LED-Chips mit einer von der
Leiterplatte 2 weg gerichteten Lichtabstrahlflache 7 aus-
gebildet.
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Die Leiterplatte 2 besteht aus einem Basismaterial, hier
FR4; das in der Aussparung 4 vorgesehene Inlay 6 besteht

aus einem thermisch gut leitenden Material, hier Kupfer.

Das Inlay 6, insbesondere eine zur Leiterplatte 2 im We-
sentlichen parallele Oberflache 10 des 1Inlays 6, weist
zur Realisierung eines von einem Bezugsniveau 9 der Lei-
terplatte 2 verschiedenen HOhenniveaus 14 der Lichtquel-
le 8 eine Hohendifferenz 15 zur Leiterplatte 2 auf, wobei

die Hohendifferenz 15 hier positiv ausgebildet ist.

Das Bezugsniveau 9 liegt hier etwa auf Hohe einer Ober-
flache 16 der Leiterplatte 2. Das Hbhenniveau 14 der
Lichtquelle 8 liegt etwa auf HOhe der Lichtabstrahlfla-
che 7 der Lichtquelle 8.

Ein Hohenversatz 12 des Hohenniveaus 14 zu dem Bezugsni-
veau 9 wird weiter von einer Dicke 17 der Lichtgquelle 8
bestimmt und setzt sich hier aus der Dicke 17 der Licht-
quelle 8 und der Hohendifferenz 15 des Inlays 6 zur Lei-
terplatte 2, insbesondere zu deren Oberfldche 16, zusam-

men.

Auf der Oberfldche 16 der Leiterplatte 2 und auf der
Oberfldche 10 des Inlays 6 ist ein Isolator 18, hier ein
Dielektrikum, vorgesehen, auf dem Leiterbahnen 20 vorge-
sehen sind. Unabhangig wvon einer Dicke 19 des Isola-
tors 18 und/oder einer Dicke 31 der darauf vorgesehenen
Leiterbahn 20 liegt das Bezugsniveau 9 etwa auf Hohe der
Oberfldche 16 der Leiterplatte 2. Eine elektrische Ver-
bindung zwischen den Leiterbahnen 20 auf der Leiterplat-
te 2 und dem Inlay 6 ist hier mittels eines Drahtbonds 22
realisiert. Zur Ausbildung des Hohenniveaus 14 ist die

Lichtquelle 8 auf dem Inlay 6, genauer auf der Oberfla-
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che 10 des Inlays 6 mit der positiven Hohendifferenz 15

zur Leiterplatte 2, angeordnet.

Bei der in Fig. 2 dargestellten erfindungsgemalen Licht-
quellenanordnung 1 gemal einem zweiten Ausfiihrungsbei-
spiel ist im Unterschied zu dem in Fig. 1 dargestellten
ersten Ausfiihrungsbeispiel ein Substrat 2 als eine Me-
tallkernplatine ohne die in Fig. 1 dargestellte Ausspa-
rung 4 fir das Inlay 6 zur Anordnung der Lichtquelle 8
gezeigt.

Ebenso wie bei dem ersten Ausfihrungsbeispiel ist hier
bei dem zweiten Ausfiihrungsbeispiel auf der Oberfldche 16
der Leiterplatte 2 ein Isolator 18, hier ein Dielektri-
kum, ausgebildet. Auch finden sich hier auf dem Dielekt-
rikum 18 angeordnete Leiterbahnen 20. Das Rezugsniveau 9
liegt hier wie im ersten Ausfihrungsbeispiel etwa auf HG-
he der Oberflache 16 der Leiterplatte 2. Das Hohenni-
veau 14 der Lichtquelle 8 1liegt hier analog zu dem in
Fig. 1 beschriebenen ersten Ausfiihrungsbeispiel etwa auf
Hohe der Lichtabstrahlflache 7 der jeweiligen Lichtquel-
le 8.

Von den auf der Leiterplatte 2 angeordneten Lichtquel-
len 8, die hier als LED-Chip ausgebildet sind, ist ein
Teil direkt auf den Leiterbahnen 20 angeordnet, die eine
hier positive HOhendifferenz 15 zu dem Bezugsniveau 9

aufweisen.

Der Hohenversatz 12 des HoOhenniveaus 14 =zum Bezugsni-
veau 9 entspricht dabei der Dicke 19 des 1Isolators 18
plus einer Dicke 31 der Leiterbahnen 20 plus der Dicke 17

der Lichtguelle 8. Somit ist ein Hohenniveau 14 der auf
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den Leiterbahnen 20 angeordneten Lichtgquellen 8 reali-

siert.

Zur Ausbildung davon unterschiedlicher Hohenniveaus 14
sitzt ein anderer Teil der Lichtgquellen 8 jeweils auf ei-
nem Distanzstiick 24, einem sogenannten "Submount", hier
aus AIN bestehend. Das Distanzstick 24 hat hier eine po-

sitive Hohendifferenz 15 zu dem Bezugsniveau 9.

Der Hohenversatz 12 des HoOhenniveaus 14 =zum Bezugsni-
veau 9 entspricht dabei der Dicke 19 des 1Isolators 18
plus einer Dicke 31 der Leiterbahnen 20 plus einer Di-
cke 33 des jeweiligen Distanzstiicks 24 plus der Dicke 17

der Lichtquelle 8.

Eine elektrische Verbindung zwischen den Leiterbahnen 20
und den Lichtguellen 8 ist mittels Drahtbonden 22 reali-

siert.

Bei der in Fig. 3 dargestellten erfindungsgemalen Licht-
quellenanordnung 1 gemal einem dritten Ausfithrungsbei-
spiel ist ein als ein Kihlkorper 2 ausgebildetes Substrat

zur Anordnung der Lichtgquellen 8 gezeigt.

Der Kiuhlkorper 2 ist treppenfdérmig ausgebildet und hat
eine erste Stufe 21 mit einer ersten Stufenhdhe 23 und
eine zweite Stufe 25 mit einer zweiten Stufenhdhe 27, die
jeweils eine HoOhendifferenz 15 zum Bezugsniveau 9 des
Kihlkorpers 2 aufweisen. Die Lichtquellen 8 sind zur Aus-
bildung ihrer unterschiedlichen HOhenniveaus 14 auf den
jeweiligen Stufen 21, 25 angeordnet. Das Bezugsniveau 9
liegt auf HoOhe einer untersten Kante des Kihlkorpers 2.
Das Hohenniveau 14 der Lichtquelle 8 liegt hier analog zu

dem in Fig. 1 beschriebenen ersten Ausfiihrungsbeispiel
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etwa auf HoOhe der Lichtabstrahlflache 7 der Jjeweiligen
Lichtquelle 8.

Auf einer Oberfldche 26 des Kihlkorpers 2 sind Leiterbah-
nen 20 vorgesehen, hier =zwischen den Lichtquellen 8 und
dem Kihlkérper 2. Bei Bedarf ist hier zwischen der Ober-
flache 26 des Kihlkorpers 2 und den Leiterbahnen 20 ein
(hier nicht dargestelltes) Dielektrikum wvorgesehen. Die
mittels der im Wesentlichen treppenartigen Ausbildung des
Kiuhlkdérpers 2 realisierten Hohenniveaus 14 und/oder Win-
kelunterschiede zwischen den Hohenniveaus 14 sind zur
Herstellung einer elektrischen Verbindung =zwischen den
Lichtquellen 8 und den Leiterbahnen 20 mittels der Lei-

terbahnen 20 und mittels Drahtbonden 22 uUberwunden.

Der Hohenversatz 12 des HoOhenniveaus 14 zum Bezugsni-
veau 9 entspricht bei der Lichtquelle 8 auf der ersten
Stufe 21 der ersten Stufenhdhe 23 plus der Dicke 31 der
Leiterbahnen 20 auf der ersten Stufe 21 plus der Dicke 17
der Lichtquelle 8. Gegebenenfalls ist die Dicke des (hier
nicht dargestellten) Dielektrikums wunter der Leiter-

bahn 20 der ersten Stufe 21 hinzuzuzadhlen.

Der Hohenversatz 12 des HoOhenniveaus 14 =zum Bezugsni-
veau 9 entspricht bei der Lichtquelle 8 auf der zweiten
Stufe 25 der ersten Stufenhdhe 23 plus der zweiten Stu-
fenhohe 27 plus der Dicke 31 der Leiterbahnen 20 auf der
zweiten Stufe 25 plus der Dicke 17 der Lichtquelle 8. Ge-
gebenenfalls ist die Dicke des (hier nicht dargestell-
ten) Dielektrikums unter der Leiterbahn 20 der =zweiten

Stufe 25 hinzuzuzahlen.

Die Lichtquellen 8 sind angrenzend aneinander angeordnet,

berithren sich aber nicht, weil die zweite Stufenhodhe 27
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groBer ist als die Dicke 17 der auf der ersten Stufe 21
angeordneten Lichtquelle 8. 1Insbesondere sind deswegen
die Lichtabstrahlflachen 7 der Lichtquellen 8 raumlich
voneinander getrennt. Die Stufenhdhen 23, 27 der Stu-
fen 21, 25 sind hier gleich groB, kdnnen aber auch unter-

schiedlich grofll sein.

Elektrische Verbindungen zwischen den Leiterbahnen 20 und
den Lichtquellen 8 sind mittels Drahtbonden 22 realisiert
(Lichtguelle auf Stufe 25) bzw. durch SMD-BResttckung /
Lotverbindung (Lichtquelle auf Stufe 21).

Die in Fig. 4 dargestellte vierte Ausfihrungsbeispiel der
erfindungsgemalien Lichtguellenanordnung unterscheidet
sich von dem in Fig. 3 dargestellten dritten Ausfihrungs-
beispiel dadurch, dass die Stufen 21, 25 des hier darge-
stellten Kihlkorpers 2 voneinander unterschiedliche Stu-
fenhdéhen 23, 27 haben, die jeweils eine Hohendifferenz 15
zum Bezugsniveau 9 des Kihlkorpers 2 aufweisen. Die auf
den jeweiligen Stufen 21, 25 angeordneten Lichtquellen 8
sind angrenzend aneinander angeordnet und berithren sich,
weil die zweite Stufenhdhe 27 kleiner ist als die Di-
cke 17 der auf der ersten Stufe 21 angeordneten Licht-
quelle 8. Die Lichtabstrahlfldchen 7 der Lichtguellen 8
sind trotzdem raumlich voneinander getrennt, um insbeson-
dere das sogenannte "Ubersprechen" zu reduzieren oder gar

zu verhindern.

Das Bezugsniveau 9 liegt hier wie im dritten Ausfihrungs-
beispiel etwa auf Hohe einer untersten Kante des Kihlkor-
pers 2. Das Jeweilige Hoéhenniveau 14 der Jeweiligen

Lichtgquelle 8 1liegt hier analog zu dem in Fig. 1 be-
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schriebenen ersten Ausfihrungsbeispiel etwa auf Hohe der

Lichtabstrahlfladche 7 der jeweiligen Lichtquelle 8.

Der Hohenversatz 12 des HoOhenniveaus 14 =zum Bezugsni-
veau 9 entspricht bei der Lichtquelle 8 auf der ersten
Stufe 21 der ersten Stufenhdhe 23 plus der Dicke 17 der
Lichtquelle 8.

Der Hohenversatz 12 des HoOhenniveaus 14 =zum Bezugsni-
veau 9 entspricht bei der Lichtquelle 8 auf der zweiten
Stufe 25 der ersten Stufenhdhe 23 plus der zweiten Stu-
fenhohe 27 plus der Dicke 17 der Lichtquelle 8.

Bei der in Fig. 5 dargestellten erfindungsgemalen Licht-
quellenanordnung 1 gemal einem finften Ausfiihrungsbei-
spiel ist ein Substrat 2 als mehrere verbundene Leiter-
platten, ein sogenanntes "Sandwich", ausgebildet. Die

Lichtgquellen 8 sind voneinander beabstandet angeordnet.

Die mehreren miteinander verbundenen Leiterplatten 2 bil-
den eine oder mehrere Stufen 21, 25 mit einer Jjeweiligen
Stufenhodhe 23, 25, die jeweils eine HbOhendifferenz 15 zum
Bezugsniveau 9 aufweisen. Das BRezugsniveau 9 liegt hier
analog zu dem in Fig. 1 beschriebenen ersten Ausfihrungs-
beispiel etwa auf Hohe der Oberfldche 16 der untersten
Leiterplatte 2 des "Sandwichs". Das Hohenniveau 14 der
Lichtgquelle 8 1liegt hier analog zu dem in Fig. 1 be-
schriebenen ersten Ausfihrungsbeispiel etwa auf Hohe der

Lichtabstrahlfladche 7 der jeweiligen Lichtquelle 8.

Der Hohenversatz 12 des HoOhenniveaus 14 =zum Bezugsni-
veau 9 entspricht bei der Lichtgquelle 8 auf der untersten

Leiterplatte 2 der Dicke 17 der Lichtquelle 8, da diese
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hier direkt auf der Oberfldche 16 der untersten Leiter-

platte 2 angeordnet ist.

Der Hohenversatz 12 des HoOhenniveaus 14 =zum Bezugsni-
veau 9 entspricht bei der Lichtgquelle 8 auf der mittleren
Leiterplatte 2 der ersten Stufenhdhe 23 der ersten Stu-
fe 21 plus der Dicke 17 der Lichtquelle 8, da diese di-
rekt auf der Oberflache 16 der mittleren Leiterplatte 2

angeordnet ist.

Der Hohenversatz 12 des HoOhenniveaus 14 =zum Bezugsni-
veau 9 entspricht bei der Lichtquelle 8 auf der obersten
Leiterplatte 2 der ersten Stufenhdhe 23 plus der zweiten
Stufenhoéhe 27 plus der Dicke 17 der Lichtquelle 8, da
diese direkt auf der Oberfldche 16 der obersten Leiter-

platte 2 angeordnet ist.

Die mittels des "Sandwich" realisierten voneinander ver-
schiedenen Hohenniveaus 14 werden hier Jjeweils mittels
einer Durchkontaktierung 28, mittels Drahtbonden 22 und
mittels einer oder mehreren Lotverbindungen 30 tberwun-
den, beziehungsweise wird so eine elektrische Verbindung

der einzelnen Leiterplatten 2 zueinander hergestellt.

Eine in Fig. 6 dargestellte Lichtverteilung mit einer
Hell-/Dunkelgrenze zeigt einen ersten Lichtbereich 32 und
einen daran angrenzenden zweiten Lichtbereich 34. Ein
erster Bereich 36, in dem die Hell-/Dunkelgrenze reali-
siert 1ist, begrenzt den ersten Lichtbereich 32 und ein
zweliter Bereich 38, in dem weiter die Hell-/Dunkelgrenze

realisiert ist, begrenzt den zweiten Lichtbereich 34.

Eine in Fig. 7 dargestellte Lichtquellenanordnung zeigt

zwel Beleuchtungseinrichtungen 40 mit als LEDs ausgebil-
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deten Lichtquellen 8, die die in Fig. 6 dargestellte

Lichtverteilung erzeugen.

Eine erste LED-Gruppe 42 enthdlt die LEDs 8 flur den ers-

ten Lichtbereich 32 und den zweiten Lichtbereich 34.

Eine zweite LED-Gruppe 44 enthalt die LEDs 8 flir den ers-
ten Bereich 36 mit der Hell-/Dunkelgrenze und den zweiten

Bereich 38 mit der Hell-/Dunkelgrenze.

Um ein diffuses Lichtbild =zu erzeugen, bei dem keine
dunklen Striche zu sehen sind, ist die erfindungsgemialie
Lichtguellenanordnung 1 gemal einem vierten Ausfihrungs-
beispiel derart angewendet, dass die erste LED-Gruppe 42
auf einem hoheren Hohenniveau 14 angeordnet ist, als ein
Bezugsniveau der beiden LED-Gruppen 42, 44 ohne die er-
findungsgemalle Lichtquellenanordnung, wobei das Bezugsni-
veau auf einem urspriinglich gemeinsamen Hohenniveau 14
der beiden LED-Gruppen 42, 44 liegt. Dies fihrt zur Dar-
stellung eines unscharfen Bereichs in der Lichtverteilung
und so zu dem diffusen Lichtbild ohne die ansonsten er-

zeugten dunklen Striche.

Die zweite LED-Gruppe 44 verbleibt hier auf dem urspring-
lichen HOhenniveau 14, konnte aber alternativ dazu auf
einem im Vergleich zu dem BRezugsniveau lediglich gering-
fligig hoheren HoOhenniveau 14 angeordnet sein. Dies fihrt
in beiden Fallen zu einem scharfen Bereich in der Licht-

verteilung.

Hier nicht erwdhnte Elemente der Fig. 6 und Fig. 7 sind

in der DE 10 2012 022282 Al beschrieben.

Die in Fig. 8 dargestellten Lichtquellen 8, hier als eine

vierreihige LED-Chipreihe 46 mit einer ersten Gruppe 48
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LEDs mit zwei Chipreihen und einer zweiten Gruppe 50 LEDs
mit zwel Chipreihen ausgebildet, realisieren Jje

LED-Gruppe 48, 50 eine unterschiedliche Lichtverteilung.

Die LEDs 8 der beiden LED-Gruppen 48, 50 haben eine
rechteckige Form, wobei eine jeweilige lange Seitenkante
der LEDs 8 der ersten LED-Gruppe 48 langer ist als eine
jeweilige lange Seitenkante der ILEDs 8 der =zweiten
LED-Gruppe 50 und eine jeweilige kurze Seitenkante der
LEDs 8 der ersten LED-Gruppe 48 kiirzer ist als eine je-
weilige kurze Seitenkante der LEDs 8 der zwelten

LED-Gruppe 50.

Die erste LED-Gruppe 48 hat eine Nebellichtfunktion und
eine Tagfahrlichtfunktion. Die zweite LED-Gruppe 50 hat
eine Tagfahrlichtfunktion. Die Tagfahrlichtfunktion ist
hier stets abwechselnd mit der Nebellichtfunktion akti-
viert, somit ist entweder die erste LED-Gruppe 48 oder

die zweite LED-Gruppe 50 betrieben.

Um mit der zweiten LED-Gruppe 50 ein diffuses Lichtbild
fiir die Tagfahrlichtfunktion zu erzeugen, ist die erfin-
dungsgemaBe Lichtquellenanordnung gemdll einem siebten
Ausfihrungsbeispiel derart angewendet, dass die zweite
LED-Gruppe 50 auf einem hoheren Hohenniveau 14 angeordnet
ist, als ein Bezugsniveau 9 der vierreihigen
LED-Chipreihe 46 ohne die erfindungsgemédle Lichtguellena-
nordnung, wobeil das Bezugsniveau 9 auf einem urspringlich
gemeinsamen Hohenniveau 14 der ersten LED-Gruppe 48 und
der =zweiten LED-Gruppe 50 liegt. Mit anderen Worten hat
das Hohenniveau 14 der zweiten LED-Gruppe 50 einen groRe-
ren Hohenversatz 12 zum Bezugsniveau 9 als das Hohenni-

veau 14 der ersten LED-Gruppe 48. Dies fiithrt zur Darstel-
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lung eines unscharfen Bereichs in der Lichtverteilung und
so zu dem gewlinschten diffusen Lichtbild fir die Tagfahr-
lichtfunktion zum Unterschied einer flir eine Nebellicht-
funktion bendtigte Hell-/Dunkelgrenze der ersten

LED-Gruppe 48

Eine (nicht dargestellte) zugehdrige Optik hat eine Fo-
kalebene auf Hohe des Hohenniveaus 14 der ersten
LED-Gruppe 48, insbesondere auf HOhe der Lichtabstrahl-
flachen 7 der LEDs 8 der ersten LED-Gruppe 48.

Die in Fig. 9 dargestellten Lichtquellen 8 sind hier als
eine LED-Gruppe fir Abblendlicht 52 und eine LED-Gruppe
flir Fernlicht 54 ausgebildet.

Darauf ist die erfindungsgemaBe Lichtquellenanordnung ge-
mal einem achten Ausfithrungsbeispiel derart angewendet,
dass eine oder mehrere der Lichtquellen 8, die =zur
LED-Gruppe fiur Abblendlicht 52 gehéren, auf einem hdheren
Hohenniveau 14 angeordnet ist/sind, als ein Bezugsniveau
der beiden LED-Gruppen 52, 54 ohne die erfindungsgemale
Lichtguellenanordnung, wobei das Bezugsniveau auf einem
urspringlich gemeinsamen Hohenniveau 14 der LED-Gruppe
fiir Abblendlicht 52 und der LED-Gruppe flur Fernlicht 54
liegt. Mit anderen Worten hat das HO6henniveau 14 der
LED-Gruppe fiur Abblendlicht 52 einen grdlReren HOhenver-
satz 12 zum Bezugsniveau 9 als das Hohenniveau 14 der

LED-Gruppe fir Fernlicht 54.

Eine (nicht dargestellte) zugehdrige Optik hat eine Fo-
kalebene auf Hohe des Hohenniveaus 14 der LED-Gruppe fiur
Abblendlicht 52, insbesondere auf Hohe der Lichtabstrahl-
fladchen 7 der LEDs 8 der LED-Gruppe fir Abblendlicht 52.
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Mittels der auf die LED-Gruppen 52, 54 wie beschrieben
angewendeten erfindungsgemédfen Lichtquellenanordnung sind
mindestens ein diffuser Bereich flur die LED-Gruppe flur
Fernlicht 54, insbesondere fir eine Fernlichtfunktion,
realisierbar. Weiter ist damit mindestens ein scharfer
Bereich fir die LED-Gruppe fir Abblendlicht 52, insbeson-

dere fiir eine Abblendlichtfunktion, realisierbar.

Die LED-Gruppe fiur Abblendlicht 52 kann hier gleichzeitig
mit der LED-Gruppe flir Fernlicht 54 betrieben sein, ins-
besondere bei aktivieren einer Fernlichtfunktion. Bei-
spielsweise bei aktivierter Abblendlichtfunktion ist die

LED-Gruppe fiur Abblendlicht 52 alleine betrieben.

Offenbart ist eine Lichtguellenanordnung mehrerer Licht-
quellen, bei der mittels einer Anordnung von mindestens
zwel der Lichtquellen auf voneinander unterschiedlichen
Hohenniveaus Jjeweilige Lichtabstrahlflachen der Licht-
quellen radumlich voneinander getrennt angeordnet sind um
insbesondere ein sogenanntes "Ubersprechen" von den, ins-
besondere benachbart zueinander angeordneten, Lichtquel-

len zu reduzieren oder zu verhindern.
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ANSPRUCHE

Lichtguellenanordnung fiir ein Fahrzeug, wobei mehre-
re Lichtquellen (8) nebeneinander auf einem Sub-
strat (2) vorgesehen sind, dadurch gekennzeichnet,
dass zur raumlichen Trennung einer jeweiligen Licht-
abstrahlflache (7) der Lichtguellen (8) mindestens
zwel der Lichtgquellen (8) auf voneinander verschie-
denen Hohenniveaus (14) bezlglich eines Bezugsni-

veaus (9) des Substrats (2) angeordnet sind.

Lichtguellenanordnung nach Anspruch 1, wobei
ein Teil der Lichtgquellen (8) auf einem derartigen
Hohenniveau (14) angeordnet ist, dass Licht von die-
sem Teil der Lichtquellen (8) mittels einer den
Lichtquellen (8) nachgeordneten Optik scharf abge-
bildet ist und ein anderer Teil der Lichtquellen (8)
auf einem anderen Hohenniveau (14) angeordnet ist,
so dass Licht von dem anderen Teil der Lichtquellen

(8) mittels der Optik unscharf abgebildet ist.

Lichtguellenanordnung nach Anspruch 1, wobei mindes-
tens eine Lichtquellengruppe (42, 44, 52, 54) wvon
jeweils mehreren der Lichtquellen (8) gebildet ist,

deren Hbhenniveau (14) untereinander gleich ist.
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Lichtguellenanordnung nach Anspruch 3, wobei das Ho-
henniveau (14) der Lichtquellen (8) der mindestens
einen Lichtquellengruppe (42, 44, 52, 54) gleich ist
wie das Hohenniveau (14) der Lichtquellen (8) min-
destens einer anderen Lichtquellengruppe (42, 44,
52, 54), oder wobei das Hohenniveau (14) der Licht-
quellen (8) der mindestens einen Lichtgquellengrup-
pe (42, 44, 52, 54) wvon dem HOhenniveau (14) der
Lichtquellen (8) mindestens einer anderen Lichtquel-

lengruppe (42, 44, 52, 54) verschieden ist.

Lichtguellenanordnung nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, wobei eine Form mindestens eines Teils
der mehreren HOhenniveaus (14) als im Wesentlichen
treppenartig oder 1im Wesentlichen schachbrettartig
oder eine im Wesentlichen vieleckig oder im Wesent-
lichen unregelmalig ausgebildet ist, oder im Wesent-
lichen konzentrische Ringe oder im Wesentlichen ein-

zelne Pfosten aufweist.

Lichtgquellenanordnung nach Anspruch 5, wobei die
Form mindestens eines Teils der mehreren HOhenni-
veaus (14) mindestens einen im Wesentlichen linearen
und/oder im Wesentlichen nicht-linearen Anstieg

und/oder Abfall der Hbhenniveaus (14) aufweist.

Lichtguellenanordnung nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, wobei benachbart zueinander angeordnete
Lichtgquellen (8) aneinander angrenzend oder vonei-

nander beabstandet angeordnet sind.
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Lichtguellenanordnung nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, wobei in dem Substrat (2) mindestens eine
Aussparung (4) vorgesehen ist, in der ein Inlay (6)
zum darauf Anordnen mindestens einer der Lichtquel-
len (8) aufgenommen ist, und wobei das Inlay (6) =zur
Realisierung des jeweiligen Hohenniveaus (14) eine
Hohendifferenz (15) zu dem Bezugsniveau (9) des Sub-

strats (2) aufweist.

Lichtguellenanordnung nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, wobei das Substrat als ein im Wesentli-
chen treppenartiger Kiuhlkorper (2) ausgebildet ist,
der eine oder mehrere Stufen (21, 25) mit jeweils
einer Hohendifferenz (15) zum Bezugsniveau (9) des

Kihlkorpers (2) aufweist.

Lichtguellenanordnung nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, wobei ein Hohenversatz (12) des HoOhenni-
veaus (14) zu dem Bezugsniveau (9) des Substrats (2)
umso kleiner gewahlt ist, je scharfer ein Licht der
Lichtguellen (8) abgebildet werden soll, und/oder
wobei ein Hohenversatz (12) des Hbohenniveaus (14) zu
dem Bezugsniveau (9) des Substrats (2) umso groéBer
gewahlt ist, je unscharfer ein Licht der Lichtquel-

len (8) abgebildet werden soll.

Lichtguellenanordnung nach Anspruch 10, wobei der
Hohenversatz (12) einen Wert 1im Wertebereich von

10 uym bis 10 mm besitzt.
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Lichtguellenanordnung nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, wobei zur Ausbildung des jeweiligen HO-
henniveaus (14) ein Distanzstick (24) zwischen den
jeweiligen Lichtgquellen (8) wund dem Substrat (2)

vorgesehen ist.

Lichtguellenanordnung nach Anspruch 12, wobei das
Distanzstiick (24) aus elektrisch nicht-leitendem Ma-
terial Dbesteht und zur Realisierung einer elektri-
schen Verbindung eine Metallisierung einer Oberseite
und/oder einer Unterseite des Distanzstlicks (24) und
eine Durchkontaktierung (28) vorgesehen ist, oder
eine elektrische Verbindung mittels Drahtbonden (22)

realisiert ist.

Lichtquellenanordnung nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, wobei mindestens ein Teil der mehreren
Lichtquellen (8) und/oder deren Lichtabstrahlfla-
chen (7) parallel =zueinander und/oder parallel zu
dem Substrat (2) ausgerichtet ist, oder wobei min-
destens ein Teil der mehreren Lichtgquellen (8)
und/oder deren Lichtabstrahlflédchen (7) schiefwink-
lig =zueinander und/oder schiefwinklig =zu dem Sub-

strat (2) ausgerichtet sind.

Beleuchtungseinrichtung fir ein Fahrzeug, dadurch
gekennzeichnet, dass eine Lichtquellenanordnung nach

einem der vorhergehenden Anspriiche vorgesehen ist.



WO 2017/211530 PCT/EP2017/061180

116

Fig. 1

19 17\

Vs
91 16\ L 15 22‘# 1O/N \ SZO

~




PCT/EP2017/061180

____________

]

1€

T W PP S N

]

0¢

WO 2017/211530




WO 2017/211530 PCT/EP2017/061180

3/6
1\ Fig. 3
l 14
AN ! ‘/17 \
| _
20 \/22 31\\,
\ N I14 | : ‘“/27 h "
2N \ |~—s SN ‘ /

A\ A




WO 2017/211530 PCT/EP2017/061180

416

Fig. 5
8 1
14
28 8
22y T / 14
g 30, \| 7 l ~ / \
14 \72 l‘ 17y 16 /12
Ya i — T — L\_, k
" 17«} , 17 25 2 ,_/16 y 27 9,16
2= / 12 21~—1—~—2 v~23.15 (rr f
T




WO 2017/211530 PCT/EP2017/061180

5/6




PCT/EP201

WO 201

Fig. 8

6/6

|||||||||||||||||||||||||||||||||||

o |

—

_
oo |

(.mlll

i K
0 _
1 i

| e
_ H
oo N |
(TI/ .8




INTERNATIONAL SEARCH REPORT

International application No

PCT/EP2017/061180
A. CLASSIFICATION OF SUBJECT MATTER
INV. F21S8/10 HO1L25/075 F21Y115/10 F21Y107/50 HO5K1/02
HO5K3/00
ADD.

According to International Patent Classification (IPC) or to both national classification and IPC

B. FIELDS SEARCHED

F21Y F21S HOIL HO5K

Minimum documentation searched (classification system followed by classification symbols)

Documentation searched other than minimum documentation to the extent that such documents are included in the fields searched

EPO-Internal, WPI Data

Electronic data base consulted during the international search (name of data base and, where practicable, search terms used)

C. DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT

12 January 2012 (2012-01-12)
paragraphs [0038] - [0041],
figures 1-20

Category™ | Citation of document, with indication, where appropriate, of the relevant passages Relevant to claim No.
X US 20147016340 Al (CHO YUN MIN [KR] ET AL) 1,3-9,
16 January 2014 (2014-01-16) 12-15
Y figures 1-39%e 2,10,11
paragraphs [0082], [0083], [0113],
[0184], [0317] - [0326], [0560] - [0616]
Y JP 2011 249183 A (KOITO MFG CO LTD) 2,10,11
8 December 2011 (2011-12-08)
abstract; figures 1-5
A US 2012/007076 Al (CHO YUN MIN [KR]) 8,12,13

[0075] ;

_/__

Further documents are listed in the continuation of Box C.

See patent family annex.

* Special categories of cited documents :

"A" document defining the general state of the art which is not considered
to be of particular relevance

"E" earlier application or patent but published on or after the international
filing date

"L" document which may throw doubts on priority claim(s) or which is
cited to establish the publication date of another citation or other
special reason (as specified)

"O" document referring to an oral disclosure, use, exhibition or other
means

"P" document published prior to the international filing date but later than
the priority date claimed

"T" later document published after the international filing date or priority
date and not in conflict with the application but cited to understand
the principle or theory underlying the invention

"X" document of particular relevance; the claimed invention cannot be
considered novel or cannot be considered to involve an inventive
step when the document is taken alone

"Y" document of particular relevance; the claimed invention cannot be
considered to involve an inventive step when the document is
combined with one or more other such documents, such combination
being obvious to a person skilled in the art

"&" document member of the same patent family

Date of the actual completion of the international search

18 July 2017

Date of mailing of the international search report

28/07/2017

Name and mailing address of the ISA/

European Patent Office, P.B. 5818 Patentlaan 2
NL - 2280 HV Rijswijk

Tel. (+31-70) 340-2040,

Fax: (+31-70) 340-3016

Authorized officer

Giraud, Pierre

Form PCT/ISA/210 (second sheet) (April 2005)

page 1 of 2




INTERNATIONAL SEARCH REPORT

International application No

BYOUNG JAE [KR])
5 October 2006 (2006-10-05)
abstract; figures 1-5

PCT/EP2017/061180
C(Continuation). DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT
Category™ | Citation of document, with indication, where appropriate, of the relevant passages Relevant to claim No.
X EP 2 620 694 A2 (KOITO MFG CO LTD [JP]) 1,3-7,
31 July 2013 (2013-07-31) 9-11,14,
15
paragraphs [0065] - [0072]; figures 1, 10
X DE 10 2010 041114 Al (OSRAM AG [DE]) 1,3-5,7,
22 March 2012 (2012-03-22) 9,12-15
the whole document
X JP 2011 090903 A (KOITO MFG CO LTD) 1,5-8,
6 May 2011 (2011-05-06) 10-15
abstract; figures 1-8
A JP 2013 168434 A (KOITO MFG CO LTD) 1-15
29 August 2013 (2013-08-29)
figures 1-8
A WO 2014/032071 Al (ZIZALA LICHTSYSTEME 2,10,11
GMBH [AT]) 6 March 2014 (2014-03-06)
page 2; figures 1-5
A US 2007/164291 Al (KIM GI-CHERL [KR] ET 8
AL) 19 July 2007 (2007-07-19)
abstract; figures 1-4
A US 2013/128579 Al (CHANG CHIH-HAO [TW]) 12,13
23 May 2013 (2013-05-23)
abstract; figures 1-6
A WO 2006/104325 ALl (SAILUX INC [KR]; PARK 8

Form PCT/ISA/210 (continuation of second sheet) (April 2005)

page 2 of 2




INTERNATIONAL SEARCH REPORT

Information on patent family members

International application No

PCT/EP2017/061180
Patent document Publication Patent family Publication

cited in search report date member(s) date

US 2014016340 Al 16-01-2014 JP 2014019436 A 03-02-2014
KR 20140009923 A 23-01-2014
US 2014016340 Al 16-01-2014

JP 2011249183 A 08-12-2011  NONE

US 2012007076 Al 12-01-2012 CN 102456681 A 16-05-2012
EP 2447595 Al 02-05-2012
JP 2012094842 A 17-05-2012
US 2012007076 Al 12-01-2012

EP 2620694 A2 31-07-2013 (N 103216777 A 24-07-2013
EP 2620694 A2 31-07-2013
JP 5801731 B2 28-10-2015
JP 2013152816 A 08-08-2013

DE 102010041114 Al 22-03-2012 DE 102010041114 Al 22-03-2012
WO 2012038172 Al 29-03-2012

JP 2011090903 A 06-05-2011  NONE

JP 2013168434 A 29-08-2013  JP 5940829 B2 29-06-2016
JP 2013168434 A 29-08-2013

WO 2014032071 Al 06-03-2014 AT 513341 Al 15-03-2014
CN 104620044 A 13-05-2015
EP 2893249 Al 15-07-2015
JP 2015526868 A 10-09-2015
MX 338250 B 07-04-2016
US 2015226395 Al 13-08-2015
WO 2014032071 Al 06-03-2014

US 2007164291 Al 19-07-2007 KR 20070076220 A 24-07-2007
US 2007164291 Al 19-07-2007

US 2013128579 Al 23-05-2013  NONE

WO 2006104325 Al 05-10-2006 KR 20060105225 A 11-10-2006
WO 2006104325 Al 05-10-2006

Form PCT/ISA/210 (patent family annex) (April 2005)




INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT

Internationales Aktenzeichen

PCT/EP2017/061180

A. KLASSIFIZIERUNG DES ANMELDUNGSGEGENSTANDE!

S
INV. F2158/10 HO1L25/075 F21Y115/10 F21Y107/50 HO5K1/02
HO5K3/00
ADD.

Nach der Internationalen Patentklassifikation (IPC) oder nach der nationalen Klassifikation und der IPC

B. RECHERCHIERTE GEBIETE

Recherchierter Mindestprufstoff (Klassifikationssystem und Klassifikationssymbole )

F21Y F21S HOIL HO5K

Recherchierte, aber nicht zum Mindestprifstoff gehérende Veréffentlichungen, soweit diese unter die recherchierten Gebiete fallen

Waéhrend der internationalen Recherche konsultierte elektronische Datenbank (Name der Datenbank und evtl. verwendete Suchbegriffe)

EPO-Internal, WPI Data

C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN

Kategorie* | Bezeichnung der Veréffentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile Betr. Anspruch Nr.

X US 20147016340 Al (CHO YUN MIN [KR] ET AL) 1,3-9,
16. Januar 2014 (2014-01-16) 12-15

Y Abbildungen 1-39e 2,10,11
Absdatze [0082], [0083], [0113], [0184],
[0317] - [0326], [0560] - [0616]

Y JP 2011 249183 A (KOITO MFG CO LTD) 2,10,11
8. Dezember 2011 (2011-12-08)
Zusammenfassung; Abbildungen 1-5
A US 2012/007076 Al (CHO YUN MIN [KR]) 8,12,13
12. Januar 2012 (2012-01-12)
Absdatze [0038] - [0041], [0075];
Abbildungen 1-20

_/__

Weitere Verdffentlichungen sind der Fortsetzung von Feld C zu entnehmen Siehe Anhang Patentfamilie

* Besondere Kategorien von angegebenen Veréffentlichungen "T" Spétere Veréffept__lichung, die r_1_ach dem internationalen Anmeldedatum
"A" Verdffentlichung, die den allgemeinen Stand der Technik definiert, oder dem Prioritatsdatum verdffentlicht worden ist und mit der
aber nicht als besonders bedeutsam anzusehen ist Anmeldung nicht kollidiert, sondern nur zum Verstéandnis des der
v e . . Erfindung zugrundeliegenden Prinzips oder der ihr zugrundeliegenden
E" frihere Anmeldung oder Patent, die bzw. das jedoch erst am oder nach Theorie angegeben ist

dem internationalen Anmeldedatum versffentlicht worden ist "X" Veréffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung

"L" Veréffentlichung, die geeignet ist, einen Prioritatsanspruch zweifelhaft er- kann allein aufgrund dieser Veroéffentlichung nicht als neu oder auf
scheinen zu lassen, oder durch die das Veréffentlichungsdatum einer erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet werden

anderen im Recherchenbericht genannten Versffentlichung belegt werden myu Versffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung
soll oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie kann nicht als auf erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet

.., ausgefuhr) o R werden, wenn die Versffentlichung mit einer oder mehreren
O" Verbffentlichung, die sich auf eine mindliche Offenbarung, ) Versffentlichungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und
eine Benutzung, eine Ausstellung oder andere MaBnahmen bezieht diese Verbindung fiir einen Fachmann naheliegend ist

"P" Veréffentlichung, die vor dem internationalen Anmeldedatum, aber nach

dem beanspruchten Prioritatsdatum versffentlicht worden ist "&" Versffentlichung, die Mitglied derselben Patentfamilie ist

Datum des Abschlusses der internationalen Recherche Absendedatum des internationalen Recherchenberichts

18. Juli 2017 28/07/2017

Name und Postanschrift der Internationalen Recherchenbehérde Bevoliméchtigter Bediensteter

Europaisches Patentamt, P.B. 5818 Patentlaan 2
NL - 2280 HV Rijswijk

Tel. (+31-70) 340-2040, . .
Fax: (+31-70) 340-3016 Giraud, Pierre
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INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT

Internationales Aktenzeichen

BYOUNG JAE [KR])
5. Oktober 2006 (2006-10-05)
Zusammenfassung; Abbildungen 1-5

PCT/EP2017/061180

C. (Fortsetzung) ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN

Kategorie* | Bezeichnung der Veréffentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile Betr. Anspruch Nr.

X EP 2 620 694 A2 (KOITO MFG CO LTD [JP]) 1,3-7,
31. Juli 2013 (2013-07-31) 9-11,14,

15

Absédtze [0065] - [0072]; Abbildungen 1, 10

X DE 10 2010 041114 Al (OSRAM AG [DE]) 1,3-5,7,
22. Marz 2012 (2012-03-22) 9,12-15
das ganze Dokument

X JP 2011 090903 A (KOITO MFG CO LTD) 1,5-8,
6. Mai 2011 (2011-05-06) 10-15
Zusammenfassung; Abbildungen 1-8

A JP 2013 168434 A (KOITO MFG CO LTD) 1-15
29. August 2013 (2013-08-29)
Abbildungen 1-8

A WO 2014/032071 Al (ZIZALA LICHTSYSTEME 2,10,11
GMBH [AT]) 6. Mdrz 2014 (2014-03-06)
Seite 2; Abbildungen 1-5

A US 2007/164291 Al (KIM GI-CHERL [KR] ET 8
AL) 19. Juli 2007 (2007-07-19)
Zusammenfassung; Abbildungen 1-4

A US 2013/128579 Al (CHANG CHIH-HAO [TW]) 12,13
23. Mai 2013 (2013-05-23)
Zusammenfassung; Abbildungen 1-6

A WO 2006/104325 ALl (SAILUX INC [KR]; PARK 8

Formblatt PCT/ISA/210 (Fortsetzung von Blatt 2) (April 2005)
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INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT

Angaben zu Veroffentlichungen, die zur selben Patentfamilie gehéren

Internationales Aktenzeichen

PCT/EP2017/061180
Im Recherchenbericht Datum der Mitglied(er) der Datum der
angefihrtes Patentdokument Veroffentlichung Patentfamilie Veroffentlichung

US 2014016340 Al 16-01-2014 JP 2014019436 A 03-02-2014
KR 20140009923 A 23-01-2014
US 2014016340 Al 16-01-2014

JP 2011249183 A 08-12-2011  KEINE

US 2012007076 Al 12-01-2012 CN 102456681 A 16-05-2012
EP 2447595 Al 02-05-2012
JP 2012094842 A 17-05-2012
US 2012007076 Al 12-01-2012

EP 2620694 A2 31-07-2013 CN 103216777 A 24-07-2013
EP 2620694 A2 31-07-2013
JP 5801731 B2 28-10-2015
JP 2013152816 A 08-08-2013

DE 102010041114 Al 22-03-2012 DE 102010041114 Al 22-03-2012
WO 2012038172 Al 29-03-2012

JP 2011090903 A 06-05-2011  KEINE

JP 2013168434 A 29-08-2013  JP 5940829 B2 29-06-2016
JP 2013168434 A 29-08-2013

WO 2014032071 Al 06-03-2014 AT 513341 Al 15-03-2014
CN 104620044 A 13-05-2015
EP 2893249 Al 15-07-2015
JP 2015526868 A 10-09-2015
MX 338250 B 07-04-2016
US 2015226395 Al 13-08-2015
WO 2014032071 Al 06-03-2014

US 2007164291 Al 19-07-2007 KR 20070076220 A 24-07-2007
US 2007164291 Al 19-07-2007

US 2013128579 Al 23-05-2013  KEINE

WO 2006104325 Al 05-10-2006 KR 20060105225 A 11-10-2006
WO 2006104325 Al 05-10-2006
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