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Langaton puhelinlaite - Trad18s telefonapparat

(57) Tiivistelmd

Yleisen puhelinverkon tilaajaliit&nt¥ kdsittdd pu-
helinkytkentdrasian (2) ja siihen liittyv&n langattoman
puhelinlaitteen (1). Puhelinkytkentilirasiassa ja siihen
liittyvéssd puhelinlaitteessa on kummassakin l&éhetin (4,
14) ja vastaanotin (3, 13).

Johtuen yksiselitteisestd jlrjestelystd kytkentira-
sian (2) ja sen puhelinlaitteen (1) v&lilli kutsuva l&-
hetin (esim. 14) l#hetti¥ muuttumattoman koodin, jota
verrataan kutsutun vastaanottimen (3) vertajilukytkennds-
sd vastaanottimen puoleiseen koodiin, jonka jHlkeen koo-
dien tdsmitessd tapahtuu kuittaus ("k#ttely") l¥hetts-
mdlld takaisin myd8s muuttumaton koodi, jota verrataan
vastakkaisessa vastaanottimessa (13) vastaanottimen puo-
leiseen koodiin. Tunnistamalla ja kuittaamalla koodi sa-
man tai toisen koodin kanssa kytket&lin yhteys puhelinver-
kosta (20} langattomaan puhelinlaitteeseen (1) tai pidin-
vastaiseen suuntaan.

Ldhettimet (4, 14) k¥yttlvdt yhteistd tai kunkin 1&-
hettimen omaa, kuitenkin jokatapauksessa muuttumatonta
koodia, joka on sisillytetty aina vastakkaiseen vastaan-
ottimeen (3, 13).



(57) Sammandrag

En abonnentanslutning i ett offentligt telefonnit
omfattar en telefonanslutningsdosa (2) och en tillh®ran-
de trddlYs telefonapparat (l). Telefonanslutningsdosan
och den ddrtill hSrande telefonapparaten uppvisar vardera
en sdndare (4, 14) och en mottagare (3, 13).

FOr entydig tillh8righet mellan anslutningsdosa (2)
och dennas apparat (1) sdnder den anropande s#dndaren
(t.ex. 14) en of¥rdnderlig kod, vilken jédmférs i en jdm-
ftrelsekoppling i den anropade mottagaren (3) med motta-
garsidans kod, varvid vid 8verensstdmning en kvittering
("shake hands") sker genom tillbakas#ndning av Hvenle-
des en ofSrénderlig kod, vilken i den motsatta mottaga-
ren (13) jdmfdrs med mottagarsidans kod. Vid kodindenti-
fiering och kvittering med densamma eller med en annan
kod, uppréttas f8rbindelsen mellan telefonndtet (20) till
den tr&dl¥sa telefonapparaten (1) eller i omv#nd rikt=-
ning.

Sdndarna (4, 14) f8rfogar ¥ver en gemensam eller
en f¥r varje s¥ndare individuell, men i varje fall of&r-
dnderlig kod, vilken alltid ingdr i den motsatta mottaga-
ren (3, 13).
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Tradlds telefonapparat

Keksintd koskee langatonta puhelinlaitetta sekd kiin-
tedd, yksinomaan puhelinlaitteeseen - tai tilaajaliitdnnén
toiminnallisesti rinnakkainkytkettyihin laitteisiin -
yhdistettyd puhelinkytkentidrasiaa puhelujen yhdistimiseksi
Yleisen puhelinverkon kautta, jolloin sekd puhelinlaite
ettd mydskin puhelinkytkentdrasia, joka on kytketty suo-
raan puhelinverkkoon, kummatkin kdsittdvdt lidhettimen ja
vastaanottimen.

Tietoliikennetekniikassa tunnetaan erilaisia jirjes-
telmid puhelujen vélittdmiseksi kahden keskustelukumppanin
vdlilld. Maailmanlaajuisiksi ulottuvia ovat langalliset
puhelinverkot. Langalliset puhelut ovat kuuluvuudeltaan
erikoisen salakuunteluvarmoja. Liikkuvien asemien vililli
kdytetddn mySs langatonta siirtoa. Langattomassa siirrossa
syntyy mahdollisuus salakuunteluun ilman suurta riskii sa-
lakuuntelua harjoittaville. Autopuhelinlaitteet yhdistdvit
vdlimatkan ajoneuvon ja puhelinkeskuksen vdlilld radio-
teitse, jolloin sy6ttd puhelinverkkoon tapahtuu puhelin-
keskustelussa, joka voi olla yhteydessid kaikkien liikku-
vien tilaajien kanssa.

Ndihin viimemainittuihin, radioteitse tapahtuviin yh-
teyksiin liittyvid ongelmia on kidsitelty US-patentissa
3 173 996, jossa kuvatussa laitteistossa on keskus seki
useita liittymid, esimerkiksi ajoneuvoissa, joiden liitty-
mien lukumddrd voi olla suurempi kuin kiytettivissi ole-
vien siirtokanavien md3iri. Jotta senvuoksi, ettd tietty
kanava on varattu tiettyd liittymd3ryhm33i varten, t&min
liittymdryhmdn liittymd3std tuleva puhelu ei estdisi saman
ryhmdn muista liittymist3 tulevia puheluja, silloin kun
muissa ryhmissd on vapaita kanavia, on kyseisessi paten-
tissa ehdotettu, ettd keskuksessa merkitiddn aina vapaa ka-
nava, jolle seuraava puhelu kytketdin. Liittym&t havain-
noivat jatkuvasti vapaana olevaa kanavaa ja pysyvadt silléd.
Mikd1li kanavaa kdyteti#in, merkitsee keskus seuraavan va-

paana olevan kanavan. Kyseinen systeemi edellyttii ndinol-
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len kanavan varauksen ohjausta keskuksen toimesta.

US-patentissa no 3 351 714 kuvattu systeemi perustuu
edellikuvattuun periaatteeseen ja siind on esitetty kyt-
kentipiirejid, jotka mahdollistavat nopeamman ja varmemman
puhelujen kierron.

Keksintd lidhtee langallisesta siirtojdrjestelméstd.
Tavallisessa puhelinliitdnnidssd kulkee verkkoon kuuluva
siirtojohto puhelinkytkentdrasiaan, joka on yhdistetty pu-
helinlaitteeseen monisiikeiselld kaapelilla. Tietyissi ra-
joissa on puhelinlaitteen jirjestely tai sijoitus jousta-
va. Ensi sijassa ndmi rajat mddrdd kaapelin pituus. Vaih-
toehtoisesti on myds jidrjestetty useita laitepistorasioita
siten, ettd puhelinlaitteen toiminta-aluetta voidaan suu-
rentaa. Verkkoon sidotuilla laitteilla ei ollut pitk&&n
aikaan kuitenkaan mahdollista valita vapaasti puhelinlait-
teen sijaintia riippumatta kriteereistd "kaapelin pituus
ja pistorasian sijainti". Verkkoon sidotussa puhelinjar-
jestelmidssd uudenaikaisimpaan rakennevaiheeseen kuuluu,
etti siirtomatka tilaajan alueella, siis puhelinkytkentd-
rasian ja puhelinlaitteen vdlilld tapahtuu langattomasti.
Niin puhelinlaite voidaan asunnon, konttorin tai talon
alueella ottaa mukaan kaikkialle sinne, missd oleskellaan
jonkin aikaa, jotta sielld voidaan ottaa vastaan puheluja
seki itse ottaa puheluja.

Saksalaisessa kuulutusjulkaisussa no 1 226 650 on ku-
vattu tihin langattomaan siirtojdrjestelmddn kuuluvaa pu-
helinlaitetta, jossa liittymdaseman kytkentdrasian ja lan-
gattoman kisipuhelimen vélinen signaali siirretddn modu-
loidun kantajasignaalin avulla. Kytkentdrasian l&hetin ja
kisipuhelimen vastaanotin toimivat ensimmiiselld kantotaa-
juudella, ja toisella kantotaajuudella toimivat kdsipuhe-
limen ldhetin ja kytkentdrasian vastaanotin. Systeemissd
on yksityistaajuuksia, jotka varataan liittymdasemalle.

EP-hakemusjulkaisun 0 051 726 mukaan on julkisen puhe-

linverkon tilaajaliittym#dn sijoitettu toinen, langaton
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liittymd, joka on yhdistetty radioteitse, ultriddnen tai
valosignaalin avulla tilaajaliittymidin. Langaton liittymi
voi julkaisun mukaan olla sijoitettuna rannekelloon, tas-
kukelloon tai vastaavaan. Puhelun siirto tapahtuu valin-
naisilla taajuuksilla ja se voidaan suorittaa tunnussanoija
vaihtamalla lukitussa muodossa.

Tdllaiset tunnetut laitteet edellyttdvdt, ettd kidy-
tettdvdnd on riittdvdsti taajuuksia, jotta jokaiselle ti-
laajalle voidaan jdrjestdd oma taajuus (yksityistaajuus).
Tdtd ehtoa ei kuitenkaan voida kdytdnndssid tdyttdd, silld
viranomaisten taholta voidaan antaa tdhidn tarkoitukseen
vain vdhdinen md3drd puhekanavia. Jos esim. vain 40 puheka-
navaa on kdytettdvissd, silloin on selvdd, ettd sellaisel-
la jdrjestelmdlld ei olisi kaupunkialueella mitd3n mahdol-
lisuuksia. - Ndissd tunnetuissa systeemeissd ei ole ndin-
ollen otettu huomioon kidytettidvissd olevan vdhdlukuisen
kanavamddrdn optimaalista hyvdksikdyttd8d mahdollisimman
suurella varmuudella virhekytkent&jen vdlttédmiseksi.

Autopuhelinlaitteet seuraavat toista p&&dmiddrdid. Ndihin
laitteisiin kuuluu yksi tai useampia kiinteitd asemia,
joihin liittyy aina suuri mi#idri liikkuvia asemia ajoneu-
voissa. Tdssd on ratkaistava tehtdvid johtaa puhelu, joka
saapuu kiintedlle asemalle lankaa my&ten, vastaten puhelun
etukdteen asettamaa "osoitetta" edelleen oikeaan liikku-
vaan vastaanottimeen joukosta valittavia tilaajia. Kiin-
tedlld asemalla muunnetaan lankaa pitkin saapunut osoite
useiden siihen kuuluvien liikkuvien asemien puitteissa,
joiden kanssa kiinted asema voi olla yhteydessd, yhtd eri-
koista osoitetta vastaavaksi koodiksi. Kaikki liikkuvat
asemat vastaanottavat koodin ja vertaavat sitd aseman koo-

diin. Vain yksi liikkuva asema, joka tunnistaa koodin
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omakseen, kytkee yhteyden.

Tillaiset tunnetut laitteet kdsittdvdt niinmuodoin
langattoman valintajdrjestelmén. Kiinted asema voi ai-
kaansaada yhteyden hyvin moniin liikkuviin asemiin. Saa-
puvan puhelun ja sen osoitteen perusteella koodi tutki-
taan vastaanottimen valitsemiseksi.

Keksinndn mukaisissa laitteissa muodostaa tilaaja-
kytkentdrasia langattoman puhelinlaitteen kanssa toimin-
nallisesti erottamattoman parin. Kytkentdrasia voi olla
yhteydessd vain siihen liittyvaén puhelinlaitteen kanssa.
Joka tapuaksessa puhelinlaitteeseen voidaan oheenjdrjes-
t34 lisidpuhelinkoneita, joilla kuitenkin kaikilla on sa-
ma numero. Valintamahdollisuutta tilaajaa ajatellen td-
min siirtomatkan sisipuolella ei ole. Se joutuisi jo en-
nen puhelun kytkentédrasiaan saapumista automaattikeskuk-
seen.

Keksinnbén pd&mddrdnd on minkd tahansa tarjolla olevan
kanavan kaksoisk&ytdn vdlttiminen ja sen poissulkeminen,
ettd ldhtevd puhelu kulkee naapurin kytkentdrasian seké
siihen liitetyn maksunlaskijan kautta seka vield sala-
kuunteluturvallisuuden varmistaminen. Tdmd varmistetaan
siten, ettd lihettimessd on koodilaite koodin siirtdmi-
seksi kanavaan, jonka vastaanotin tunnistaa vapaaksi, jol-
loin koodi on laitekohtainen ja riippumaton valitusta pu-=

helintilaajan 1liitdntdnumerosta, ettd vastaanottimessa

"on lihettimen pyyhk#isyetsintédlaite erotuksella vapaiden

ja varattujen kanavien vdlilld joukosta annettuja siirto-
kanavia tai siirtokanavapareja, ja ettd vastaanotin on ai-
na varustettu vertailukytkenn#lld siirretyn invariantin
koodin tunnistamiseksi ja vertaamiseksi vastaanottimen koo-
diin, ja ettd aina on aikaansaatu kytkentd langattoman
yhteyden kytkemiseksi koodien tismitessd vertailukytken-
nissi, erikoisesti dupleksikédytossd puhelinlaitteen ja
puhelinkytkentdrasian vdlilla. TH5113 kytkent#jdrjestelyl-
13 estetddn se, ettd jokaiselle puhelinlaitteelle yhdessd
siihen liittyvin puhelinkytkentdrasian kanssa taytyy jdr-
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jestdd kiinted ldhetys- ja vastaanottotaajuus. Kun puhe-
lu on siirrettivid puhelinlaitteeseen langattomasti, sil-
loin ldhetin puhelinkytkentdrasiassa varaa skannaavan vas-
taanottimen vapaaksi tunnistaman kanavan ja ldhettdd koo-
din. Vastaanotin puhelinlaitteessa toimii jatkuvasti la-
hettimen pyyhkéisyetsignéllé (skannerikdytd1lld) , tunnus-
telee perdkkidin jokaista varattua kanavaa ja tunnistaa,
jos sen oma koodi (esim. 15 bitin koodi) on kyseessd. JOS
niin on, silloin se antaa tdlld tai muulla koodilla mer-
kin takaisin kytkentdrasiaan, ja langaton dupleksiyhteys
kytketddn puhelinverkkoon ja puhelu johdetaan puhelinlait-
teeseen.

Jos pdinvastoin puhelu tulee johtaa ulos langattomas-
ta puhelinlaitteesta, silloin puhelinlaitteen l&hetin va-
raa sen oman skanaavan vastaanottimen vapaaksi tunnista-
man kanavan ja ldhett#dd koodin. My&skin puhelinkytkenta-
rasian vastaanotin tydskentelee jatkuvasti lihettimen pyyh-
kdisyetsinndlla (skannerikdyt$1l4d) . Se tunnistaa vertailu-
kytkenndn kautta tédsmddmisen muistiin kiintedsti viedyn
koodin kanssa, jonka jdlkeen annetaan merkki takaisin tdl-
14 tai muulla koodilla ja yhteys puhelinverkkoon kytke-
tain. Lihettimen teho on riitt#vd kattamaan noin 50 m
alueen. Leikkautuminen naapurilaitteiden kanssa ei voi
johtaa virhekytkentdihin, silld vapaaksi tunnistetun ka-
navan kidyttimd koodaus sallii 15 bitin koodilla vdhintddn
30 000 yhdistelmd& muutoin rajoitetulla lihetinalueella.

Keksinndnmukaista kytkentdrasiaa voidaan siis joten-
kin verrata releeseen ilman omaa intelligenssid, kun taas
kiinte3d asema on tekniikan tasoltaan verrattavissa auto-
maattikeskukseen. Keksinndnmukainen "yiinted asema" (=kyt-
kentdrasia) muodostaa taloliitdnnan, joka on jdrjestet-
ty vain yhteen ainoaan kytkettyyn puhelinnumeroon. Kek-
sinndnmukainen pari, nimitt&in kytkentdrasia ja siihen
liittyvd puhelinlaite eivdt ole tekniikan tason mukaises-
ti kytkentdrasiassa valintatapahtuman kautta kytketyt yh-
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teen. Ne on pakollisesti kytketty toisiinsa seurauksena
ldhettimen kiintedstd koodista sekd liitosrasiassa etti
my&s puhelinlaitteessa.

Kohonnut varmuus voidaan saavuttaa siten, ettd toi-
saalta puhelinkytkent&rasian lihettimessd ja puhelinlait-
teen vastaanottimessa ja toisaalta puhelinlaitteen l&het-
timessd ja puhelinkytkentérasién vastaanottimessa on pa-
rittain tdsmddvd koodi, jolloin kuitenkin toisen parin
koodi on erilainen kuin toisen parin koodi.

Keksinn®nmukaisen laitteen periaatekytkentdkaavio
on esitetty piirustuksessa.

Langattoman puhelinlaitteen 1 ja puhelinkytkentédra-
sia 2 vdlilld on kdytettdvissi esim. 40 siirtokanavaa.
Puhelinlaitteeseen 1 kuuluu vastaanotin 3 lihettimen pYYh-
kdisyetsinn&élld sekd lihetin 4. Vastaanottimessa 3 tun-
nustellaan jatkuvasti (joka tapauksessa annetuin aikavi-
lein) siirtokanavia. Vapaat ja varatut kanavat erotellaan.
Vastaanottimen 3 l&hdossd 5 ovat tiedot vapaista kanavis-
ta.

Kun ndppdimistdd 6 kdytetddn, silloin ldhetin 4 ja
vastaanotin 3 kytketddn vapaalle kanavaparille. Ensin l&-
hetin 4 l&hettdd koodauslaitteesta 7 johdetun koodimer-
kin vapaalle kanavalle.

Puhelinkytkentdrasiassa 2 on my®s vastaanotin 13 1l&-
hettimen pyyhk&disyetsinn&ll&. Td&m# tunnustelee kaikkia
varattuja kanavia (1&ht® 18). T&m#n periin kytketyssi
vertailukytkenndssd 19 tunnustellaan vastaako lihetetty
koodi vastaanottimen 13 koodilaitteessa 17 olevaa koodia.
Tunnistettaessa koodi oikeaksi tapahtuu kuittaus ("k&tte-
ly") kytkent&drasiasta 2 puhelinlaitteeseen 1, jossa vas-
taanotin 3 vastaanottaa koodin lihettimestd 14 ja vertaa
sitd. Sitten yhteys kytket#in ja yhdistet#in puhelinverk-
koon 20. Valitsimella 6 valitaan numero ja puhelu langat-
tomasta puhelinlaitteesta johdetaan ulos. Valinnalla ei
ole mit#ddn vaikutusta langattomaan yhteyteen ja koodiin.
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Jos taas puhelu saapuu puhelinverkosta puhelinkyt-
kentirasiaan 2, silloin annetaan ensin tieto vastaanot-
timen 13 tunnistamasta vapaasta kanavasta 1&hddn 15 kaut-
ta edelleen lihettimeen 14. Lihetin 14 l&hettd&d koodaus-
kytkenndn 17 varastoiman ldhettimen puoleisen kiintedn
koodin. Puhelinlaitteen 1 jatkuvasti l&hettimen pyyhkai-
syetsinndlld tydskentelevd vastaanotin 3 tunnusteiee
perdkkdin varattujen kanavien kaikki merkit 15hdssséa 8,
johon on yhdistetty vertailukytkentd 9. Vertaamalla vas-
taanottimen puoleiseen koodiin koodikytkenndstd 7 iden-
tifioidaan lihettimen 14 kautta sisé&ntuleva yhdistimis-
toivomus, tai se l8ydetddn eri kanaville tulevien merk-
kien summasta. Sen jidlkeen l&hetin 4 l&hett&d&d koodin,
joka voi vastata ldhetettyd koodia. Vastakkainen vastaan-
otin 13 ottaa koodin ja vertaa sitd vastaanottimen puo-
lelle varastoituun koodiin. Se tunnistaa tdsmddmisen.
Niin on kuittaus ("kdttely") tapahtunut, yhteys automaat-
tikeskukseen kytketddn ja puhelu yhdistetddn langattomaan
yhteyteen. Lihetin 14 ja vastaanotin 3 sekd ldhetin 4 ja
vastaanotin 13 tydskentelevit pareittain ja aina kiinte-
4114 koodilla. Molemmat parit voivat toimia samalla koo-
dilla.tai olla vain parittain samoin koodattuja. Olennais-
ta on , ettid koodi on invariantti, josta kytkentdrasian
ja puhelinlaitteen toiminnallinen yhteys ilmenee.

Jos vastaanottimet 3 ja 13 saavat merkkej& naapuris-
sa olevista laitteista, tdlldin ei synny vaaraa, etta
vastaanottimet johtaisivat ne edelleen, silld valinta ta-
pahtuu koodauksen, identifioinnin ja kuittauksen kautta.
Puhelinsalaisuus jééhnéin turvatuksi.

Piinvastoin ei ole mydskdin mahdollista pddstd pu-
helinlaitteesta vieraaseen puhelinkytkentdrasiaan ja ot-
taa puhelu sen maksulaskijan kautta.

T4dysdupleksikdyttdd varten on kdytettdvissa 40 ka-
navaparia. Tdh3dn sopivat periaatteessa samat jarjestelyt

kuin edelli. Yhteen vastaanottokanavaan, joka vastaanot-
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timessa 3 tai 13 tunnistetaan vapaaksi tai varatuksi,
liittyy aina yksi l&hetinkanava. Laite toimii 900 Mhz
kaistalla, kanavaparien taajuusetdisyys on 45 Mhz. L&-
hetystehona 10 mW on noin 50 m etdisyyksille riittdva
puhelinlaitteen 1 ja puhelinkytkentdrasian 2 v&lilli.
Tamd mahdolljstaa sen, ettd 40 kanavalla riittdvyys
voidaan 1ldytad.

Jotta yksittdisille kanaville puhelinlaitteessa 1
ja puhelinkytkentdrasiassa 2 ei aina tarvitsisi jarjes-
tdd yksildllistd kvartsia, voidaan taajuuden valmiste-
lu suorittaa syntesoija-periaatteella kidyttdmdlld Phase-
Locked-Loop (PLL). T&ll6in vapaasti virdhtelevidn oskil-
laattorin (VCO) merkkid verrataan vaiheenvertailukytken-
ndssd kvartsistabiiliin vertailumerkkiin. Syntyvid tasa-
virtakorjausmerkki palvelee VCO-taajuuden jalkisidddds-
sd ohjetaajuudella ja samanaikaisesti kanavanvalintaa
tai kanavan edelleenkytkemistd. T&td tarkoitusta varten
VCO-merkki (£=70 Mhz) seuraavaksi sekoitetaan noin 1 Mhz
taajuuden kanssa ja sitten ohjelmoitavan jakajan avulla
jaetaan askeltaajuudeksi. Vaihtokytkem#dlld jakajasuhdet-
ta voidaan jokainen kanavataajuus asettaa. Automaattisen
pyyhkdisyetsinndn toteuttamiseksi tdytyy siis muutettava
jakaja ohjelmoida loogisella 14hddn ohjauksella.

Stabiloitu VCO-merkki johdetaan kulloinkin puskuri-
vahvistimen kautta toisaalta vastaanotinkertojaan, toi-
saalta ldhetinsekoittimeen. Vastaanotinkertojan (noin
850 Mhz) l&htSmerkki vapautetaan useampinapaisen johdin-
suotimen avulla ei?toivotuista kirjonosista ja johdetaan
1. vastaanotinsekoittajaan.

Ohjausl&dhetin on kvartsistabiloitu ja toimii noin
80 Mhz taajuudella. Oskillaattorimerkki yhdistetdin vai-
hémodulaattorissa modulaatiovahvistimessa valmistettuun
informaatioon.

Tadmdn jdlkeen sekoitetaan moduloitu merkki l&hetin-
sekoittajassa VCO-merkin kanssa, summataajuus suodate-

taan ja sdddetddn ldhetinkertoja (x 6) lihettimen nimel-
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listaajuudelle (n. 900 Mhz). Vahvistamisen jdlkeen pda-
teasteessa on kdytettdvissi +10 dBm l&hetysteho. Seka
antennildhd®ssi ettd myds ldhetinkertojan jdlkeen on
kaistasuodatin vidlttimdtdn, ei-toivottujen taajuuksien
vaimentamiseksi mahdollisimman hyvin. Korkeiden kdytto-
taajuuksien tdhden tulevat kyseeseen tdssé vain ns. "He-
lix"-suodattimet, silld vain t&ll& tavoin suodattimista
voidaan saada vdlttidmdtdn piirinhyvyys samanaikaisilla
pienilli mitoilla, ja vdhdinen ldpdisyvaimennus sekad kor-
kea erottelu. Haittana.on hienomekaanisten kustannusten
madrad téllaiéten suodattimien valmistuksessa, toisaalta
saavutetaan kuitenkin optimi hdiridvarmuudessa (yliaal-
lot, peilitaajuudet).

Vastaanotin toimiin kaksinkertaisella sekoitusperi-
aatteella. Yksinkertaisella konversiolla tdytyisi vali-
taajuus valita hyvin korkeaksi (100 - 150 Mhz), peili-
taajuus hdirididen vaimentamiseksi mahdollisimman paljon.
Suurten vidlitaajuuksien vahvistaminen ja demodulaatio
t8rm&a kuitenkin vaikeuksiin (stabiliteetit, alhainen sé&h-
kéinen hyotysuhde).

Ensimmidinen vdlitaajuus asetettiin arvoon 75 Mhz,
toinen 10,7 Mhz. Vastaanotin on rakennettu niin pitk&dl-
le kuin mahdollista suurella integroinnilla.

Esivalinnan jidlkeen 2-piirisessd kaistasuodattimes-
sa kohotetaan hydtysignaalin &d&nenkorkeus esivahvistimes-
sa ja annetaan toisen kaistasuodattimen kautta 1. sekoit-
tajaan. 2. sekoittaja muuttaa merkin arvosta 75 Mhz ar-
voon 10,7 Mhz, tdmd vahvistetaan rajoitusvahvistimessa,
rajoitetaan, demuloidaan ja vahvistamisen jélkeén NF-vah-
vistimessa johdetaan kuulokseen.

Vastaanottaja sisdltdi lisdksi kohinasulun, jonka
vastinkynnys on sdddettdvd. Ndin varmistetaan, ettd@ yh-
teys syntyy vain silloin, kun signaali/kohinasuhde (SNR)
ylitt44 midrityn vihimmdisarvon. Yhteyden jo synnyttyad se

pidetdin pd&lld vield muutaman sekunnin ajan sen jdlkeen,
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kun vdhimmdis-SNR on alitettu. Ellei SNR nouse tdnd aika-

na jédlleen yli vihimmdisarvon, silloin yhteys katkais-
taan.

Patenttivaatimukset:

l. Langaton puhelinlaite sekd kiinted, yksinomaan
puhelinlaitteeseen tai tilaajaliitdnndn toiminnallises-
ti rinnakkain kytkettyihin laitteisiin liitetty puhelin-
kytkentdrasia puheluiden johtamiseksi yleisen puhelin-
verkon kautta, jolloin sekd puhelinlaitteessa ettd myds
puhelinkytkentdrasiassa, joka on vdlittdmdsti liitetty
puhelinverkkoon, on kummassakin l&hetin ja vastaanotin,
tunnettu siitd, ettd lidhettimessd (4, 14) on
koodilaite (7, 17) koodin siirtimiseksi vastaanottimeen
(3, 13) vapaaksi tunnettuna kanavana, jolloin kummankin
l&hettimen (4, 14) koodi on laitekohtainen ja riippuma-
ton puhelintilaajan valitusta liitintinumerosta, etti
vastaanottimissa (3, 13) on l&hettimen pyyhkdisyetsin-
ndlld vapaiden ja varattujen kanavien erotuksella jou-
kosta annettuja siirtokanavia tai siirtokanavapareja,
ja ettd vastaanottimiin (3, 13) on aina perdidnkytketty
vertailukytkentd (9, 19) ldhetetyn invariantin koodin
tunnustelemiseksi ja vertaamiseksi vastaanottimen puo-
leisen koodin kanssa sekd aina kytkentd langattoman yh-
teyden kytkemiseksi koodin tdsmidtessd vertailukytken-
ndssd (9, 19), erikoisesti dupleksikdyt6ssd puhelinko-
neen ja puhelinkytkentérasian vdlilla.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen langaton puhelin-
laite, t unnet tu siitd, ettd toisaalta puhelin-
kytkentdrasian (2) l&hettimelld (14) ja puhelinlaitteen
(1) vastaanottimella (3) ja toisaalta puhelinlaitteen
(1) ldhettimelld (4) ja puhelinkytkentdrasian (2) vas-
taanottimella (13) on parittain tdsmddviat koodit, kui-

tenkin eri koodit eri pareilla.
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Patentkrav:

1. Tradlss telefonapparat samt en fast, enbart i
telefonapparaten eller i funktionellt parallellkopplade
apparater av en abonnentanslutning ansluten telefonans-
lutningsdosa f&r att fdra samtal &ver det offentliga te-
lefonnitet, varvid b3de telefonapparaten och telefonan-
slutningsdosan, som dr direkt ansluten till telefonnd-
tet, uppvisar vardera en sdndare och en mottagare,

k &nnetecknad dirav, att sdndaren (4,14) upp-
visar en kodanordning (7, 17) f6r 6verfdéring av en kod
till en av mottagaren (3, 13) sdsom fri identifierad ka-
nal, varvid koden av vardera sdndaren (4, 14) &ar appa-
ratbunden och oberoende av telefonabonnentens valda an-
slutningsnummer, att mottagarna (3, 13) uppvisar en sédn-
daravsdkningsanordning med atskiljning mellan fria och
reserverade kanaler av ett antal givna &verfdérings-
kanaler eller dverfdringskanalpar, och att vardera mot-
tagaren (3, 13) uppvisar en efterkopplad jdmférelsekopp-
ling (9, 19) f6r att avkdnna och jdmféra den &6verfdrda,
invarianta koden med mottagarsidans kod samt alltid en
koppling f6r att genomkoppla den tradldsa férbindelsen
vid O6verenstimmande koder i jdmférelskopplingen (9, 19),
sirskilt i duplexdrift mellan telefonapparaten och tele-

fonanslutningsdosan.

2. Tradlds telefonapparat enligt patentkravet 1,

k annetecknad dirav, att dels telefonanslut-
ningsdosans (2) sdndare (14) och telefonapparatens (1)
mottagare (3) och dels telefonapparatens (1) sédndare
(4) och telefonanslutningsdosans (2) mottagare (13)
uppvisar parvis dverensstimmande koder, dock olika ko-

der f6r olika par.
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