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ROHRTRENNER

Rohrtrenner (1) fir fliissige Medien mit einem, zwi-
schen seiner Eingangsseite (2) und seiner Ausgangsseite
(3) angeordneten, zwischen einer Sperrstellung und ei-
ner Freigabestellung hin und her bewegbaren Sperrele-
ment (4) und einer Betdtigungseinrichtung flr das
Sperrelement (4). Die Betdtigungseinrichtung enthdlt
ein in einer die Eingangsseite mit der Bet&tigungsein-
richtung verbindenden Steuerleitung (1l) angeordnetes,
vom Eingangsdruck des Mediums betitigbares Steuerventil
(10), welches eine die Verbindung der Betitigungsein-
richtung zur Eingangsseite freigebende erste Schalt~
stellung und eine die Verbindung der Bet&tigungsein-
richtung zu einem Raum (18) freigebende zweite Schalt-
stellung besitzt. In diesem Raum (18) herrscht ein
kleinerer Druck als er eingangsseitig zum Umschalten
von der ersten Schaltstellung in die zweite Schaltstel-
lung erforderlich ist. Das Steuerventil (10) ist in die
zweite Schaltstellung vorgespannt und der Eingangsdruck
zum Umschalten von der ersten Schaltstellung in die
zweite Schaltstellung ist kleiner als der Eingangsdruck
zum Umschalten wvon der zweiten Schaltstellung in die
erste Schaltstellung.
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DieErfindung betrifft einen Rohrtrenner fiir fliissige Medien mit einem, zwischen seiner Eingangsseite und seiner
Ausgangsseite angeordneten, zwischen einer Sperrstellung und einer Freigabestellung hin und her bewegbaren
Sperrelement und mit einer, mit dem Sperrelement gekoppelten, vom Druck des Mediums an der Eingangsseite
abhiingigen Betiitigungseinrichtung zum Bewegen des Sperrelementes.

Ein derartiger Rohrtrenner ist aus der US-PS 2 588 284 bekannt. Bei dem bekannten Rohrtrenner ist das
Sperrelement mit einem Kolben verbunden. Die eine Seite des Kolbens wird mit dem eingangsseitigen Druck
beaufschlagt, wihrend die andere Seite des Kolbens mit dem ausgangsseitigen Druck beaufschlagt wird. Da der
ausgangsseitige Druck durch ein Drosselelement niedriger gehalten wird als der eingangsseitige Druck, wird die mit
dem eingangsseitigen Druck beaufschlagte Fliiche des Kolbens durch eine Kolbenstange derart verringert, da unter
normalen Betriebsbedingungen der Rohrtrenner in einer getffneten Stellung steht. Wenn die Druckdifferenz einen
gewissen Wert iiberschreitet, weil z. B. beim Abnehmer ein Leck entstanden ist, geht der Rohrtrenner in die
geschlossene Stellung iiber. Dadurch wirkt der bekannte Rohrtrenner alseine Art Sicherheitsventil. Bei derkritischen
Druckdifferenz reagiert der Rohrtrenner auf feine Unterschiede in der Druckdifferenz und schlieft oder 6ffnet
entsprechend die Leitung. Dadurch tritt das Problem auf, daB ein Flattern auftreten kann und die Sperreinrichtung
keine definierte Lage einnimmt, weil die Einrichtung zum Bewegen der Sperreinrichtung direkt mit dem
eingangsseitigen bzw. ausgangsseitigen Druck beaufschlagt wird.

Ein weiterer Rohrtrenneristaus der DE-OS 28 01 019 bekannt. Bei diesem Rohrtrenner muB das Steuerventil den
Hauptstrom des Mediums absperren, was eine je nach den Bauverhiltnissen unterschiedliche und zudem erhebliche
GroBe des Steuerventiles bedingt. Auch bei diesem Rohrtrenner tritt das Problem auf, daB ein die Trenneinrichtung
beeinflussender Steuerkolben zum Flattern neigen kann bei kleinen Druckunterschieden. Dadurch kann es ebenfalls
passieren, daB die Sperreinrichtung keine definierte Lage einnimmt.

Aus der DE-OS 2 747 941 ist es bekannt, einen Rohrtrenner mit axial verschiebbarem Kolbentrennrohr eine
Differenzdruckmefvorrichtung vorzuschalten, die keine Verbindung zur Betitigungseinrichtung fiir das Kolben-
trennrohr besitzt. Bei dieser Vorrichtung sitzt in der Zuleitung ein Unterbrecherventil, dessen Ventilkérper an der
Kolbenstange eines Steuerventiles befestigt ist, das stindig vom Druck der Eingangsseite und der Ausgangsseite des
Rohrirenners beaufschlagt ist.

Beim Unterschreiten einer, durch seine Konstruktion vorgegebenen Druckdifferenz schlieBt dieses Steuerventil
das Unterbrecherventil und 6ffnet gleichzeitig eine Druckentlastungsleitung, die zwischen Unterbrecherventil und
Rohrtrenner von der Zuleitung abzweigt. Auf diese Weise wird beim Rohrtrenner eingangsseitig ein Druckabfall
erzeugt, der den nur auf einen Druckabfall an seiner Eingangsseite reagierenden Rohrtrenner zum selbsttitigen
Trennen veranlaBt. Beim Uberschreiten der vorgegebenen Druckdifferenz ffnet das Stenerventil das Unterbrecher-
ventil und sperrt die Druckentlastungsleitung, worauf der dadurch beim Rohrtrenner hervorgerufene eingangsseitige
Druckanstieg den Rohrtrenner dazu veranlaBt, selbsttiitig die Verbindung zwischen seinem EinlaB und seinem
AuslaB wiederherzustellen.

Bei diesem Rohrtrenner kann es passieren, daB beim Unterschreiten einer bestimmten Druckdifferenz der
Rohrtrenner trennt und aufgrund der durch das Trennen ansteigenden Druckdifferenz sofort wieder tffnet.

Aufgabe der Erfindung ist es, einen verbesserten Rohrirenner zu schaffen, Insbesondere soll die Stellung des
Sperrelementes in Sperr- bzw, Freigabestellung eindeutig erfolgen. Ferner soll das Steuerventil unabhéngig vom
Rohrdurchmesser verwendbar sein. GemiB einer Weiterbildung der Erfindung soll das Steuerventil auf die
Betriebsverhiltnisse vor Ort einstelibar sein.

Diese Aufgabe wird bei einem Rohrtrenner der eingangs beschriebenen Art erfindungsgemiB dadurch gelst, da8
die Betitigungseinrichtung ein in einer die Eingangsseite mit der Betitigungseinrichtung verbindenden Steuer-
leitung angeordnetes, vom eingangsseitigen Druck des Mediums betiitigbares Steuerventil enthilt, welches eine die
Verbin-dung der Betitigungseinrichtung zur Eingangsseite freigebende erste Schaltstellung und eine die Verbindung
der Betiitigungseinrichtung zu einem Raum freigebende zweite Schaltstellung besitzt, wobei in diesem Raum ein
kleine-rer Druck herrscht, als er eingangsseitig zum Umschalten von der ersten Schaltstellung in die zweite
Schaltstellung erforderlich ist, daB das Steuerventil in die zweite Schaltstellung vorgespannt ist und daB der
eingangsseitige Druck zum Umschalten von der ersten Schaltstellung in die zweite Schaltstellung kleiner ist als der
eingangsseitige Druck zum Umschalten von der zweiten Schaltstellung in die erste Schaltstellung.

Der erfindungsgemiBe Rohrtrenner ermdglicht eine von seinem eingangsseitigen Leitungsquerschnitt unabhin-
gige kleinere Dimensionierung der Steuerleitung und des Steuerventiles und ergibt eine eindeutige Stellung des
Sperrelements entweder in der Sperrstellung oder in der Freigabestellung. Durch die erfindungsgemiiBe Ausbildung
wird in einem das Umschalten des Steuerventiles bewirkenden Druckbereich ein Flattern des Ventiles und damit eine
nicht eindeutige Stellung des Sperrelementes vermieden.

Ein weiteres Merkmal der Erfindung sieht vor, daB das Steuerventil einen Ventilkorper besitzt, welcher ein in der
ersten Schaltstellung vom eingangsseitigen Druck beaufschlagtes, mit einem ersten Ventilsitz zusammenwirkendes
erstes Ventilelement, ein in der zweiten Schaltstellung vom eingangsseitigen Druck beaufschlagtes, mit einem
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zweiten Ventilsitz zusammenwirkendes zweites Ventilelementundein in beiden Schaltstellungen vom eingangsseitigen
Druck beaufschlagtes drittes Ventilelement enthélt, wobei die beaufschlagte Ventilfliche des dritten Ventilelementes
den beaufschlagten Ventilflichen des ersten und zweiten Ventilelementes entgegengesetzt gerichtet ist und in die
Richtung der Bewegung des Ventilkdrpers von der ersten in die zweite Schaltstellung weist, und daB die beauf-
schlagte Ventilfldche des ersten Ventilelementeskleiner ist als die beaufschlagte Ventilfliche des zweiten Ventilele-
mentes und diese wiederum kleiner ist als die beaufschlagte Ventilfliche des dritten Ventilelementes.

Diese Ausbildung des Steuerventils des erfindungsgemiBen Rohrtrennersergibteine VergrdBerung dernach dem
Umschalten in Umschaltrichtung wirkenden Kréfte, wodurch das Umschalten definierter und schneller erfolgt.

Erfindungsgem4B kann das dritte Ventilelement als Membran ausgebildet sein.

Dadurch wird eine weitere Verkleinerung des Steuerventils erzielt, da die Membran nur wenig Platz beansprucht
und gleichzeitig den vom fliissigen Medium gefiillten Ventilraum nach aulen abdichtet.

Weiters kann erfindungsgemB zum Vorspannen des Steuerventils in seine zweite Schaltstellung eine, am dritten
Ventilelement angreifende, einstellbare Druckfeder vorgesehen sein.

Durch die Ausbildung des erfindungsgem#Ben Rohrtrenners kann der Ansprechdruck fiir die Bewegung des
Sperrelementes in die Freigabestellung vor Ort auf die jeweiligen Betriebsverhiltnisse eingestellt werden, ohne die
GrbBe der wirksamen Ventil- oder Kolbenfliichen verindern zu miissen.

Weitere Merkmale und ZweckmiBigkeiten der Erfindung ergeben sich aus der Beschreibung eines Ausfiihrung-
sbeispieles anhand der Fig. Von den Fig. zeigen: Fig. 1 einen Schnitt durch den Rohrirenner mit dem Sperr- element
in Freigabestellung und dem Steuerventil in der ersten Schaltstellung; und Fig. 2 einen Schnitt durch den Rohrtrenner
mit dem Sperrelement in Sperrstellung und dem Steuerventil in der zweiten Schaltstellung,

Der Rohrtrenner (1) weist einen mit einem Rohr verbindbaren Eingang (2) und einen mit einem Rohr
verbindbaren Ausgang (3) auf. Zwischen Eingang (2) und Ausgang (3) ist ein als hin und her bewegbares
Sperrelement ausgebildeter Schieber (4) vorgesehen, der einen mit dem Eingang (2) und dem Ausgang (3)
verbindbaren Verbindungskanal (5) aufweist. Der Schieber und der Verbindungskanal sind so ausgebildet, daB
Eingang (2) und Ausgang (3) in der in Fig. 1 gezeigten Freigabe-Stellung miteinander verbunden und in der in Fig.
2 gezeigten Sperr-Stellung gegeneinander abgetrennt sind. Zur Abdichtung zwischen Eingang (2) und Schieber (4)
bzw. Schieber (4) und Ausgang (3) sind jeweils geeignete Dichtungen in Form von miteinander zusammenwirkenden
Flachschieberdichtungen (6, 7) mit entsprechenden Dichtringen vorgesehen.

Der Schieber (4) reicht mit seinem einen Ende (8) in einen Zylinder (9), in dem er als Kolben (12) in Abhéingigkeit
von dem im Zylinder herrschenden Druck hin- und hergleiten kann.

Das Innere des Zylinders (9) ist iiber ein Steuerventil (10) und eine Steuerleitung (11) mit dem Eingang (2)
verbindbar. Das Steuerventil (10) weist einen Ventilraum (13) mit einem ersten Abschnitt (14) und einem zweiten
Abschnitt (15) auf. Der erste Abschnitt (14) ist eingangsseitig mit der Steuerleitung (11) und ausgangsseitig mit dem
zweiten Abschnitt (15) verbunden. Der zweite Abschnitt (15) ist als eine Bohrung ausgebildet, die an ihrem dem
ersten Abschnitt (14) abgewandten Ende in eine Bohrung (16) des Schiebers (4) miindet, die wiederum iiber eine
Austrittsbohrung (17) ins Freie bzw. in einen Raum (18) fijhrt, der mit Umgebungsdruck oder doch zumindest mit
einem Druck beaufschlagt ist, welcher geringer ist als ein vorbestimmter Umschaltdruck bzw. als derjenige Druck
des am Eingang (2) anliegenden Stromungsmediums, bei dem ein Umschalten des Rohrtrenners bzw. Bewegen des
Schiebers (4) aus der in Fig. 1 gezeigten Freigabestellung in die in Fig. 2 gezeigte Sperr-Stellung erfolgen soll.

Der zweite Abschnitt (15) ist ferner iiber Querbohrungen (19, 19') mit dem Inneren (20) des Zylinders (9)
verbunden.

Der zweite Abschnitt (15) weist sowohl an seinem dem ersten Abschnitt (14) zugewandten Ende einen ersten
Ventilsitz (22) als auch an seinem der Bohrung (16) zugewandten Ende einen zweiten Ventilsitz (21) auf. Es ist ein
durch den zweiten Abschnitt (15) hindurchgefiihrter Ventilschaft (23) vorgesehen, der an seinem dem ersten
Abschnitt (14) abgewandten Ende ein mit dem ersten Ventilsitz (22) zusammenwirkendes erstes Ventilelement (24)
und in einem Abstand von diesem, der grBer ist als der Abstand der beiden Ventilsitze (21, 22), ein mit dem zweiten
Ventilsitz (21) zusammenwirkendes zweites Ventilelement (25) aufweist. Wie aus den Fig. ersichtlich ist, ist die dem
ersten Abschnitt (14) zugewandte beaufschlagte Ventilfliche (26) des zweiten Ventilelementes (25) groBer, als die
tiber den zweiten Abschnitt (15) beaufschlagte Ventilfliche (27) des ersten Ventilelementes (24).

Dererste Abschnitt (14) wird an seiner dem zweiten Abschnitt (15) gegeniiberliegenden Seite durch eine an ihrem
Rand jeweils fest eingespannte Membran (28) begrenzt, welche ein vom eingangseitigen Druck beaufschlagtes
drittes Ventilelement bildet. Wie aus den Fig. ersichtlich ist, ist der Ventilschaft (23) so weit in den ersten Abschnitt
(14) hinein verlingert, daB er durch die Membran (28) hindurchgefiihrt mit einer Widerlagerplatte (29) und mit der
Membran selbst fest verbunden ist. Auf der der Membran abgewandten Seite der Widerlagerplatte (29) ist eine
Druckfeder (30) vorgesehen, die an einem Widerlager (31) anliegt. Dieses Widerlager (31)ist an einer gehiiusefesten
Spindel (32) gehalten. Durch Verstellen des Widerlagers (31) entlang der Spindel (32) ist die Spannung der
Druckfeder (30) einstellbar.
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Der Schieber (4) weist auf seinem dem Kolben (12) abgewandten unteren Ende eine Widerlagerplatte (33) auf,
an der eine an einer gehiusefesten Platte (34) anliegende Druckfeder (35) angreift. Die Widerlagerplatte (33) ist
seitlich in einem geh#usefesten Fiihrungszylinder (36) gefiihrt,

Im Betrieb wird der Rohrtrenner in eine Fliissigkeitsleitung eingesetzt, so da der Eingang (2) mit einem
Fliissigkeitsmedium beaufschlagt wird. Das Fliissigkeitsmedium tritt durch den Verbindungskanal (5) hindurch und
flieBt iiber den Ausgang (3) zum Verbraucher. Gleichzeitig flieBt die Fliissigkeit {iber die Steuerleitung (11). Die
Vorspannung der Federn (35) und (30) ist so gew#hlt, daB das Steuerventil in der in Fig. 1 gezeigten ersten
Schaltstellung steht, wenn in dem Ventilraum (13) ein Druck herrscht, der demjenigen Druck entspricht, welcher am
Eingang (2) herrscht, wenn das Stromungsmedium an der Eingangsseite mit vollem Druck anliegt. Mittels Ver-
drehens des Widerlagers (31) und damit des Einstellens der Vorspannung der Feder (30) wird vorgewdhit, bei wel-
chem herrschenden Druck am Eingang (2) sich das Ventil in der in Fig. 1 gezeigten Stellung befinden soll. Die Vor-
spannung der Feder (35) wiederum ist so gewihlt, daB sich in dieser Ventilstellung der Schieber (4) in der in Fig. 1
gezeigten Freigabestellung befindet. Unterschreitet der am Eingang (2) herrschende Druck einen vorgegebenen
Wert, dann verschiebt die Feder (30) iiber dic Membran (28) und den Ventilschaft (23) das Ventil in die in Fig. 2
gezeigte zweite Schaltstellung, in der der erste Ventilabschnitt (14) von dem zweiten Ventilabschnitt (15) getrennt
und der Zylinderinnenraum (20) mit der Bohrung (16) verbunden werden. Dadurch nimmt der Druck im Zylinder-
innenraum ab, so daB die Feder (35) den Schieber (4) in die in Fig. 2 gezeigte Sperrstellung bewegt.

In der in Fig. 1 gezeigten ersten Ventilstellung iibt das Fluidmedium einerseits einen Druck auf die Membran
entgegen der Spannung der Federkraft (30) und andererseits durch Beaufschlagen der Ventilfléiche (27) in Richtung
der Wirkung der Spannung der Feder (30) aus. Da die Membranfliche wesentlich groBer ist, ergibt sich eine resultie-
rende Kraft entgegengesetzt der Spannung der Feder (30). Schaltet das Ventil in die in Fig. 2 gezeigte Stellung um,
dann iibt das Medium wiederum eine Kraft durch Beaufschlagen der Membran entgegengesetzt der Spannung der
Feder (30) und dariiberhinaus eine Kraft in Richtung der Spannung der Feder (30) durch Beaufschlagen der Ventil-
fliiche (26)aus. Dadie Ventilfléiche (26) groBeristalsdie Ventilfliche (27), ist dieresultierende Kraft entgegengesetzt
der Spannung der Feder (30) kleiner als im ersten Falle. Das bedeutet, daB zum Wiederumschalten des Ventiles aus
der in Fig. 2 gezeigten zweiten Schaltstellung in die in Fig. 1 gezeigte erste Schaltstellung eine gréfere Kraft erfor-
derlich ist als zum Umschalten des Ventiles aus der in Fig. 1 gezeigten ersten Schaltstellung in die in Fig. 2 gezeigte
zweite Schaltstellung. In analoger Weise wird die resultierende Kraft nach Umschalten des Steuerventiles aus der
in Fig. 2 gezeigten zweiten Schaltstellung in die in Fig. 1 gezeigte erste Schaltstellung groBer. Das heift also, da
die nach dem Umschalten auf das Ventil wirkenden Krifte sich in der Umschaltrichtung noch vergréern und das
Ventil in der umgeschalteten Stellung halten. Dadurch wird erreicht, daB die Umschaltung des Steuerventiles und
damit des Schiebers (4) definierter und schneller erfolgt. Femer wird erreicht, da in einem das Umschalten des
Steuerventiles bzw. des Sperrschiebers bewirkenden Druckgrenzbereich ein Flattern des Steverventiles bzw. des
Schiebers und somit eine nicht eindeutige Stellung des Schiebers vermieden wird.

Dadurch, daB erfindungsgemiB das Steuerventil (10) nicht in den Hauptstrom, sondern in die sich von der Steuer-
leitung (11) bis zum Kanal (16) erstreckende Leitung mit wesentlich geringerem Leitungsquerschnitt eingebaut ist,
koénnen die Ventilfsichen (26) und (27) kiein gewihlt werden, wodurch auch die Membran (28) und die von Feder
(30), Widerlagerplatte (31) und Spindel (32) gebildete Einstellvorrichtung klein und platzsparend ausgefiihrt werden
konnen.

PATENTANSPRUCHE

1. Rohrtrenner fiir fliissige Medien mit einem, zwischen seiner Eingangsseite und seiner Ausgangsseite angeordne-
ten, zwischen einer Sperrstellung und einer Freigabestellung hin und her bewegbaren Sperrelement und mit einer,
mit dem Sperrelement gekoppelten, vom Druck des Mediums an der Eingangsseite abhéngigen Betétigungs-
einrichtung zum Bewegen des Sperrelementes, dadurch gekennzeichnet, daB die Betitigungseinrichtung ein in
einer die Eingangsseite mit der Betitigungseinrichtung verbindenden Steuerleitung (11) angeordnetes, vom
eingangsseitigen Druck des Mediums betiitigbares Steuerventil (10) enthlt, welches eine die Verbindung der
Betitigungseinrichtung zur Eingangsseite freigebende erste Schaltstellung und eine die Verbindung der Betitigungs-
einrichtung zu einem Raum (18) freigebende zweite Schaltstellung besitzt, wobei in diesem Raum (18) ein kleinerer
Druck herrscht, als er eingangsseitig zum Umschalten von der ersten Schaltstellung in die zweite Schaltstellung
erforderlich ist, daB das Steuerventil (16) in die zweite Schaltstellung vorgespannt ist und daB der eingangsseitige
Druck zum Umschalten von der ersten Schaltstellung in die zweite Schaltstellung kleiner ist als der eingangsseitige
Druck zuom Umschalten von der zweiten Schaltstellung in die erste Schaltstellung.
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2. Rohrtrenner nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB das Steuerventil (10) einen Ventilkorper besitzt,
welcher ein in der ersten Schaltstellung vom eingangsseitigen Druck beaufschlagtes, mii einem ersten Ventilsitz (22)
zusammenwirkendes erstes Ventilelement (24), ein in der zweiten Schaltstellung vom eingangsseitigen Druck beauf-
schlagtes, mit einem zweiten Ventilsitz (21) zusammenwirkendes zweites Ventilelement (25) und ein in beiden
Schaltstellungen vomeingangsseitigen Druck beaufschlagtesdrittes Ventilelement (28) enthiilt, wobei diebeaufschlagte
Ventilfliche des dritten Ventilelementes (28) den beaufschlagten Ventilflichen (27, 26) des ersten und zweiten
Ventilelementes (24, 25) entgegengesetzt gerichtet ist und in die Richtung der Bewegung des Ventilkorpers von der
erstenin die zweite Schaltstellung weist, und daB die beaufschlagte Ventilfliche (27) des ersten Ventilelementes (24)
kleiner ist als die beaufschlagte Ventilftiche (26) des zweiten Ventilelementes (25) und diese wiederum kieiner ist
als die beaufschlagte Ventilfliiche des dritten Ventilelementes (28).

3. Rohrtrenner nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, daB das dritte Ventilelement (28) als Membran
ausgebildet ist.

4. Rohrtrenner nach Anspruch 2 oder 3, dadurch gekennzeichnet, da8 zum Vorspannen des Steuerventils (10) in

seine zweite Schaltstellung eine, am dritten Ventilelement (28, 29) angreifende, einstellbare Druckfeder (30)
vorgesehen ist.

Hiezu 2 Blatt Zeichnungen
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