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FIG 1 1 rality of electrically connected switching modules (3), which each have semiconduc-
Ve tor switches, and a fire alarm system (8) for monitoring the converter assembly for
¢ 6 fire. The invention is characterized in that the fire alarm system comprises at least
one optical waveguide (10a-d), which has an aperture element at each ot a plurality
of predefined locations spaced apart from each other. Each aperture element (12-19),
10\3 4 in the event of a temperature rise at the aperture element, reduces the light intensity
% ? ? ? o of a light signal passing through the aperture element. The invention further relates
el | et el (et WY to a method for monitoring the converter assembly (1) for fire.
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GGG (57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft eine Umrichteranordnung (1) mit
ST 3 einer Vielzahl elektrisch verbundener Schaltmodule (3), die jeweils Halbleiterschal-
10\0 [ B 7 g B ter aufweisen, sowie mit einer Brandmeldeanlage (8/) zur Brandiiberwachung der
?’l % % ? Umrichteranordnung. Die Erfindung zeichnet sich dadurch aus, dass die Brandmel-
j\\l\\?—\\? [ /:ga deanlage wenigstens einen Lichtwellenleiter (10a-d) umfasst, der an mehreren vor-
g JEHAAAVL T L bestimmten, voneinander beabstandeten Stellen jeweils ein Blendeelement aufweist,
19»/'(?‘ ? 3 ';’\ wobei jedes Blendeelement (12-19) bei einem Temperaturanstieg am Blendeelement
L L | eine Lichtintensitit eines das Blendeelement passierendes Lichtsignals reduziert. Die
I Bl 7 Il /2 Erfindung betrifft ferner ein Verfahren zur Brandiiberwachung der Umrichteranord-

0 5 nung (1).
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Umrichteranordnung mit Brandmeldeanlage

Beschreibung

Die Erfindung betrifft eine Umrichteranordnung mit einer
Vielzahl elektrisch verbundener Schaltmodule, die jeweils
Halbleiterschalter aufweisen, sowie mit einer Brandmeldeanla-

ge zur Brandiberwachung der Umrichteranordnung.

Eine Umrichteranordnung mit elektrisch in Reihe wverbundenen
Schaltmodulen, die in einer Halbbriickenschaltung bzw. einer
Vollbrickenschaltung verbundene Halbleiterschalter umfassen,
ist beispielsweise aus der WO 2016/155850 Al bekannt. Der
dort beschriebene Umrichter wird als modularer Mehrstufenum-
richter (MMC) bezeichnet. Der MMC zeichnet sich insbesondere
durch eine modulare Bauweise aus. Er umfasst Umrichterarme,
die sich jeweils zwischen einem Wechselspannungsanschluss und
einem von zwei Gleichspannungspolen des MMC erstrecken. Die
Umrichterarme des MMC weisen jeweils eine Reihenschaltung
zweipoliger Schaltmodule auf, wobei jedes Schaltmodul ein-
und abschaltbare Halbleiterschalter sowie einen Energiespei-
cher, bevorzugt in Form eines Umrichterkondensators, umfasst.
Jedes der Schaltmodule ist mittels einer Ansteuereinrichtung
einzeln ansteuerbar. Eine an dem Umrichterarm abfallende
Spannung ist gleich der Summe von Spannungen, die an den zu-
gehdrigen Schaltmodulen abfallen. Mittels des MMC ist eine
besonders vorteilhafte, stufenfdrmige Konverterspannung
erzeugbar. Die Schaltmodule sind meist als Halbbriickenschal-
tungen oder als Vollbriickenschaltungen ausgebildet. Das
Schaltmodul in Halbbriickenschaltung weist zwei abschaltbare
Halbleiterschalter und den Energiespeicher auf, wobei die
Halbleiterschalter so mit dem Energiespeicher verschaltet
sind, dass an den Ausgangsklemmen des Schaltmoduls eine an
dem Energiespeicher abfallende Energiespeicherspannung oder
eine Nullspannung erzeugbar ist. Umrichteranordnungen dieser
Art werden Ublicherweise zur Stromumwandlung, beispielsweise
in der Hochspannungsgleichstromiibertragung, als auch zur

Blindleistungskompensation bzw. Stabilisierung von Wechsels-
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pannungsnetzen eingesetzt. In solchen Fallen ist der
Umrichterarm beispielsweise zwischen zwei Wechselspannungsan-

schliissen des Umrichters angeordnet.

Zur Brandiberwachung einer solchen Umrichteranordnung ist es
darliber hinaus bekannt, eine Brandmeldeanlage vorzusehen. Die
Brandmeldeanlage hat die Aufgabe, einen aufgrund eines
Fehlers in der Umrichteranordnung aufgetretenen Brand, der
fir die Funktionsweise der Umrichteranordnung gefahrlich sein
kann, zu erkennen. In einem solchen Fall meldet die Brandmel-
deanlage ein entsprechendes Fehlersignal an eine Ubergeordne-
te Stelle, die zur Einleitung einer GegenmaBnahme geeignet
ist. Aufgrund des komplexen Aufbaus der oben genannten
Umrichteranordnung ist eine Brandiiberwachung meist kostenin-

tensiv.

Die Aufgabe der Erfindung ist es, eine Umrichteranordnung der
obigen Art vorzuschlagen, die iUber eine kostenglnstige und

zuverlassige Brandilberwachung verfiigt.

Die Aufgabe wird bei einer artgemédflRen Umrichteranordnung er-
findungsgemall dadurch geldst, dass die Brandmeldeanlage we-
nigstens einen Lichtwellenleiter umfasst, der an mehreren
vorbestimmten, voneinander beabstandeten Stellen jeweils ein
Blendeelement aufweist, wobei jedes Blendeelement bei einem
Temperaturanstieg am Blendeelement eine Lichtintensitat eines

das Blendeelement passierenden Lichtsignals reduziert.

Der Erfindung liegt die Erkenntnis zugrunde, dass die bei ei-
nem potenziellen Brand erzeugte Hitzeentwicklung zu einer
Branddetektion genutzt werden kann. Diese Hitzeentwicklung
beziehungsweise eine entsprechende Temperaturanderung wird
hierbei dazu genutzt, eine Lichtintensitdt eines Lichts zu
reduzieren, das sich im Lichtwellenleiter ausbreitet. Diese
Reduktion der Lichtintensitat wird mittels mehrerer tempera-
turempfindlicher Blendeelemente erreicht, die in dem Licht-
wellenleiter angeordnet sind. Insbesondere kann der Lichtwel-

lenleiter innerhalb der Umrichteranordnung derart angeordnet
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sein, dass er in der N&he potenzieller Brandherde bzw. Brand-
stellen verlauft. An vorbestimmten Stellen im Lichtwellenlei-
ter sind die Blendeelemente angeordnet, so dass ein sich im
Lichtwellenleiter ausbreitendes Licht bzw. Lichtsignal die
Blendeelemente passiert. Die Blendeelemente sind
geeigneterweise in der Nadhe der potenziellen Brandstellen an-

geordnet.

Entsteht an einem der Orte innerhalb der Umrichteranordnung
ein Brand, so erhdht sich die Temperatur am Brandort. Diese
Temperaturanderung bewirkt zweckmaBigerweise, dass die Licht-
intensitdt des Lichtsignals, das dasjenige Blendeelement pas-
siert, das in der N&he oder am Brandort angeordnet ist, redu-
ziert wird. Diese Reduktion kann als ein Hinweis auf den
Brand gewertet werden. Dazu kann die Brandmeldeanlage bei-

spielsweise eine geeignete Auswertevorrichtung umfassen.

Die Brandmeldeanlage kann derart konfiguriert bzw. kalibriert
sein, dass beispielsweise eine Temperaturanderung um mehr als
50 K an einem der Blendeelemente einer Reduktion der Lichtin-
tensitat entspricht, die zu einer Ausldsung eines Warnsignals
fuhrt.

Als Blendeelemente konnen bereits bekannte und im Handel er-
haltliche BRauteile verwendet werden. Diese sind beispielswei-
se aus der Fototechnik bekannt. Die Blendeelemente kdnnen auf
einfache Weise in allgemein bekannte, gewdhnliche Lichtwel-
lenleiter an den vorbestimmten Stellen eingesetzt werden. Aus
diesen Grinden ist die vorgeschlagene Brandmeldeanlage der
erfindungsgemiallen Umrichteranordnung vorteilhaft kostenglins-
tig. Aufgrund des einfachen Wirkungsprinzips ist sie zudem
besonders zuverldssig im Betrieb. Ein zusadtzlicher Vorteil
der erfindungsgemaBen L&ésung ist die Sicherheit der Brandmel-

deanlage gegen elektromagnetische Einkopplung.

Vorzugsweise umfasst wenigstens eines der Blendeelemente eine
in den Lichtwellenleiter eingesetzte Blende. Die BRlende kann

ihre Blendendéffnung Offnen bzw. schlielen. Eine Verkleinerung
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der Blendentffnung reduziert die Lichtintensitat eines die
Blende passierenden Lichtsignals. Auf diese Weise ist ein be-
sonders einfacher Aufbau des Blendeelements bereitgestellt.
Eine Offnungszeit bzw. SchlieBzeit der Blende kann beispiels-

weise zwischen 0,5 s und 2 s betragen.

Bevorzugt umfasst das Blendeelement ein BRimetallelement. Das
Bimetallelement weist die Eigenschaft auf, dass es tempera-
turempfindlich ist. Insbesondere kann das BRimetallelement in
Abhdngigkeit von der Temperatur dessen Form verandern. Das
Bimetallelement kann zweckmaRigerweise mit der Blende verbun-
den sein, so dass eine Temperaturanderung eine Reduktion der

Blendendffnung bewirkt.

Gemall einer Ausfihrungsform der Erfindung umfasst die Brand-
meldeanlage eine Sendevorrichtung zum Einspeisen eines Licht-
signals in den Lichtwellenleiter. Die Sendevorrichtung kann
beispielsweise ein Laserlichtsignal in den Lichtwellenleiter
einspeisen. Es kann dabei auch als Leuchtdiode oder derglei-
chen realisiert sein. Insbesondere kann die Sendevorrichtung
dazu eingerichtet sein, ein Lichtsignal, das aus einzelnen
Lichtpulsen zusammengesetzt ist, in den Lichtwellenleiter

einzuspeisen.

Bevorzugt ist das Lichtsignal ein Protokollsignal mit einer
variierenden Lichtintensitat. Das Protokollsignal kann bei-
spielsweise eine vorbestimmten Abfolge einzelner Lichtpulse
sein. Das Protokollsignal erlaubt eine verbesserte Detektion
des Brandortes. Mittels einer geeigneten Kalibrierung der
Brandmeldeanlage kann die im Protokollsignal enthaltene (bei-
spielsweise bindre) Information dazu genutzt werden, Fehlaus-
losungen der Brandmeldeanlage zu vermeiden oder zu zumindest
minimieren. Das Protokolsignal kann zum Beispiel eine mittels

eines Barker Codes formatierte Information umfassen.

Gemall einer weiteren Ausfihrungsform der Erfindung umfasst
die Brandmeldeanlage eine Messvorrichtung zum Erfassen eines

Ausgangslichtsignals an einem Ausgang des Lichtwellenleiters
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und/oder eine Auswertevorrichtung zum Auswerten des Ausgangs-
lichtsignals umfasst. Der Ausgang des Lichtwellenleiters kann
an jedem geeigneten Ort des Lichtwellenleiters, insbesondere
an dem der Sendevorrichtung gegeniiber liegenden Ende des
Lichtwellenleiters angeordnet sein. An dem Ausgang befindet
sich zweckmédRigerweise die Messvorrichtung, die ausgangssei-
tig mit der Auswertevorrichtung verbunden sein kann. Die
Messvorrichtung kann beispielsweise eine Fotodiode und/oder
geeignete Verstadrker umfassen. Die Auswertevorrichtung um-
fasst geeigneterweise eine entsprechende Auswerteelektronik,

die das erfasste Signal analysiert.

Geeigneterweise steht wenigstens eines der, vorzugsweise alle
Blendeelemente in Warmekontakt zu einem Gehduse eines oder
mehrerer der Schaltmodule. Beigpielsweise kann der das Blen-
deelement enthaltender Abschnitt des Lichtwellenleiters me-
chanisch am Gehaduse befestigt oder zumindest daran anliegend
angeordnet sein. Die Schaltmodule sind aufgrund der hohen
Strome, die durch die Schaltmodule flieBen, als potenzielle
Brandorte identifizierbar. Daher ist eine Anordnung der Blen-
deelemente im direkten Kontakt zu den Gehdusen der Schaltmo-
dule dazu besonders geeignet, die Zuverlassigkeit der Brand-

meldeanlage weiter zu erhohen.

Gemal einer bevorzugten Ausfihrungsform der Erfindung sind
die Blendeelemente reflektierend ausgefiithrt. Vorzugsweise ist
dabei die Sendevorrichtung zum Einspeisen des Lichtsignals in
den Lichtwellenleiter dazu eingerichtet, ein von einem der
Blendeelemente reflektiertes Licht zu erfassen und auszuwer-
ten. Besonders bevorzugt ist die Sendervorrichtung ferner da-
zu eingerichtet, ein gepulstes Lichtsignal in den Lichtwel-
lenleiter einzuspeisen, wobei eine Entfernungsmessung mittels
einer Laufzeitmessung des gepulsten Lichtsignals durchfiihrbar
ist. Auf diese Weise kann vorteilhaft der Fehlerort, bei-
spielsweise bei einem Brand, bestimmt werden. Sofern es zum
Beispiel zu einer Temperaturerhdhung an einem der Schaltmodu-
le kommt, schlielt sich das entsprechende Blendeelement. Da-

mit reflektiert dieses Blendeelement einen Teil des passie-
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renden Lichts. Dies kann zu der Fehlerortbestimmung genutzt
werden. Beispielsweise kann folgendermalRen vorgegangen wer-
den: Wird am Ausgang eines der Lichtwellenleiter eine Reduk-
tion der Lichtintensitat festgestellt, so stellt die Sende-
vorrichtung auf einen Pulsbetrieb um. Dabei wird das gepulste
Lichtsignal in den betreffenden Lichtwellenleiter einge-
speist. Die Laufzeit der Lichtpulse des gepulsten Lichtsig-
nals bis zur Reflexionsstelle am reflektierenden Blendeele-
ment und damit der Fehlerort kdnnen somit ermittelt werden.
Auf diese Weise wird es mdglich, dass zur Uberwachung der ge-
samten Umrichteranordnung nur ein Lichtwellenleiter verbaut

werden muss.

Die Erfindung betrifft ferner ein Verfahren zur Brandiberwa-
chung einer Umrichteranordnung mit einer Vielzahl elektrisch
verbundener Schaltmodule, die jeweils Halbleiterschalter auf-

weisen, die in einem Gehduse angeordnet sind.

Die Aufgabe der Erfindung besteht darin, ein solches Verfah-
ren anzugeben, dass mdéglichst kostengiinstig und zuverlassig

ist.

Die Aufgabe wird erfindungsgemdl durch ein solches Verfahren
geldst, bei dem ein Lichtsignal in einen Lichtwellenleiter
eingespeist wird, eine Lichtintensitat des Lichtsignals beim
Passieren eines Blendeelements, das in den Lichtwellenleiter
eingesetzt und in einem Warmekontakt mit einem der Gehdause
der Schaltmodule steht, in Abhangigkeit von einer Temperatur-
anderung an dem Blendeelement reduziert wird, ein Ausgangs-
lichtsignal an einem Ausgang des Lichtwellenleiters erfasst
wird, und falls das Ausgangslichtsignal eine vorbestimmte
Auslosebedingung erfillt, ein Warnsignal an einen Warnsignal-

empfanger gesendet wird.

Die Vorteile des erfindungsgemdlien Verfahrens entsprechen den
Vorteilen, die bereits im Zusammenhang mit der erfindungsge-
malRen Umrichteranordnung beschrieben wurden. Dabei kdénnen al-

le zuvor beschriebenen Merkmale der Umrichteranordnung allein
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oder in Kombination auch im Zusammenhang mit dem erfindungs-

gemadBen Verfahren realisiert werden.

GemalB einer Ausfihrungsform des Verfahrens wird, falls die
Auslosebedingung erfillt ist, ein gepulstes Lichtsignal in
den Lichtwellenleiter eingespeist und mittels einer Laufzeit-
messung des gepulsten, an einem reflektierend ausgefithrten
Blendeelement reflektierten Lichtsignals eine Entfernungsmes-
sung zur Bestimmung der Entfernung zu diesem Blendeelement

durchgefihrt.

Die Erfindung soll im Folgenden anhand der Figuren 1 bis 3

naher erlautert werden.

Figur 1 zeigt ein Ausfihrungsbeispiel einer erfindungsgemalen

Umrichteranordnung in einer schematischen Darstellung;

Figur 2 zeigt ein Beispiel einer Blende in einer schemati-

schen Darstellung;

Figur 3 zeigt ein weiteres Ausfihrungsbeispiel der erfin-
dungsgemalen Umrichteranordnung in einer schematischen Dar-

stellung.

Im Einzelnen ist in Figur 1 eine Umrichteranordnung 1 darge-
stellt. Die Umrichteranordnung 1 umfasst Umrichterarme, die
Jjeweils zwischen einem Gleichspannungsanschluss und einem
Wechselspannungsanschluss angeordnet sind. In der Darstellung
der Figur 1 ist aus Griinden der Ubersichtlichkeit lediglich
ein Umrichterarm 2 figlirlich gezeigt, der eine Reihenschal-
tung zweipoliger Schaltmodule 3 umfasst. Der Umrichterarm 2
erstreckt sich zwischen einem Wechselspannungsanschluss 4 und

einer Gleichspannungssammelschiene 5.

Jedes der Schaltmodule 3 umfasst ein Gehduse 3a, in dem in
einer Halbbriickenschaltung verbundene Halbleiterschalter an-
geordnet sind. Zudem ist jedem der Schaltmodule 3 ein Konden-

sator 6 zugeordnet, mit dem das Schaltmodul 3 elektrisch ver-
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bunden ist. Die Schaltmodule 3 sind von einer Tragestruktur 7
getragen, die auch als Turm bezeichnet wird. Die Anzahl der
Schaltmodule 3 im Umrichterarm 2 kann bis zu mehreren Hundert

betragen.

Die Umrichteranordnung 1 umfasst ferner eine Brandmeldeanlage
8. Die Brandmeldeanlage weist eine Sendevorrichtung 9, vier
Lichtwellenleiter 10a-10d sowie eine Mess- und Auswertevor-

richtung 11.

Der erste Lichtwellenleiter 10a weist an vorbestimmten Stel-
len in den Lichtwellenleiter 10a eingebaute Blendeelemente
12-15. Der vierte Lichtwellenleiter 10d weist ebenfalls Blen-
deelemente 16-19, die an dazu vorgesehenen Stellen in den
Lichtwellenleiter 10d eingesetzt sind. Auch die ibrigen
Lichtwellenleiter 10b und 10c weisen Blendeelemente auf, die
jedoch in Figur 1 aus Ubersichtlichkeitsgriinden nicht mit
entsprechenden Bezugszeichen versehen sind. Alle RBRlendeele-
mente der Umrichteranordnung 1 sind gleichartig aufgebaut,

was jedoch im Allgemeinen nicht der Fall sein muss.

Die Blendeelemente 12-19 umfassen eine Blende sowie ein
Bimetallelement, die derart miteinander verbunden sind, dass
bei einer vorbestimmten Temperaturanderung das
Bimetallelement mit der Blende derart zusammenwirkt, dass ei-
ne Blendedffnung der Rlende verkleinert wird. Die Blendeele-
mente 12-19 stehen im Warmekontakt mit den Gehausen 3a der
Schaltmodule 3. Auf diese Weise kann insbesondere ein Brand,
der im oder am Schaltmodul 3 entstanden ist, besonders zuver-

lassig erkannt werden.

Das Verfahren zur Brandiberwachung soll im Folgenden im Zu-
sammenhang mit dem ersten Lichtwellenleiter 10a erlautert
werden. Das Verfahren wird unter Verwendung der idbrigen

Lichtwellenleiter 10b-d entsprechend durchgefiithrt.

Mittels der Sendevorrichtung 9 wird in den Lichtwellenleiter

10a ein Lichtsignal eingespeist, wobei das Lichtsignal eine
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vorbestimmte Signalldnge und einen vorbestimmten zeitlichen
Signalverlauf aufweist. Das Lichtsignal durchlauft den Licht-
wellenleiter 10a und passiert dabei die RBRlendeelemente 12-15.
Dabei wird in Abhdngigkeit von einer Temperatur an den Blen-
deelementen in der zuvor beschriebenen Weise eine Lichtinten-
sitdt des Lichtsignals verandert. Ist das Lichtsignal ein
Protokollsignal so wird dabei dessen zeitlicher Verlauf ver-
andert. An einem Ausgang 22 des ersten Lichtwellenleiters 10a
ist die Mess- und Auswertevorrichtung 11 angeordnet, mittels
der ein Ausgangssignal erfasst wird. Das Ausgangssignal ent-
spricht dem veranderten Lichtsignal am Ausgang 22. In der
Auswertevorrichtung 11 wird eine Analyse des Ausgangssignals
vorgenommen. Entspricht das Ausgangssignal einer vorbestimm-
ten, in der Auswertevorrichtung 11 gespeicherten Bedingung,
so wird anschlieBlend ein Meldesignal an eine Ubergeordnete

zentrale Uberwachungseinheit gesendet.

Figur 2 zeigt unterschiedliche Zustande einer Blende 20 eines
der Blendeelemente 12-19 in Abhadngigkeit von der Temperatur.
Ein Temperaturanstieg ist mittels eines Pfeils T angedeutet.
Es ist in Figur 2 erkennbar, dass bei niedrigeren Temperatu-
ren eine Blendedffnung 2la der Blende 20 groBer als die Blen-
dedffnung 2le der Blende 20 bei hdheren Temperaturen. Die
Zwischenzustidnde der Blende 20 beziiglich der Blendedffnungen
sind entsprechend mit den Bezugszeichen 21b-d kenntlich ge-
macht. Es ist erkennbar, dass aufgrund der verringerten Blen-
dedffnung 2le die Lichtintensitdt eines die Blende 20 bzw.
die Blendedffnung 2le passierenden Lichtsignals verringert

wird.

Figur 3 zeigt eine Umrichteranordnung 30 mit einer Mehrzahl
von Schaltmodulen 31. Die Umrichteranordnung umfasst eine
Brandmeldeanlage mit einem Lichtwellenleiter 32 und Blende-
elementen 33. Eine Sendevorrichtung 34 umfasst einen Emitter
35 und einen Receiver 36. Mittels des Emitters 35 kann ein
Lichtsignal in den Lichtwellenleiter 32 eingespeist werden.
Die Intensitdt des Lichtsignals kann mittels eines Empfangers

37 an einem Ausgang 38 des Lichtwellenleiters 32 gemessen
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werden. Ein Blitz-Zeichen 39 bezeichnet in Figur 3 den Ort
eines Brandes in der Umrichteranordnung 30. In einem solchen
Fall schlieBt sich die nédchstliegende Blende 33 zumindest
teilweise, so dass die Intensitat des eingespeisten Lichtsig-
nals groBer als die am Ausgang 38 gemessene Intensitdt ist,
was in Figur 3 durch die Pfeile 40 bzw. 41 schematisch ange-
deutet ist. Die Blendeelemente 33 sind derart ausgestaltet,
dass ein Teil des Lichts des Lichtsignals an der betreffenden
Blende 33 reflektiert wird, was mittels eines Pfeils 42 ange-
deutet ist.

Wird mittels des Empfangers 37 eine Intensitatsreduktion
festgestellt, so wird ein entsprechendes Signal an die Sende-
vorrichtung 34 geleitet. Daraufhin speist die Sendevorrich-
tung 34 ein gepulstes Lichtsignal in den Lichtwellenleiter 32
ein. Die an dem BRlendeelement 33 zumindest teilweise reflek-
tierten gepulsten Lichtsignale werden mittels des Receivers
36 erfasst, wobei deren Laufzeit gemessen wird. Auf diese
Weise kann die Entfernung zwischen der Sendevorrichtung 32

und dem Brand ermittelt werden.
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Patentanspriiche

1. Umrichteranordnung (1) mit einer Vielzahl elektrisch ver-
bundener Schaltmodule (3), die jeweils Halbleiterschalter
aufweisen, sowie mit einer Brandmeldeanlage (8) zur Brand-
iberwachung der Umrichteranordnung (1),

dadurch gekennzeichnet, dass

die Brandmeldeanlage (8) wenigstens einen Lichtwellenleiter
(10a) umfasst, der an mehreren vorbestimmten, voneinander
beabstandeten Stellen jeweils ein Blendeelement (12-15) auf-
weist, wobei jedes Blendeelement (12-15) bei einem Tempera-
turanstieg am Blendeelement (12-15) eine Lichtintensitat ei-
nes das Blendeelement (12-15) passierendes Lichtsignals redu-

ziert.

2. Umrichteranordnung (1) nach Anspruch 1, wobei das Blende-
element (12-15) eine in den Lichtwellenleiter (10a) einge-
setzte Blende (20) umfasst.

3. Umrichteranordnung (1) nach einem der vorangehenden An-
spriche, wobei das Blendeelement (12-15) ein Bimetallelement

umfasst.

4. Umrichteranordnung (1) nach einem der vorangehenden An-
spriche, wobei die Brandmeldeanlage (8) eine Sendevorrichtung
(9) zum Einspeisen eines Lichtsignals in den Lichtwellenlei-

ter (10a) umfasst.

5. Umrichteranordnung (1) nach einem der vorangehenden An-
spriche, wobei das Lichtsignal ein Protokollsignal mit einer

variierenden Lichtintensitat ist.

6. Umrichteranordnung (1) nach einem der vorangehenden An-

spriche, wobei die Brandmeldeanlage (8) eine Messvorrichtung
(11) zum Erfassen eines Ausgangslichtsignals an einem Ausgang
(22) des Lichtwellenleiters und/oder eine Auswertevorrichtung

(11) zum Auswerten des Ausgangslichtsignals umfasst.
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7. Umrichteranordnung (1) nach einem der vorangehenden An-
spriche, wobei das Blendeelement (12-15) in Warmekontakt zu

einem Gehduse (3a) eines der Schaltmodule (3) steht.

8. Umrichteranordnung nach einem der vorangehenden Anspriiche,
wobei die Blendeelemente (12-15) reflektierend ausgefithrt

sind.

9. Umrichteranordnung nach Anspruch 8, wobei eine Sendevor-

richtung (9) zum Einspeisen eines Lichtsignals in den Licht-
wellenleiter (10a) vorgesehen ist, die dazu eingerichtet ist,
ein von einem der Blendeelemente (12-15) reflektiertes Licht

zu erfassen und auszuwerten.

10. Umrichteranordnung nach Anspruch 9, wobei die Sendevor-

richtung (9) dazu eingerichtet ist, ein gepulstes Lichtsignal
in den Lichtwellenleiter (10a) einzuspeisen, und dazu einge-
richtet ist, eine Entfernungsmessung mittels Laufzeitmessung

des gepulsten Lichtsignals durchzufihren.

11. Verfahren zur Brandiberwachung einer Umrichteranordnung
(1) mit einer Vielzahl elektrisch wverbundener Schaltmodule
(3), die jeweils Halbleiterschalter aufweisen, die in einem
Gehduse (3a) angeordnet sind, bei dem

- ein Lichtsignal in einen Lichtwellenleiter (10a-d) einge-
speist wird,

- eine Lichtintensitdt des Lichtsignals beim Passieren eines
Blendeelements (12-19), das in den Lichtwellenleiter (10a-d)
eingesetzt und in einem Warmekontakt mit einem der Gehdause
der Schaltmodule (3) steht, in Abhangigkeit von einer Tempe-
raturdanderung an dem Blendeelement (12-19) reduziert wird,

- ein Ausgangslichtsignal an einem Ausgang (22) des Lichtwel-
lenleiters (10a-d) erfasst wird, und

- falls das Ausgangslichtsignal eine vorbestimmte Ausldsebe-
dingung erfillt, ein Warnsignal an einen Warnsignalempfanger

gesendet wird.
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12. Verfahren nach Anspruch 11, wobei die Blendeelemente (12-
15) reflektierend ausgefithrt sind, wobei, falls die Ausldse-
bedingung erfiillt ist, ein gepulstes Lichtsignal in den
Lichtwellenleiter (10a-d) eingespeist wird und mittels einer
Laufzeitmessung des gepulsten, an einem der Blendeelemente
(12-19) reflektierten Lichtsignals eine Entfernungsmessung
zur Ermittlung der Entfernung zu diesem BRlendeelement (12-19)

durchgefiithrt wird.
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