CESKOSLOVENSKA
SOCIALISTICKA
"REPUBLIKA
(19)

POPIS VYNALEZU

203446

(11) (B1)

S—————

(21) [PV 5362-78)

—————

OBAD PRO VYNALEZY

A OBJEVY (45) Vydano 15 C9 82

K AUTORSKEMU OSVEDCENI

(22) PrihlaSeno 17 08 78 -

(40) ZveFejnEno 30 06 BD

(51) Int. CB,
CD2¥F 11/8p

(75)
Autor vyndlezu

\

HVIZDAL ZDENEK ing., OLOMOUG

(54) Zpiisob anacrobniho vyhnivdni s tepelnou pfedipraveu kalu
a za¥izeni k provadéni zpiisobu ’

1 .

Vynélez se tykd zpiisobu anaerobniho vy-
hnivéni s tepelnou preddpravou kalu a zafi-
zenl k provadéni tohoto zpfisobu.

V soutasné dob® se anaerobni vyhnivani
s tepelnou predipravou kalu realizuje v pro-
cesu, sestdvajicim z postupn# nésledujicich
zahu$tovani surového kalu, tepeiné pfed-
tpravy kalu, vlastniho anaerobnfho vyhni-
vani kalu, propirdni a zahu$tovani vyhnilé-
ho kalu a odvodiiovani kalu. Privddény su-
rovy kal se vhodnym zpiisobem zahustuje
a poté se vede na tepelnou pfediipravu, kde
je vystaven Ginkim zvySené teploty asi do
180°C, nebot pri vy3Sich teplotdch pred-
tpravy je nésledny proces anaerobniho vy-
hnivani nestabilni. PFi tepelné tpravé do-
chazi k solubilizaci ¢dsti pevnych kalovych
latek, &imZ se zlepSuje odvodnitelnost zby-
....vajici €4sti suspendovanych latek. Zaroveri

. se zvySenou teplotou kal dokonale sterili-
zuje, imZ se z funkce vyFadi mikroorganis-
my, pfivddéné s primérnim a s pfebytednym
aktivovanym kalem, a z nichZ se vétSina G-
Castni na rozkladnych procesech pFi ana-
erobnim vyhnivani. Pedil aktivni biomasy ve
vyhnivaci hadrZi se tim vyrazné sniZuje a
‘tento nepiiznivy Gfinek je nutno kompenzo-
vat deldf dobou vyhnivani, ¢im? se zvétSuje
potfebny uZiteCny obsah vyhnivaci nadrZe.

Anaerobnim vyhnivdnim se vyrazng sniZuje
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v kalovych &asticich a zvl4s§ts v kalové vo-
dé obsah odbouratelnych organickych latek
a kal se stabilizuje. Stabilizované latky vsak
tvofi nosné médium pro mikroorganismy
tvofici aktivni biomasu ve vyhnivacim pro-
cesu, kterd zhorSuje odvodnitelnost vyhni-
1ého kalu.

Daldi nevyhodou stdvajiciho procesu je
mozZnost vzniku toxickych latek, a to zvlasts
PIl pouZivdni vysokych teplot pf¥i tepelné
bredipravé kalu, kdy je dosahovdna maxi-
malni solubilizace a nejlepsi odvodnitelnost.
Aby nebyla pfekrofena hranice toxicity, je
nutné pracovat s pomérn& malymi koncen-
iracemi kalu, co¥ méd za nasledek zvtSeni
uZitkovych obsahi technologickych zafize-
ni. : ' '

Uvedené nevyhody v podstatd odstraiiuje
vyndlez, kterym je zpfsob anaerobniho vy-
hnivéni s tepelnou p¥ediipravou kalu, jeho?
proces sestavd z postupné& néasledujicich za-
hustovédni surového kalu, tepelné pFedipra-
vy kalu vlastniho anaerobniho vyhnivani,
propirdni a zahu$tovdni vyhnilého kalu a
z odvodiiovani kalu a jeho podstata spocCi-
va v tom, Ze ¢dst zahu$t&ného vyhnilého ka-
lu se recirkuluje zp&t pred tepelnou pred-
Gpravu kalu a Cést za tepelnou predipravu
kalu. - :

Dale je podstatou vynidlezu, Ze ze sekun-
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darni zahu3tovaci jednotky je¢ vyvedeno re-
cirkuladni potrubi, jehoZ prvni vétev je na-
pojena pred tepelnou predipravu kalu a
druhd v&tev za tepelndu predapravuy, pfi-
temZ prvni vdtev i druhd v&tev recirkulaé-
nfho potrubi jsou opatfeny uzaviracimi ar-
maturami. v

Proti dosud uZivanym zphsobiim anaerob-

niho vyhnivdni s tepelnou predipravou ka-

lu dosahuje se podle vyndlezu vy§siho Géin-
‘ku tim, .Ze recirkulovand ¢4st vyhnilého
kalu zvySuje obsah aktivni biomasy ve
vyhnivaci nédrZi aZ o 70 procent a
pritom zvySuje celkovou koncentraci ka-
Iu ve vyhnivaci nddrZi o vice neZ 100 %,
¢imZ se intenzifikuje vyhnivaci proces. Re-
cirkulovany kal sniZuje také podil aktivni
“biomasy v kalovych latkdch vedenych po
odvodn&ni, ¢imZ se zlepsi odvodnitelnost ka-
lu, pon&vadZ se filtra&ni odpor sniZuje asi
o polovinu. Zahus$tovani vyhnilého kalu lze
s vyhodou spojit, s jeho &asteCnym propird-
nim, 8im¥ se z kalu odstrani aZ 70 % toxic-
kych latek. Ve vrdceném vyhnilém kalu a
tedy i ve vyhnivaci nadrZi se tak sniZuje
koncentrace piipadnych inhibujicich latek,
¢imZ se vyhnivaci proces urychluje. Dile
1ze v 1. m3 uZitetného obsahu vyhnivaci né-
dr¥e anaerobng stabilisovat asi o 50 % vice

orgamckych latek, takZe lze obsah nédrZi

pfi stejné uéxnnosn procesu zmensit aZ o
tfetinu. NavrZeny zpiisob vyhnivani podle

vynédlezu umoZiiuje té% provadst tepelnou

preddpravu kalu i p¥i teplotdch nad 180°C
bez nep¥iznivého vlivu na stabilitu dal3iho
vyhnivaciho procesu pii zlep3eni odvodiio-
vacich- vlastnosti vyhnilého kalu. ‘
Zplsob anaerabniho vyhmvam je schema-
ticky zndzornén na pripojeném vykrese,

‘ktery ptedstavuje zdkladni schéma zafizeni _

pro provadéni zplscbu podle vynélezu,
Podle vynélezu jsou na piivodnim potru-

bi 1 postupn& zapojeny primdrni zahuStova- -

ci jednotka 2, napfiklad sedimenta&ni nebo
flotadni néadrZ, tepelnd prediprava 3, vyhni-
vaci nédrZ 4, sekund4rni zahuswvaci jed-
notka 8§ a odvadﬁovaci jednotka 6, pFitemZ
z primédrni zahu$tovaci jednotky 2, sékun-
darni zahu$tovaci jednotky 5 a odmdnova-
ci jednotky 6 jsou Vyvedeny tfi vétve potru-
bi 7, 11, 12 kalové vody. Dale je mezi vyhni-
vaci nadrzi 4 a sekundérni zahu$tovaci jed-
notkou 5 napojeno potrubi 8 propirac'i vody
a ze sekundarni zahu$tovaci jednotky 5 je
vyvedeno recirkulaéni potrubf 9, jehoZ prv-
ni vétev 91 je napdjena pfed tepelnou pied-
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tpravu 3 kalu a druhd vétev 92 za tepelnou
predipravu 3, pfitemZ jak prvni vétev. 91,
tak druhé vétev 92 jsou opatfeny uzavira-

- .cimi armaturami 10.

P¥i vyhnivacim procesu se surovy kal o
koncentraci asi 4 % suSiny, pop¥ipad& kon-
centrovand odpadni voda s kalem, privadi
pFivodnim potrubim 1 do primédrni zahuSto-
vaci ]ednotky 2, kde se surovy kal zahugtu-
je napf. flotaci nebo ‘sedimentaci a¥ na kon-
centraci 7 % susiny. Oddglena kalovd voda
se odvédi potrubim 7 kalové vody a surovy
zahultény kal se vede na tepelnou pfed-
tpravu 3, kde dochédzi k jeho sterilizaci a
solubilizaci &asti organickych kalovych 1&-
tek. Tepeln& upraveny kal se odvede do vy-
hnivaci nddrZe 4, kde se podrobuje anaerob-
nimu vyhnivéni, ¢imZ se stabilizuje. Vyhni-
1y kal se odvddi do sekundAdrni zahuStova-
ci jednotky 5 pFi soufasném pfiddvéni fe-
dici a propiraci vody, ¢imZ se v ném sniZi
koncenirace inhibujicich latek. Ze sekun-
ddrni zahu$fovaci jednotky 5, kde se kal
zahusti aZ na 12 % su¥iny, je potrubim 11
kalové vody odvéddna kalova voda, polovi-
na zahusténého vyhnilého kalu do odvodno-
vaciho zafizeni 6 a polovina vyhnilého kalu.
recirkulaénim potrubim 9 zps&t do procesu.
Podily vyhnilého kalu vedeného pred tepel-
nou piedipravu 3 kalu a za tepelnou pfed-
dpravu 3 jsou regulovdny armaturami 10
podle toho, k jakému d&elu mé recirkulova-

Mwe

- n§ kal slouZit. P¥i poZadavku vy33i odvod-

nitelnostl kalu se vede v&t§i &ast p¥ed tepel-
nou pfeddpravu 3 kalu a pfi vy33im zaté-
¥ovani vyhnivaci nédrZe 4 se vede vice ka-
lu aZ za tepelnou predupravu 3. V krajnim
pr1padé miiZe byt jedna z v&tvi 91, 92 zcela
uzaviena. V odvodiiovaci Jednotce 6, napf.
v odst¥edivce nebo kalolisu se dostdvé od-

vodndny kal jako findlni produkt procesu

a ziskand kalovd voda se odvadi potrubim
12 kalové vody.

Nov# navr¥ené FeSeni je vyuZitelné pii lik-
vidaci v8ech druhd kald a koncentrovanych
odpadmch vod obsahujicich kaly, u* nichZ
1ze tepelnou tpravou dosdhnout solubiliza-
ce &asti kalovych latek. Jsou to zv1aste pie-
bytetny aktivovany kal, smés pi‘ebyteéného
aktivovaného kalu a primérmho kalu a &4s-
teénd i samotny primérni kal. Ddle mohou

byt timto zplisobem likvidovény napf. kon-

centrované odpadni vody z v§roby krmného
dro#di, obsahujici v suspenzi gast kvasinek,
umkl?ch do odpadni vody pfi separaci napf.
na odstredivkach.

PREDMET VYNALEZU

1. Zpuscnb anaerobniho vyhnivani’ s tepel-
nou pfedipravou kalu, jehoZ proces sestdvé
z postupn® ndsledujicich zahu$tovéni suro-
vého Kalu, tepelné predipravy kalu, vlast-
niho anaerobniho vyhnivéni, propiram a za-

huitovani vyhnilého kalu a z odvodiiovani

kalu, vyzna&ujici se tim, Ze &dst zahusténého

. vyhnilého kalu se recirkulu]e Zpét pfed te-

pelnou pfedipravu kalu a t‘,‘ést za tepelnou
pfedipravu kalu.

2. Zafizeni k provadéni zplsobu . podle
bodd 1 aZ 3, sestdvajici z primérni zahu§to—
vaci jednotky, tepelné predipravy, vyhniva-
cf nddrZe, potrubi propiraci vody, sekundér-
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ni zahu$tovaci jednotky a odvodiiovaci jed- (3) kalu a druh4 vétev [92) za tepelnou
notky zapojenych postupné na privodnim predipravu (3), pfiemZ prvni vétev (91}
potrubi, vyznaujici se tim, Ze ze sekundér- i druhd vétev (92) recirkulatniho potrubi
ni zahu$tovaci jednotky (5) je vyvedeno re- {9) jsou opatfeny uzaviracimi armaturami
cirkulaéni potrubi (9], jehoZ prvni vétev (10). '

(91} je napojena pied tepelnou prediipravu

1 list vykresi

Severografia, n. p., zdvod 7, Most .
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