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Nastroj k jemnému tfiskovému obrabéni obrobkl

Oblast techniky

Vynalez se tyka nastroje k jemnému tiiskovemu obrabéni
obrobkd s nejméné jednou noZovou destic¢kou a s nejméne jednim

nastavovacim zatizenim pusobicim na noZovou desticku.

Dosavadni stav techniky

Nastroje shora uvedeného druhu jsou znamé. Obsahujl
nejméné& Jjednu nozZovou desticku, s jejiz pomoci Jsou od
obrobku odebirany t¥isky, =zatimco dochdzi k relativnimu
pohybu mezi néstrojem, respektive britem nozové desticky, a
obrobkem. Situace je vétSinou takova, Ze otadcejicl se nastroj
obrabi pevné& upnuty obrobek. Nejméné jedna noZova desticka je
posuvna prost¥ednictvim nastavovaciho zafizeni. Pritom se
ukdzalo, Ze presné vyrovnani noZové desticky nelze realizovat

bud vibec nebo jen se zvySenymi naklady.

Podstata vynalezu

Ulohou vynalezu Jje navrhnout néastroj, ktery Dby tuto

nevyhodu nevykazoval.

K vyre$eni této ulohy byl podle wvynalezu navrien

nastroj, jehoZ podstata spociva v tom, Ze nastavovaci

zat¥izeni obsahuje prestavovacil prvek, rozkladajici se pres




oblast bo&ni plochy nozové desticéky a stavéci Sroub

presunujici prestavovaci prvek vzhledem k nozové desticce.

Nastavovaci za¥rizeni tedy obsahuje prestavovaci prvek,
ktery se rozkladda pfes oblast boclni plochy nozové desticky a
dosedd na ni. Bodovy styk mezi nastavovacim zafizenim a
nofovou destidkou je tak odstranén. Soucasné je na zaklade
skutednosti, #e se prestavovaci prvek rozkladd ptres oblast
bo&ni plochy noZové destilky, umoinéno presné polohovani

nozové desticky.

Vyhodné je takové provedeni nastroje, kdy prestavovaci
prvek obsahuje stavéci plochu, ktera vykazuje, dvé dosedacl
plochy usporadané ve vzajemném odstupu. Jinak receno vykazuje
stavéci plocha ptrerudeni, aby se ziskaly dvé ve vzajemném
odstupu uspotradané dotykové oblasti mezi noZovou destickou a

prestavovacim prvkem.

Obzvladté& vyhodné je takové provedeni nastroje, kdy
nastavovaci zarizeni obsahuje dva prestavovaci prvky, které
pisobi na rtzné bo&ni plochy noZové desticCky a tim umozZnuji

riznd serizeni.

Prehled obrazkid na vykresech

Vynalez Jje déle bliZe wvysvétlen s pomoci priklada

provedeni, znazorné&nych na vykresech, kde znaci:

obr. 1 narys principialniho zndzornéni nastroje;

obr. 2 bokorys vyfrezu z nastroje;
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obr. 3 prvni obmé&nénd& podoba néastroje oproti podobé
zndzornéné na obr. 2;

obr. 4 daldi obmé&nénad podoba néastroje oproti podobé
znazornéné na obr. 2;

obr. 5 narysy pfestavovaciho prvku;

obr. 6 pudorys obménéného prikladu provedeni
pfestavovaciho prvku, a

obr. 7 bokorys ptrestavovaciho prvku znazornéného na
obr. 6.
Priklady provedeni vynalezu

Principidlni zndzornéni  podle obr. 1 znazornuje

nadstroj 1 v narysu, tedy Celni stranu 3 néastroje. Zakladni

té&leso 4 néstroje 1 je zde prikladné vytvoreno v podstaté

valcové. Je opattfeno vybréanim, které prochazi v podélnem

sm&ru nastroje 1 a slouZzi Jjako prostor 5 pro t¥isky.

V ohrani&ujicim povrchu 7 vyhazovage 5 tiisek je vytvoreno
vybrani 9, v némi je vsazena noZova desticka 1ll. Hrana noZoveé

desti¢ky 11, kterd vycniva pres obvodovou plochu 13, slouzi

jako b¥it 15 a také slouzi k odvodu ttisek od obrobku.

Nastroj 1 pritom slouzi naptiklad k jemnému  obréabéni

kruhového povrchu 17 otvoru v obrobku.

U zde znazornéného prikladu provedenl je noZova desticka
11 upevnéna na zakladnim télese nastroje 1 s pomoci upinaciho
groubu 19, ktery noZovou desticCkou prochazi a pomoci hlavy

Sroubu ji pevné ptridrzuje. RovnéZ je moZné upevnit nozovou




destic¢ku 11 na zakladnim télese nastroje pomoci béiné upinaci
p¥iloZky. Obr. 1 zn&zorfiuje nozovou destic¢ku 11 v bokorysu.
Je z¥ejmé, Ze horni bo¢ni plocha 21 a spodni bo¢ni plocha 23
probihaji vzajemné kuzZelovité a sviraji vzajemné ostry uhel,
ktery se otvira zprava doleva. Timto zpisobem je realizovan
tzv. kladny uhel htbetu: Horni boéni plocha 21 britu 15 zleva
doprava klesa, zatimco spodni bocni plocha 23 zleva doprava

stoupé.

Se spodni bo&ni plochou 23 spolupisobi nastavovaci
za¥izeni 25, které obsahuje prestavovaci prvek 27. Tento je
opatten stavé&ci plochou 29, ktera plodné dosedd na spodni
pbo&ni plochu 23 nozové desticky 1l a zprava doleva klesa.
Prestavovaci prvek 27 je va¢i noZové desticce 11
pfestavitelny pomoci stavéciho droubu 31. Prostfednictvim
spodni boé¢ni plochy 23 a stavéci plochy 29 je v podstate
vytvoren klinovy pfevod. PEi presunu prestavovaciho prvku 27
doleva Jje noZovad destic¢ka 11 vzhledem k ose otac&eni,
respektive stfedové ose 33 nastroje 1 presunuta v radidlnim

sméru smeérem ven.

Prestavovaci prvek 27 obsahuje s vyhodou valcovité
vytvoteny nastavec 35, ktery Je wuloZen v odpovidajicim
vybrani v zakladnim télese 4 a slouzi k vedeni prestavovaciho

prvku 27 v nastroji 1.

P¥i znazornédni podle obr. 1 Jje =zakladni téleso 4
nadstroje 1 <Castelné odriiznuto, takZe upinaci Sroub 19,
nastavec 35 a stavéci Sroub 31 jsou viditelné. Stavéci sSroub
31 se nachazi ve vybrani vytvoteném v zdkladnim télese 4,
které je sm&rem doprava oteviené, takie protind obvodovou

plochu 15. Timto je stavéci Sroub 31 zprava volné pristupny.




Rovné? je v3ak také moZné vytvorit prostor 5 pro t¥isky tak
veliky, Ze je stavéci Sroub 31 pristupny také zleva pres

prostor 5 pro tfisky.

Obr. 2 znazoriuje v pudorysu pfedni c¢ast nastroje 1
s nofovou desti¢kou 11, JjejiZz horni podélnd hrana tvori
brit 15, pricemZz pravy horni roh 37 pfislusi rovnéz k britu
nozové desti¢ky 11. NoZovad destic¢ka Jje zde naptfiklad
vytvorena v podstaté ¢&tvercova. MiZe byt ale také napfiklad

vytvotena jako rovnobeéinik nebo kosoltverec.

Dobte ztetelnd je zde hlava upinaciho 3roubu 19, ktera
prochadzi noZovou destic¢kou 11 a Je zakotvena v zakladnim
télese nastroje 1. S jeji pomoci Je noZova desticka 11
celoplosn& ptitlacena na dno vybréni 9. Dobfe patrné je zde
rovnéZ nastavovaci zarizeni 25, zejména prestavovaci prvek
27, ktery se rozklada pres oblast spodni boéni plochy 23
nozové desticky 11. S vyhodou sah& pfestavovaci prvek ptes
podstatnou ¢&ast boéni plochy nozZové desticky 11, zejména
prakticky ptes celou jeji 3ifku. Také v pludorysu je patrn§
nidstavec 35, ktery dole pfelniva pfes prestavovacl prvek.
Stavéci &roub 31 se zde, rovnéZ jako upinaci Sroub 19,

nachéazi kolmo k obrazové roviné obréazku 2.

Ze znazornéni podle obr. 2 Jje zfejmé, Ze nastavovaci
zatizeni 25 obsahuje prestavovaci prvek 27, ktery pri
prisludném premisténi pfesune noZovou destic¢ku 11 v uhlu 90°
ke stredové ose 33. Timto je nastavitelny obrabéci radius
nadstroje 1, tedy velikost pfesahu bfitu 15 vici obvodové

plose 13.
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7z obr. 2 Jje rovné&Zz zfejmé, Ze noZova desticka 11

preéniva také pres Celni stranu 3.

Obr. 3 znazoriuje prvni obmé&nénou podobu nastroje 1.
Stejné prvky Jjsou opatfeny stejnymi vztahovymi znackami,

takZe po této strance se odkazuje na popis obr. 1 a obr. 2.

P¥iklad provedeni znazorné&ny na obr. 3 se 1isi oproti
prikladu zndzornénému na obr. 2 pouze tim, Ze nastavovaci
za¥izeni 25 neni uspofddédno mezi noZovou destickou 11 a
sttfedovou osou 33, nybrZz na uvnitr lezici bo¢ni plose 39
nofové desti¢ky 11, kterd zde probiha v podstaté kolmo ke
stf¥edové ose 33 a rovnobé&in& s vnejsi bocni plochou 41, ktera

pfe&niva pres Celni sténu 3 nastroje 1.

P¥i uspofadani nastavovaciho zafizeni 25 a pEislusného
pfestavovaciho prvku 27 podle obr. 3 je s pomoci stavéciho
groubu 31 dosaZeno axiadlniho presunuti nozZové desticky 11,
takZze jeji vnéjsi bo&ni plocha 41 vice &i méné prelniva pres

¢elni stranu 3 nastroje 1.

Obménény priklad provedeni néstroje 1 =znazornény na
obr. 4 se vyznaduje tim, Ze nastavovaci zafrizeni 25 vykazuje
dva prestavovaci prvky 27 a 277, pricemZ prvni prestavovaci
prvek, jak bylo vysvétleno s pomoci obr. 2, je uspofadan mezi
nozovou destic¢kou 11 a stredovou osou 33 néastroje, a druhy
pfestavovaci prvek 277, jak bylo vysvétleno s pomoci obr. 3,
probihd v odstupu k &elni stran& 3 kolmo ke stredove ose 33.
Je proto moZné nastavit pfesah noZové desticky jak pres
obvodovou plochu 13, tak také pfes Celni plochu 3, tudiz tedy

rddius a délku nastroje.




Obr. 5 znazornuje jeden z prestavovacich  prvkiy,
naptiklad prestavovaci prvek 27 nastavovaciho zatizeni 25,
v ruznych pohledech, a mimoto stavéci $roub 31. Nahore
v obr. 5 Je zcela vlevo znazornén stavéci  Sroub 31
v bokorysu. Jednd se zde o tzv. diferencialni S5roub, ktery
vykazuje dvé& odd&lené oblasti s ruznymi vnéjdimi zavity,
naptiklad je leva oblast 43 vytvofena jako pravy zavit a
prava oblast 45 jako levy zavit. Pfirozené mohou byt zavitové
oblasti také vym&né&ny. Podstatné je, Ze se zde jedna o

zavitové oblasti s opa&nymi orientacemi.

Napravo od stavé&ciho &roubu 31 je zndzornén v bokorysu
pfestavovaci prvek 27, jako je tomu v obr. 1. Opét napravo od
néj je v narysu znazornén piestavovaci prvek 27, jako je tomu
v obr. 2 a obr. 4. Zcela vpravo nahofe Jje znazornen
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prestavovaci prvek 27 opét v bokorysu, p cemz Je zde
7

i
znadzorné&na leva strana prestavovaciho prvku 27. Na obr. 5

dole se nachazi prestavovaci prvek 27 v pudorysu, takze je

v pidorysu patrnd i stavéci plocha 29.

Ze znazornéni podle obr. 5 je z¥ejmy valcovity nastavec
35, ktery slouzi k vedeni prestavovaciho prvku 27 v zakladnim
télese nastroje 1. V ruznych =zndzornénich pfestavovaciho

prvku 27 je pak dobfe patrné vrtéani 47, slouzici k uloZeni

stavé&ciho Sroubu 31, které prochézi nastavcem 35.

7z horni tady obr. 5 je zfejmé, Ze Jje stavéci plocha 29
oproti sttfedni roviné 49 pfestavovaciho prvku 27, naznacené
Garou, sklonéna. Uhel sklonu stavéci plochy 29 je v souladu
s uhlem sklonu bo¢ni plochy nozové destic¢ky 11, na niZ

prestavovaci prvek 27 doléha.




Stavéci plocha 29 je obzvlasté& vyhodné vytvofena tak, Ze
vykazuje dv& dosedaci plochy 29a, 2%, lezici ve vzajemném
odstupu. Mezilehla oblast 29c je oproti sousednim oblastem
snifena, takie se zde prestavovaci prvek 27 prislusné bolni
plochy noZové destic¢ky 11 nedotykd. Timto vytvorenim je
zajisténo, Ze prestavovaci prvek 27 dosedad plosné na
prisludnych boénich plochach nozové desticky 11, takzZe je
zarudeno pom&rné velkoplo3né podepfeni noZové desticky 11
prostfednictvim nastavovaciho zafizeni  25. Zejména  je
vylou&eno vice nebo mén& bodové dosednuti stavéciho Sroubu,

tak jak je obvykle pouzivano.

Obr. 6 znézornuje obménény priklad provedeni
pfestavovaciho prvku 27 v pudoryse. Prvky, ktere souhlasi se
shora popsanymi, Jjsou oznaceny stejnymi vztahovymi znackami,
takZe se po této strance odkazuje na popis k obr. 1 az

obr. 5.

Pfestavovaci prvek 27 vykazuje stavéci plochu 29, kteréd,
jak ji# bylo popsano s pomoci obr. 5, vykazuje dvé dosedaci
plochy 29a a 29b, uspofaddané ve vzajemném odstupu. Mezi nimi
je usporadana sniZend oblast 29c, ktera se pfi nasazeni
prestavovaciho prvku ptfislusnych boc¢nich ploch nozove

destic¢ky 11 nedotyka.

Prestavovacim prvkem 27 prochdzi vrtani 47 pro upinacil

Sroub, ktery zde neni znézornén.

Zde znazornény priklad provedeni prestavovaciho prvku 27
se vyznaduje tim, Ze sténové oblasti hranicici Dbocne se
stavéci plochou 29 jsou vytvoreny ve tvaru V, piicemZ se

V otvird shora dold ve sméru stavéci plochy 29. Vznikaji




takto dvé protilehlé dotykové plochy 51 a 517, jejichz délky
jsou dany tim, Ze spodni, ke stavéci ploSe 29 protilehla
oblast 53, Je zaoblend. Jakozto dotykové plochy Jjsou
pouzivany primé useky mezi oblasti 53 a stavéci plochou 29

boéni stény prestavovaciho prvku 27.

Oblast 53 spojujici obe dotykové plochy 51, 517 Je
vytvorena zak¥ivenad. Jeji vnéjsi obrys predstavuje s vyhodou
kruhovy oblouk. Polomér kruhového oblouku je s vyhodou zvolen
v&tsi ne? u vybrani v zakladnim té&lese 4 néstroje 1, do néhoi
je ptrestavovaci prvek 27 vsazen. Tim Jje zaji3téno, Ze
prestavovaci prvek 27 se dotyka zakladniho télesa 4

nastroje 1 pouze v oblasti dotykovych ploch 51, 51°.

Pomoci dotykovych ploch 51, 517, vytvofenych ve formeé V,
které spoluptisobi s prisludnymi dosedacimi plochami
v zakladnim té&lese 4 néstroje 1, Je dosaZeno ptresného
thlového vyrovnani prestavovaciho prvku 27 a tim i stavéci
plochy 29. Toto ptesné vyrovnédni umoZnuje pfresné vyrovnat
nozovou destic¢ku 11 spolupusobici s prestavovacim prvkem 27 a
tim napf¥iklad zajistit poZadovany sklon vedlejsiho b¥itu,
ktery od predni hrany noZové desticky 11 (viz napriklad

obr. 2) klesa doleva.

Bokorys prestavovaciho prvku 27, znazornény na obr. 7,
ukazuje, e tento Je vytvoren v podstaté @ tak, jako
pfestavovaci prvek popsany s pomoci obr. 1 az obr. 5. Obr. 7
p¥inasi informaci o 3ifce B dotykovych ploch 51, 51°. Prvni
cadra 55 udava jak daleko sahaji dotykové plochy 51, 51°
dozadu. Druh& c¢ara 57 pak znazornuje, Ze dotykové plochy 51,

51° nemusi sahat aZ ke stavéci plose 29.




Podstatné je to, Ze se pfestavovaci prvek 27 popsany
s pomoci obr. 6 a obr. 7, vyznaCuje tim, Ze prostfednictvim
dotykovych ploch 51, 517, vytvofenych ve forme V, piipadné
prizmaticky, je dosazeno presného vyrovnani jak

prestavovaciho prvku 27, tak také stavéci plochy 29.

Prestavovaci prvky, tak jak jsou popsany s pomoci obr. 6
a obr. 7, mohou byt pouzity jednotlivé, tak jak je popsano
s pomoci obr. 2 a obr. 3. Je ale také moiné pouzit dva
takovéto prestavovaci prvky, 3Jjak Jje vysvétleno s pomoci

obr. 4.

Obzvlasté vyhodné je to, Ze nastavovaci zafizeni 25 Je
velmi jednoduse uspotadano a Ze je sklon boc¢nich ploch nozové
desti¢ky 11, dany kladnym uhlem h¥betu, vyuzit k vytvoreni
klinového prevodu. Je tedy jednoduchym zplisobem mozZné
premisténim prestavovaciho prvku 27 a/nebo druhého
prestavovaciho prvku 27 pfesunout nozovou desticku 11 ve

sméru stiedové osy 33 a/nebo pod uréitym uhlem vzhledem k ni.

Velikost prestaveni je v praxi pomé&rné mala a slouZi
v podstaté& k vyrovnani vyrobnich toleranci nozové desticky 11
a/nebo vybrani 9 pro noZovou destidku. Mimoto muZe byt
s pomoci zde popsanych nastavovacich zafizenil wvyrovnana
eventuelnd je3té& existujici vile mezi upinacim Sroubem 19 a
nozovou desti¢kou 1l. Zejména lze jednoduchym zpﬁsobém
spolehlivé vylou&it usazovaci pohyb noZové desticky, tedy

posunuti noZové desticky 11 pfi prvnim nasazeni nastroje 1.

7 popisu k obr. 1 az obr. 7 Jje zfejmé, Ze zde popsané
nastavovaci zatizeni muzZe byt pouzZito také, a to zejména, u

nastrojd vykazujicich vétsi pocet noZovych desticek. S pomocil




nastavovaciho zafizeni 25 mohou byt pak také vyrovnany
rozdily v rozmé&rech mezi riznymi noZovymi destickami, tedy

nejen rozdily v rozmérech britd 15 jedné noZové desticCky 11.

Kone&n& mize Dbyt zde popsané nastavovaci zarizeni 25
pouzito také spole&n& s nastroji, jejichZ vnéjsi obrys neni,
ptinejmensim ne pribéiné, valcovy. Ve vSech pripadech je
zarudeno, %e nastaveni nozové destilky a jeji polohovani mize
byt provedeno optimé&lné&, takZe pri jemném obrébéni obrobku

miZe byt presné& dosazeno pozadovanych rozméru.

7z predchoziho je =zfejmé, Ze pri otac¢eni staveéciho
Sroubu 31 v jednom sméru otéceni se prestavovaci prvek 27
pfesouvd a na zakladé klinovitého uloZeni prestavovaciho
prvku 27 na nozové desticce 11 je noZova desticka 11 tlacena
radialnd sm&rem ven, pticéemz se upinaci Sroub 19 driici

nozovou desti¢ku 11 pruiné deformuje.

Ota&i-1i se Dbé&hem nastavovacich operaci stavécim
groubem 31 v opacném sméru otaceni, pak se prestavovaci
prvek 27 pfesouvd v odpovidajicim opa¢ném sméru, CimZ se na
zakladé klinovitého uloZeni na noZové destiéce 11 tato vraci
zpét radidlné smé&rem dovnit¥. Tohoto pohybu je dosaZeno na
zdkladé pruzné deformace upinaciho Sroubu 19, v némZi se
stavajici predpéti v zavislosti na velikosti pFesunuti
pfestavovaciho prvku 27 opét zmensi. Neni tudiZz =zapottfebi
pusobit na noZovou desticku 11 dovnitf pomoci nadstroje, nybrz
je'tohoto zpétného presunu dosaZeno samovolné& v zavislosti na

nastaveni stavéciho Sroubu 31.
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PATENTOVE NAROKY

1. Nastroj k jemnému ttiskovému obrabéni obrobkl,
s nejmén& Jjednou nozovou destickou a s nejméné jednim
nastavovacim zafizenim plsobicim na noZovou desticku,
vyznadcuijici s e tim, Ze nastavovaci
zatizeni (25) obsahuje prestavovaci prvek (27; 277)
rozkladdajici se pres oblast bo¢ni plochy noZoveé desticky (11)
a stavéci Sroub (31) presunujici prestavovaci prvek vzhledem

k noZové desticce.

2. Nastroj podle naroku 1,
vyznacuijici s e t im, Ze prestavovacl prvek
(27; 27°) obsahuje stavé&ci plochu (29) spoluplisobici s bocni

plochou nozové desticky (11).

3. Né&stroj podle naroku 1 nebo 2,
vyznac¢uijici s e t i m, Ze stavéci plocha (29)
obsahuje dosedaci plochy (29%a, 29b) usporadané ve vzajemném

odstupu.

4. Nastroj podle jednoho z pfedchézejicich naroky,
vyznadcuijici s e tim, Ze sténové oblasti
hrani¢ici se stavéci plochou (29) probihaji v podstatée ve

tvaru V.

5. Nastroj podle jednoho =z pfedchdzejicich naroky,
vyznadc¢uijilci s e t 1im, Ze obsahuje dotykové

plochy (51, 517) uspotadané ve tvaru V.

6. Nastroj podle naroku 4 nebo 5,

vyznacuijilci s e tim, Ze dotykové plochy




(51, ©51°) do sebe vzajemné prechazeji pres zakfivenou

oblast (53), s vyhodou v podobé& kruhoveho oblouku.

7. Nastroj podle jednoho z narokl 4 az 6,
vyznadc¢ujilcl s e t im, Ze polomér zakfiveni
oblasti (53) je vét3i neZz polomér vybrani v zdkladnim télese

(4) nastroje (1).

8. Nastroj podle Jjednoho z pt¥edchazejicich néarokq,
vyznadcuijici s e t 4 m , Ze prestavovaci prvek

(27; 27°) obsahuje valcovity nastavec (335).

9. Nastroj podle jednoho z predchézejicich  naroku,
vyznacuijilci s e tim, Ze nastavovaci
zarizeni (25) obsahuje druhy pfestavovaci prvek (277), ktery
pfisludil druhé boclni plose nozové desticky (11) a je posuvny
vzhledem k noZové destidce (11) prostfednictvim stavéciho

Sroubu (31).

10. Nastroj podle jednoho =z predchazejicich néaroku,
vyznadcuijici s e t im, Ze nozova desticka
(11) je fixovana na zdkladnim  télese nastroje (1)
prostfednictvim stavéciho Sroubu (19), prochéazejiciho noZovou

destickou.

11. Nastroj podle Jjednoho =z predchazejicich naroku,
vyznadc¢ujicit s e tim, Ze nozova desticka
(11) je s pomoci nastavovaciho zatizeni (25) ptrestavitelna ve

sméru stfedové osy (33) néastroje (1).

12. Nastroj podle jednoho z predchazejicich naroku,

vyznacuijilci s e t im, zZe nozZova desticka
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(11) Jje s pomoci nastavovaciho zarizenl (25) uhlove

prestavitelnd ke stfedni ose (33) nastroje (1).

13. Nastroj podle Jjednoho z pr¥edchazejicich néaroky,
vyznac¢uijici s e t im, Ze stavéci Sroub (19)
je posunutim prestavovaciho prvku (27; 27°) za vzniku zpétné

sily pruZné deformovatelny napric ke svému podélnému smeru.
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