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(54)实用新型名称

一种海绵城市绿色屋顶镶嵌式净化装置

(57)摘要

本发明涉及空气净化技术领域，公开了一种

海绵城市绿色屋顶镶嵌式净化装置，包括净化装

置、进风装置和出风装置，进风装置固定设于净

化装置的上端，出风装置固定设于净化装置的下

端，进风装置上端开设有进风口，进风装置内部

上端设有钢化玻璃板，钢化玻璃板下端连接有升

降驱动装置，进风装置的顶部拐角端均设有雨水

传感器，雨水传感器电性连接于升降驱动装置，

进风装置内部中间端安装有遮阳覆盖装置，便于

镶嵌安装于屋顶过滤净化后进风于室内，通风进

光效果好，智能化感应雨水自动化控制形成密闭

空间，方便自动化控制覆盖布料遮挡阳光。
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1.一种海绵城市绿色屋顶镶嵌式净化装置，所述净化装置（1）内部设置过滤结构，还包

括进风装置（2）和出风装置（3），所述进风装置（2）设置进风口（21），其特征在于：  所述进风

装置（2）内设置进风口（21）的开闭机构，开闭机构包括进风装置（2）的内部上端设置的钢化

玻璃板（23），所述钢化玻璃板（23）的下端连接有升降驱动装置（24），所述进风装置（2）的顶

部拐角端均设有雨水传感器（22），所述雨水传感器（22）电性连接于升降驱动装置（24），所

述钢化玻璃板（23）的底部左端连接有第一辅助装置（25），所述钢化玻璃板（23）的两侧滑动

连接有第二辅助装置（26），所述钢化玻璃板（23）与进风口（21）之间设置密封环（231），密封

环（231）固定连接于钢化玻璃板（23）顶部，所述进风装置（2）的内部安装有遮阳覆盖装置

（27）。

2.根据权利要求1所述的一种海绵城市绿色屋顶镶嵌式净化装置，其特征在于：所述升

降驱动装置（24）包括有驱动控制箱（241）、连杆（242）、固定座（243）、轴座（244）、电动推杆

装置（245）和推杆（246），所述固定座（243）安装于钢化玻璃板（23）的底部中间端，所述连杆

（242）活动连接于固定座（243）下端，所述轴座（244）活动连接于连杆（242）下端，所述推杆

（246）的左端焊接有限位板（247），所述限位板（247）焊接于轴座（244）的右端，所述电动推

杆装置（245）设于驱动控制箱（241）的内部，所述钢化玻璃板（23）的宽度大于进风口（21）的

宽度。

3.根据权利要求2所述的一种海绵城市绿色屋顶镶嵌式净化装置，其特征在于：所述驱

动控制箱（241）的左端开设有孔槽（249），所述推杆（246）贯穿孔槽（249）连接于电动推杆装

置（245），所述电动推杆装置（245）的上端电性连接有控制装置（248），所述雨水传感器（22）

电性连接于控制装置（248）。

4.根据权利要求1所述的一种海绵城市绿色屋顶镶嵌式净化装置，其特征在于：所述第

一辅助装置（25）包括有限位杆一（251）、限位杆二（252）、横杆（253）和套筒（254），所述限位

杆一（251）与限位杆二（252）固定分布于钢化玻璃板（23）的底部左端，所述横杆（253）焊接

于进风装置（2）的内侧左端，所述套筒（254）焊接于横杆（253）的中间端和右端，所述限位杆

一（251）与限位杆二（252）贯穿连接于套筒（254）。

5.根据权利要求1所述的一种海绵城市绿色屋顶镶嵌式净化装置，其特征在于：所述第

二辅助装置（26）包括有固定块（261）、滤筒（262）、滑槽（263）、滑块（264）和支杆（265），所述

固定块（261）焊接设于进风装置（2）的内侧两端，所述滤筒（262）固定设于固定块（261）的下

端，所述滑槽（263）开设于滤筒（262）的内侧下端，所述支杆（265）焊接于钢化玻璃板（23）的

底部两端，所述滑块（264）焊接于支杆（265）的外端，且所述滑块（264）限位滑动于滑槽

（263）内部。

6.根据权利要求1所述的一种海绵城市绿色屋顶镶嵌式净化装置，其特征在于：所述遮

阳覆盖装置（27）包括有布料收纳装置（271）和绳索收纳装置（272），所述布料收纳装置

（271）固定设于进风装置（2）的内侧壁左端，所述绳索收纳装置（272）固定设于进风装置（2）

的内侧壁右端。

7.根据权利要求6所述的一种海绵城市绿色屋顶镶嵌式净化装置，其特征在于：所述布

料收纳装置（271）包括有布料收卷辊（2711），所述布料收卷辊（2711）的前后端活动连接有

自回弹支撑装置（2712），所述布料收卷辊（2711）的外部缠绕分布有遮阳布（2713），所述布

料收纳装置（271）的内侧靠上端开设有限位环一（2714），所述限位环一（2714）的中间端开
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设有空槽（2715），所述遮阳布（2713）贯穿连接于空槽（2715），所述遮阳布（2713）的端部固

定设有固定环（2716）。

8.根据权利要求7所述的一种海绵城市绿色屋顶镶嵌式净化装置，其特征在于：所述绳

索收纳装置（272）包括有收卷盘（2724），所述收卷盘（2724）的外部缠绕分布有绳索（2721），

所述绳索收纳装置（272）的内侧靠上端开设有限位环二（2723），所述绳索（2721）贯穿限位

环二（2723）连接有挂钩（2722），所述收卷盘（2724）的两端活动连接有支撑板（2725）和支撑

板二（2726），所述支撑板二（2726）的侧端贯穿连接有驱动轴（2729），所述驱动轴（2729）的

外端连接有驱动电机（2728）。

9.根据权利要求1所述的一种海绵城市绿色屋顶镶嵌式净化装置，其特征在于：所述净

化装置（1）的内部等距焊接分布有隔板（13），所述隔板（13）的内部分别滑动连接有第一滤

板（11）和第二滤板（12），所述净化装置（1）的侧部通过螺栓连接有挡板（14），所述进风装置

（2）固定设于所述净化装置（1）的上端，所述出风装置（3）固定设于所述净化装置（1）的下

端，所述出风装置（3）的下端通过螺纹连接有出风滤网（31）。
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一种海绵城市绿色屋顶镶嵌式净化装置

技术领域

[0001] 本发明涉及空气净化技术领域，具体为一种海绵城市绿色屋顶镶嵌式净化装置。

背景技术

[0002] 海绵城市是新一代城市雨洪管理概念，是指城市能够像海绵一样，在适应环境变

化和应对雨水带来的自然灾害等方面均具有良好的弹性，人们通常在海绵城市的房屋上安

装用绿色植物盖的绿色屋顶，因为其具有节能、增加城市绿地和降低城市热岛效应等优点，

被广泛普及，绿色屋顶虽然对空气污染物有着相对吸附作用，但吸附效果并不乐观，所以人

们常常在绿色屋顶上增设空气净化装置。但是现有的镶嵌式安装的空气净化装置并不能高

效的过滤净化空气后进风于室内，通风进光效果不足，无法自适应阴雨环境进行自动控制

封闭进风口，难以智能化防水防尘，阳光直射时并不能直接遮挡覆盖，功能局限。为此，需要

设计相应的技术方案给予解决。

发明内容

[0003] （一）解决的技术问题

[0004] 针对现有技术的不足，本发明提供了一种海绵城市绿色屋顶镶嵌式净化装置，解

决了现有的镶嵌式安装的空气净化装置并不能高效的过滤净化空气后进风于室内，通风进

光效果不足，无法自适应阴雨环境进行自动控制封闭进风口，难以智能化防水防尘，阳光直

射时并不能直接遮挡覆盖，功能局限的技术问题。

[0005] （二）技术方案

[0006] 为实现以上目的，本发明通过以下技术方案予以实现：一种海绵城市绿色屋顶镶

嵌式净化装置，包括净化装置、进风装置和出风装置，所述进风装置内设置进风口的开闭机

构，开闭机构包括进风装置的内部上端设置的钢化玻璃板，所述钢化玻璃板的下端连接有

升降驱动装置，所述进风装置的顶部拐角端均设有雨水传感器，所述雨水传感器电性连接

于升降驱动装置，所述钢化玻璃板的底部左端连接有第一辅助装置，所述钢化玻璃板的两

侧滑动连接有第二辅助装置，所述钢化玻璃板与进风口之间设置密封环，密封环固定连接

于钢化玻璃板顶部，所述进风装置的内部中间端安装有遮阳覆盖装置。

[0007] 优选的，所述升降驱动装置包括有驱动控制箱、连杆、固定座、轴座、电动推杆装置

和推杆，所述固定座安装于钢化玻璃板的底部中间端，所述连杆活动连接于固定座下端，所

述轴座活动连接于连杆下端，所述推杆的左端焊接有限位板，所述限位板焊接于轴座的右

端，所述电动推杆装置设于驱动控制箱的内部，所述钢化玻璃板的宽度大于进风口的宽度，

便于驱动控制电动推杆装置，进而自动化控制推杆伸出，经过固定座和轴座活动调节连杆

的角度，从而控制钢化玻璃板升降调节高度。

[0008] 优选的，所述驱动控制箱的左端开设有孔槽，所述推杆贯穿孔槽连接于电动推杆

装置，推杆活动调节更加顺畅，所述电动推杆装置的上端电性连接有控制装置，所述雨水传

感器电性连接于控制装置，便于识别雨水自动控制电动推杆装置开启。
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[0009] 优选的，所述第一辅助装置包括有限位杆一、限位杆二、横杆和套筒，所述限位杆

一与限位杆二固定分布于钢化玻璃板的底部左端，所述横杆焊接于进风装置的内侧左端，

所述套筒焊接于横杆的中间端和右端，所述限位杆一与限位杆二贯穿连接于套筒，辅助支

撑于钢化玻璃板的下端。

[0010] 优选的，所述第二辅助装置包括有固定块、滤筒、滑槽、滑块和支杆，所述固定块焊

接设于进风装置的内侧两端，所述滤筒固定设于固定块的下端，所述滑槽开设于滤筒的内

侧下端，所述支杆焊接于钢化玻璃板的底部两端，所述滑块焊接于支杆的外端，且所述滑块

限位滑动于滑槽内部，辅助支撑于钢化玻璃板的两侧。

[0011] 优选的，所述遮阳覆盖装置包括有布料收纳装置和绳索收纳装置，所述布料收纳

装置固定设于进风装置的内侧壁左端，所述绳索收纳装置固定设于进风装置的内侧壁右

端，便于自动化控制绳索收纳装置收卷，使得布料收纳装置伸缩收卷布料进行遮挡或收纳。

[0012] 优选的，所述布料收纳装置包括有布料收卷辊，所述布料收卷辊的前后端活动连

接有自回弹支撑装置，所述布料收卷辊的外部缠绕分布有遮阳布，所述布料收纳装置的内

侧靠上端开设有限位环一，所述限位环一的中间端开设有空槽，所述遮阳布贯穿连接于空

槽，所述遮阳布的端部固定设有固定环，便于自动回弹收纳遮阳布于布料收卷辊外部。

[0013] 优选的，所述绳索收纳装置包括有收卷盘，所述收卷盘的外部缠绕分布有绳索，所

述绳索收纳装置的内侧靠上端开设有限位环二，所述绳索贯穿限位环二连接有挂钩，所述

收卷盘的两端活动连接有支撑板和支撑板二，所述支撑板二的侧端贯穿连接有驱动轴，所

述驱动轴的外端连接有驱动电机，便于自动化控制收卷绳索。

[0014] 优选的，所述净化装置的内部等距焊接分布有隔板，所述隔板的内部分别滑动连

接有第一滤板和第二滤板，所述净化装置的侧部通过螺栓连接有挡板，所述进风装置固定

设于所述净化装置的上端，所述出风装置固定设于所述净化装置的下端，所述出风装置的

下端通过螺纹连接有出风滤网

[0015] （三）有益效果

[0016] 该海绵城市绿色屋顶镶嵌式净化装置，通过设置的净化装置便于直接镶嵌安装于

屋顶，通过在净化装置上下端分别设置的进风装置和出风装置，可高效的过滤净化后进风

于室内，通风进光效果好，通过在钢化玻璃板下端连接的升降驱动装置和进风装置顶部拐

角端设置的雨水传感器，便于智能化感应到雨水之后启动升降驱动装置自动化控制钢化玻

璃板上升调节压制于进风口下端，形成密闭空间，防水防尘效果好，并且通过在钢化玻璃板

底部左端连接的第一辅助装置和钢化玻璃板两侧滑动连接的第二辅助装置，稳定辅助钢化

玻璃板升降调节，通过在进风装置内部中间端安装的遮阳覆盖装置，方便自动化控制覆盖

布料遮挡阳光，功能多样。

附图说明

[0017] 图1为本发明的整体内部结构示意图；

[0018] 图2为本发明的整体外部结构示意图；

[0019] 图3为本发明的进风装置内部结构示意图；

[0020] 图4为本发明的升降驱动装置结构示意图；

[0021] 图5为本发明的A处放大结构示意图；
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[0022] 图6为本发明的遮阳布收纳装置结构示意图；

[0023] 图7为本发明的收卷机构示意图；

[0024] 图8为本发明的收卷驱动机构示意图。

[0025] 图中，净化装置1、第一滤板11、第二滤板12、隔板13、挡板14、进风装置2、进风口

21、雨水传感器22、钢化玻璃板23、密封环231、升降驱动装置24、驱动控制箱241、连杆242、

固定座243、轴座244、电动推杆装置245、推杆246、限位板247、控制装置248、孔槽249、第一

辅助装置25、限位杆一251、限位杆二252、横杆253、套筒254、第二辅助装置26、固定块261、

滤筒262、滑槽263、滑块264、支杆265、遮阳覆盖装置27、布料收纳装置271、布料收卷辊

2711、自回弹支撑装置2712、遮阳布2713、限位环一2714、空槽2715、固定环2716、绳索收纳

装置272、绳索2721、挂钩2722、限位环二2723、收卷盘2724、支撑板2725、支撑板二2726、驱

动电机2728、驱动轴2729、出风装置3、出风滤网31。

具体实施方式

[0026] 下面将结合本发明实施例中的附图，对本发明实施例中的技术方案进行清楚、完

整地描述，显然，所描述的实施例仅仅是本发明一部分实施例，而不是全部的实施例。基于

本发明中的实施例，本领域普通技术人员在没有做出创造性劳动前提下所获得的所有其他

实施例，都属于本发明保护的范围。

[0027] 在本发明中，除非另有明确的规定和限定，术语“中心”、“纵向”、“横向”、“长度”、

“宽度”、“厚度”、“上”、“下”、“前”、“后”、“左”、“右”、“竖直”、“水平”、“顶”、“底”、“内”、

“外”、“顺时针”、“逆时针”、“轴向”、“径向”、“周向”等指示的方位或位置关系为基于附图所

示的方位或位置关系，仅是为了便于描述本发明和简化描述，而不是指示或暗示所指的装

置或元件必须具有特定的方位、以特定的方位构造和操作，因此不能理解为对本发明的限

制。

[0028] 请参阅图1‑图8，本发明实施例提供一种技术方案：一种海绵城市绿色屋顶镶嵌式

净化装置，所述净化装置1内部设置过滤结构，还包括进风装置2和出风装置3，进风装置2的

上端开设有进风口21，进风装置2的内部上端设有钢化玻璃板23，钢化玻璃板23的下端连接

有升降驱动装置24，进风装置2的顶部拐角端均设有雨水传感器22，雨水传感器22电性连接

于升降驱动装置24，钢化玻璃板23的底部左端连接有第一辅助装置25，钢化玻璃板23的两

侧滑动连接有第二辅助装置26，钢化玻璃板23与进风口21之间设置密封环231，密封环231

固定连接于钢化玻璃板23顶部，进风装置2的内部中间端安装有遮阳覆盖装置27，密封环

231的内径应大于进风口21的内径，密封环231的外径应小于钢化玻璃板23的外径，使得钢

化玻璃板23上升后可以与进风口21之间密封连接，防止漏水。

[0029] 进一步改进地，升降驱动装置24包括有驱动控制箱241、连杆242、固定座243、轴座

244、电动推杆装置245和推杆246，固定座243安装于钢化玻璃板23的底部中间端，连杆242

活动连接于固定座243下端，轴座244活动连接于连杆242下端，推杆246的左端焊接有限位

板247，限位板247焊接于轴座244的右端，电动推杆装置245设于驱动控制箱241的内部，钢

化玻璃板23的宽度大于进风口21的宽度，便于驱动控制电动推杆装置245，进而自动化控制

推杆246伸出，经过固定座243和轴座244活动调节连杆242的角度，从而控制钢化玻璃板23

升降调节高度。
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[0030] 进一步改进地，驱动控制箱241的左端开设有孔槽249，推杆246贯穿孔槽249连接

于电动推杆装置245，推杆246活动调节更加顺畅，电动推杆装置245的上端电性连接有控制

装置248，雨水传感器22电性连接于控制装置248，便于识别雨水自动控制电动推杆装置245

开启。

[0031] 进一步改进地，第一辅助装置25包括有限位杆一251、限位杆二252、横杆253和套

筒254，限位杆一251与限位杆二252固定分布于钢化玻璃板23的底部左端，横杆253焊接于

进风装置2的内侧左端，套筒254焊接于横杆253的中间端和右端，限位杆一251与限位杆二

252贯穿连接于套筒254，辅助支撑于钢化玻璃板23的下端。

[0032] 进一步改进地，第二辅助装置26包括有固定块261、滤筒262、滑槽263、滑块264和

支杆265，固定块261焊接设于进风装置2的内侧两端，滤筒262固定设于固定块261的下端，

滑槽263开设于滤筒262的内侧下端，支杆265焊接于钢化玻璃板23的底部两端，滑块264焊

接于支杆265的外端，且滑块264限位滑动于滑槽263内部，辅助支撑于钢化玻璃板23的两

侧。

[0033] 进一步改进地，遮阳覆盖装置27包括有布料收纳装置271和绳索收纳装置272，布

料收纳装置271固定设于进风装置2的内侧壁左端，绳索收纳装置272固定设于进风装置2的

内侧壁右端，便于自动化控制绳索收纳装置272收卷，使得布料收纳装置271伸缩收卷布料

进行遮挡或收纳。

[0034] 进一步改进地，布料收纳装置271包括有布料收卷辊2711，布料收卷辊2711的前后

端活动连接有自回弹支撑装置2712，布料收卷辊2711的外部缠绕分布有遮阳布2713，布料

收纳装置271的内侧靠上端开设有限位环一2714，限位环一2714的中间端开设有空槽2715，

遮阳布2713贯穿连接于空槽2715，遮阳布2713的端部固定设有固定环2716，便于自动回弹

收纳遮阳布2713于布料收卷辊2711外部。

[0035] 具体改进地，绳索收纳装置272包括有收卷盘2724，收卷盘2724的外部缠绕分布有

绳索2721，绳索收纳装置272的内侧靠上端开设有限位环二2723，绳索2721贯穿限位环二

2723连接有挂钩2722，收卷盘2724的两端活动连接有支撑板2725和支撑板二2726，支撑板

二2726的侧端贯穿连接有驱动轴2729，驱动轴2729的外端连接有驱动电机2728，便于自动

化控制收卷绳索2721。

[0036] 进一步改进地，净化装置1的内部等距焊接分布有隔板13，隔板13的内部分别滑动

连接有第一滤板11和第二滤板12，第一滤板11和第二滤板12分别采用pp棉滤芯和活性炭滤

芯，可滑动抽拉更换，净化装置1的侧部通过螺栓连接有挡板14，方便拆装进行更换或清理，

进风装置2固定设于净化装置1的上端，出风装置3固定设于净化装置1的下端，出风装置3的

下端通过螺纹连接有出风滤网31，便于手持拆装，进一步过滤净化进风于室内。

[0037] 详细的，第一滤板11和第二滤板12的结构应如图1中所示，为回字形，即由两个大

小框体套接而成，其中中间的小框体位置对应顶部进风口21，小框体内固定连接有玻璃板，

用于透光，小框体与大框体之间通过连接杆固定连接，小框体与大框体之间设置滤芯。

[0038] 雨水传感器22的型号为YD‑A1，其中涉及到的电路或电子元器件均为现有技术，本

领域技术人员完全可以实现，无需赘言，本实用新型所保护的内容也不涉及对于软件和方

法的改进。

[0039] 雨水传感器22用于探测是否下雨，传感器采用高品质的FR‑04双面材料，面积大，
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其表面采用镀镍处理，具有对抗氧化、高导电性、长寿命等优点。

[0040] 工作原理：空气经过进风口21下端的滤筒262过滤后进入进风装置2内部，再进入

净化装置1内部穿过第一滤板11和第二滤板12过滤净化后，再进入出风装置3，最后通过出

风滤网31净化进入室内；当然，考虑到透光性，可以取消出风滤网31甚至出风装置3的设置。

[0041] 雨水传感器22感应到雨水后，智能化启动控制装置248，启动电动推杆装置245自

动化控制推杆246穿过孔槽249向外伸出，经过固定座243和轴座244活动调节连杆242的角

度，控制钢化玻璃板23上升调节高度，直接使得钢化玻璃板23紧固接触于进风口21的内侧

端，形成密闭空间，防水防尘效果好；

[0042] 钢化玻璃板23下端的限位杆一251和限位杆二252限位于套筒254内部辅助升降滑

动；

[0043] 钢化玻璃板23底部两端的支杆265和滑块264内嵌于滑槽263进一步辅助升降滑

动；

[0044] 阳光直射时，可直接启动驱动电机2728自动化控制驱动轴2729转动，使得收卷盘

2724支撑于支撑板2725和支撑板二2726的内部转动调节，收纳绳索2721，绳索2721端部的

挂钩2722挂接于固定环2716内部，使得遮阳布2713从空槽2715内部穿过向右滑动，使得挂

钩2722限位于限位环二2723内部，使得遮阳布2713覆盖于进风装置2内部中间端遮挡阳光；

[0045] 无需遮挡阳光时，关闭或反转驱动电机2728，布料收卷辊2711在自回弹支撑装置

2712支撑的作用下，经过内部卷簧的作用自行回收收纳遮阳布2713，使得绳索2721向左滑

动，固定环2716限位于限位环一2714内部支撑。

[0046] 本发明解决的问题是现有的镶嵌式安装的空气净化装置并不能高效的过滤净化

空气后进风于室内，通风进光效果不足，无法自适应阴雨环境进行自动控制封闭进风口，难

以智能化防水防尘，阳光直射时并不能直接遮挡覆盖，功能局限，本发明通过上述部件的互

相组合，通过设置的净化装置便于直接镶嵌安装于屋顶，通过在净化装置上下端分别设置

的进风装置和出风装置，可高效的过滤净化后进风于室内，通风进光效果好，通过在钢化玻

璃板下端连接的升降驱动装置和进风装置顶部拐角端设置的雨水传感器，便于智能化感应

到雨水之后启动升降驱动装置自动化控制钢化玻璃板上升调节压制于进风口下端，形成密

闭空间，防水防尘效果好，并且通过在钢化玻璃板底部左端连接的第一辅助装置和钢化玻

璃板两侧滑动连接的第二辅助装置，稳定辅助钢化玻璃板升降调节，通过在进风装置内部

中间端安装的遮阳覆盖装置，方便自动化控制覆盖布料遮挡阳光，功能多样。

[0047] 以上所述的仅是本发明的优选实施方式，应当指出，对于本领域的技术人员来说，

在不脱离本发明整体构思前提下，还可以作出若干改变和改进，这些也应该视为本发明的

保护范围。
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