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vers une autre, et en ce que la valve est actionnée par un dispositif d'actionnement fixé a un cable du détecteur, le dispositif
d'actionnement pivotant entre une premiére position ouvrant la valve et une seconde position refermant la valve, le cable débouchant
de sa gaine au niveau d'un support, un ressort en compression est positionné entre le support et le point de fixation du céble
au dispositif d'actionnement pour s'opposer a la force de traction du céble sur le dispositif d'actionnement, permet au dispositif
d'actionnement de revenir dans une position ouvrant la valve.
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Dispositif de contrdle d’'un dispositif amortisseur hydraulique de

suspension.

La présente invention se rapporte au domaine des dispositifs des
amortisseurs de suspension et plus particulierement au domaine des
dispositifs de controle du fonctionnement des amortisseurs de suspension de

véhicules cyclistes.

Le brevet FR2809177 se rapporte a un dispositif associé a un
détecteur d'effort de pédalage ou de tension de chaine, le détecteur d’'effort
venant se positionner au niveau du pédalier d'un véhicule cycliste. Ce
détecteur d’effort relié a une suspension autorégulatrice permet de contréler
et de régler la raideur de la suspension par l'intermédiaire d’'un moyen de
commande. En fonction de la détection réalisée au niveau du pédalier, le
déplacement du piston de I'amortisseur de suspension peut étre bloqué pour
faciliter le pédalage par le cycliste. Le dispositif de commande du
fonctionnement de l'amortisseur comprend un moyen de régulation du
passage du fluide hydraulique dans une chambre de 'amortisseur en contact
avec un gaz de compensation. Cette régulation se fait en controlant
I'ouverture d'un orifice au moyen d'une valve formée par un cylindre monté
rotatif selon un axe perpendiculaire a 'axe de I'orifice, le cylindre comprenant
un alésage perpendiculaire a son axe et aligné avec l'orifice qu’il regule. La
rotation du cylindre entraine le décalage de son alésage avec l'axe de
I'orifice et réduit voir bloque le passage de fluide. Cette rotation est contrblee
depuis le détecteur par un cable relié a un levier monté sur le cylindre de la
valve sur le coté de 'amortisseur et associé a au moins un élément élastique
déformable monté sur le cadre du véhicule pour permetire le retour du levier
et de la valve dans une position de repos. Cependant, un tel dispositif de
commande d’un amortisseur de suspension présente comme inconvenients
d'une part d'augmenter le volume occupé par l'amortisseur en eétant

positionné sur le coté de I'amortisseur et d'autre part d’étre compose de
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différents éléments disposés respectivement sur des structures différentes,

compliquant les opérations de montage du dispositif sur le véhicule.

La présente invention a pour objet de palier un ou plusieurs
inconvénients de l'art antérieur et notamment de proposer un nouveau
dispositif de contréle d’'un amortisseur de suspension dont le montage sur le
véhicule est facilité et dont l'intégration a certains élément de 'amortisseur

permet de réduire le volume occupé par celui-ci.

Cet objectif est atteint grace a un dispositif de contréle d’un dispositif
amortisseur de suspension monté sur le cadre d'un véhicule cycliste et
commandé via au moins un cable par un détecteur d’effort de pédalage ou
de tension de chaine monté sur un pédalier du véhicule, un amortisseur
hydraulique de suspension étant monté entre au moins deux parties du cadre
du véhicule montées mobiles entre elles et/ou associées a un élement de
ressort monté avec I'amortisseur, 'amortisseur hydraulique comprenant :

- un volume fixé a une premiére des deux parties du cadre et intéegrant
une partie hydraulique avec deux chambres séparées par la paroi
mobile d’'un piston présentant au moins un orifice pour le passage
d’un fluide depuis une chambre vers une autre,

- un gaz séparé de la partie hydraulique par une paroi mobile,

- une tige du piston dont une premiere extrémité est fixée a la paroi
mobile du piston et dont la seconde extrémité est fixée sur la seconde
des deux parties du cadre,

caractérisé en ce que la paroi mobile du piston est munie d'une valve dont
I'ouverture, commandée par le détecteur d’effort de pédalage ou de tension,
gére le passage de fluide depuis une chambre de la partie hydraulique vers
une autre,

et en ce que la valve est actionnée, au niveau du dispositif amortisseur de
suspension, par un dispositif d’actionnement dont une extrémiteé est fixée au
cable du détecteur de pédalage, le dispositif d’actionnement se déplagant
entre au moins deux positions, une premiére position ouvrant la valve et une

seconde position refermant la valve lors de la détection d'un effort de
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pédalage déterminé, le cable du détecteur débouchant de sa gaine au niveau
d’un support monté sur le dispositif amortisseur de suspension et/ou sur le
cadre du veéhicule, au moins un élément élastique est associé au cable
de fagcon a s’opposer a la force de traction du cable sur le dispositif
d’'actionnement, pour permettre une action antagoniste a la traction du cable
et revenir dans une position ouvrant au moins partiellement la valve et

autorisant le passage d’un fluide depuis une chambre vers une autre.

Selon une variante de réalisation, le dispositif de controle d’'un
amortisseur de suspension est caractérisé en ce que les deux positions qui
limitent I'amplitude du fonctionnement du dispositif d’actionnement sont
definies par des butées disposées sur la structure du dispositif amortisseur
ou d’'un élément du dispositif amortisseur pour restreindre d’une part le
déplacement d'au moins un élément mobile du dispositif amortisseur, et

d’'autre part 'amplitude d’actionnement du détecteur d’effort de pédalage.

Selon une autre variante de réalisation, le dispositif de contr6le d’'un
amortisseur de suspension est caractérisé en ce que le dispositif
d’'actionnement comprend un levier pivotant entre au moins deux positions,
une premiere position ouvrant la valve et une seconde position refermant la
valve lors de la détection d'un effort de pédalage déterminé, le cable du
détecteur débouchant de sa gaine au niveau d'un support monté sur le
dispositif amortisseur de suspension et/ou sur le cadre du véhicule, au moins
un élément élastique s’oppose a la force de traction du cable sur le levier,
pour permettre une action antagoniste a la traction du cable sur le levier et
revenir dans une position ouvrant au moins partiellement la valve et

autorisant le passage d'un fluide depuis une chambre vers une autre.

Selon une autre variante de réalisation, le dispositif de contrble d’'un
amortisseur de suspension est caractérisé en ce que la tige du piston étant
creuse, le dispositif de contréle présente une valve qui comprend au moins :

- un premier élément creux dans sa longueur et positionné dans la
longueur de la tige creuse du piston, fixé a la paroi interne de la tige

creuse du piston et dont un prolongement dans une des chambres de
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I'amortisseur forme au moins une partie de la paroi mobile du piston,
ce prolongement au niveau de la paroi mobile supportant au moins un
orifice pour le passage dun fluide depuis une chambre de
amortisseur vers une autre,

- un second élément positionné dans la longueur et contre la paroi
interne du premier élément creux, monté mobile par rapport au
premier élément creux de fagon & permettre au moins une rotation
axiale et/ou une translation axiale selon I'axe de la tige du piston et
des deux éléments de la valve, et dont un prolongement dans une des
chambres de l'amortisseur forme au moins une partie de la paroi
mobile du piston et comprend au moins un orifice mobile pour
contrdler le passage d'un fluide depuis une chambre de I'amortisseur
vers une autre,

de sorte qu’un glissement du prolongement du second élément de la valve
sur le prolongement du premier élément de la valve permet un alignement ou
un décalage des orifices respectifs pour respectivement autoriser le passage
d’un fluide depuis une chambre de I'amortisseur vers une autre ou bloguer ce

passage.

Selon une autre variante de réalisation, le dispositif de contrle d'un
amortisseur de suspension est caractérisé en ce que au moins un élément
élastique est positionné entre le support et au moins un élément du dispositif

d'actionnement.

Selon une autre variante de réalisation, le dispositif de contréle d'un
amortisseur de suspension est caractérisé en ce que la fixation de la gaine
du cable sur le support fait intervenir un élément de réglage de la position de
rélément élastique formé par une tige filetée creuse montée dans un
pergage taraudé du support et traversée par le cable, une extrémité de la tige
filetée creuse se trouvant en appui contre 'extrémité d’un élément élastique
dont 'extrémité opposée regoit un élément fixé au cable, la position de la tige

filetée creuse dans le percage taraudé étant susceptible d'étre réglée pour
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définir une précharge de la force de I'élément élastique qui s’oppose a la

tension du cable sur le levier.

Selon une autre variante de réalisation, le dispositif de contréle d’'un
amortisseur de suspension est caractérisé en ce que au moins un élément
élastique est positionné le long du cablage qui relie le détecteur d'effort de
pédalage a au moins un élément du dispositif d’actionnement d’au moins un

amortisseur de suspension.

Selon une autre variante de réalisation, le dispositif de contréle d'un
amortisseur de suspension est caractérisé en ce que le cablage est forme
d’'une premiére longueur de cable relié au détecteur d’effort de pedalage et
au moins une seconde longueur de cable relié au dispositif d’actionnement
d’au moins un amortisseur de suspension, la premiére longueur de cable est
connecté avec au moins une seconde longueur de cable au niveau d’'un
élément de sertissage monté coulissant dans une cartouche monteé fixe avec
la gaine du cablage, I'élément élastique étant logé dans la cartouche entre
une extrémité de la cartouche et I'élément de sertissage de fagon a

s'opposer a la force de traction du cable sur le dispositif d'actionnement.

Selon une autre variante de réalisation, le dispositif de contréle d’'un
amortisseur de suspension est caractérisé en ce que la cartouche fixee a la
gaine du cablage est arrangée de sorte que sa longueur puisse étre reglée
de facon & définir une précharge de la force de P'élément élastique qui

s'oppose a la tension du cable.

Selon une autre variante de réalisation, le dispositif de contrdle d’un
amortisseur de suspension est caractérisé en ce que I'élément de sertissage
connecte la premiére longueur de céble d'une part avec une seconde
longueur de cable pour transmettre I'action du détecteur d’effort de pédalage
4 au moins un élément du dispositif d’actionnement d'un amortisseur de
suspension monté & un premier point du véhicule cycliste et d'autre part avec

une troisiéme longueur de cable pour transmettre l'action du détecteur



WO 2009/090328 ) PCT/FR2008/001413

25

d'effort de pédalage a au moins un élément du dispositif d’actionnement d'un

amortisseur de suspension monté & un second point du véhicule cycliste.

Selon une autre variante de réalisation, le dispositif de contréle d'un
amortisseur de suspension est caractérisé en ce que le dispositif comprend
au moins deux éléments élastiques, chacun ayant une extrémité fixée au
niveau de 'élément de sertissage coulissant,

- un premier élément élastique, dit « mou » et adapté pour s’opposer a
la force de traction du cable sur le dispositif d’actionnement avec un
premier coefficient de résistance a la compression et permettre un
retour du cable en absence de traction sur le cable, est positionné de
sorte que sa seconde extrémité soit en appui direct ou indirect contre
une extrémité de la cartouche et

- un second élément élastique, dit « dur » et adapté pour s'opposer a
la force de traction du cable sur le dispositif d’actionnement avec un
second coefficient de résistance a la compression, positionné de
sorte que sa seconde extrémité soit libre et appuie directement ou
indirectement contre une extrémité de la cartouche lorsque le cable

subit une force de traction.

Selon une autre variante de réalisation, le dispositif de contréle d'un
amortisseur de suspension est caractérisé en ce que, la cartouche étant
formée par une premiére demi-cartouche insérée dans une seconde demi-
cartouche, le dispositif comprend un élément de guidage d’au moins une bille
logée dans une cavité d'une face de l'élément de guidage, I'élément de
guidage étant monté fixe en pivotement et coulissant en translation avec une
premiére demi-cartouche selon 'axe de la cartouche et mobile en pivotement
avec la seconde demi-cartouche de sorte que, I'élément de guidage mis en
pression par au moins un élément élastique contre I'extrémité intérieure de la
seconde demi-cartouche au niveau de la face opposée a la face qui integre
la bille est maintenue fixe en translation avec la seconde demi-cartouche au
niveau d’au moins une bille qui se positionne successivement dans un forage

parmi une pluralité de forages disposée circulairement a I'extrémité intérieure
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de la demi-cartouche, lors du réglage d’'une précharge par pivotement d’une

des demi-cartouches par rapport a 'autre.

Selon une autre variante de réalisation, le dispositif de contréle d’'un
amortisseur de suspension est caractérisé en ce qu’un ressort de torsion se
trouve positionné sur le dispositif amortisseur de suspension avec au moins
une de ses extrémités montées contre une saillie du levier de fagon a
s’opposer a la force de traction du cable sur le ievier et de permettre au levier
de revenir dans une position autorisant au niveau du piston le passage d'un

fluide depuis une chambre vers une autre.

Selon une autre variante de réalisation, le dispositif de contrdle d’un
amortisseur de suspension est caractérisé en ce que le ressort de torsion est
monté enroulé autour de l'extrémité du second élément de la valve qui
dépasse du premier élément de la valve et de la tige du piston, une premiére
extrémité du ressort, mobile avec le levier, est positionné contre une saillie
du levier et la seconde extrémité, fixe par rapport a la structure du dispositif
amortisseur de suspension, est positionnée et/ou coincée et/ou fixée contre

un appui formé par la structure de I'amortisseur.

Selon une autre variante de réalisation, le dispositif de contréle d'un
amortisseur de suspension est caractérisé en ce que la seconde extrémite
fixe du ressort de torsion prend appui contre un élément réglable formé par
une vis de précharge positionnée dans le pergage taraudé d’un support
monté sur la structure du dispositif amortisseur et dont une extrémité de la
vis de précharge forme une butée réglable pour définir la force du ressort de

torsion qui s’oppose a la tension du cable sur le levier.

Selon une autre variante de réalisation, le dispositif de contréle d’'un
amortisseur de suspension est caractéris€ en ce que la paroi mobile du
piston comprend au moins deux niveaux superposés, un premier niveau
comprenant au moins un orifice associ€ a au moins un clapet monté en
détente et/ou en compression pour controler respectivement les phases de

détente et/ou de compression de ['amortisseur et un second niveau
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comprenant au moins un orifice dont le passage de fluide est contrélé par le

premier et le second élément de la valve.

Selon une autre variante de realisation, le dispositif de contréle d'un
amortisseur de suspension est caractérisé en ce que le débattement du
levier est un pivotement dans un plan sensiblement perpendiculaire a l'axe
de la tige du piston et des éléments de la valve et autour d’un pivot, auquel le
levier est fixé, formé par le second élément de la valve, le débattement étant
limité par au moins une butée montée réglable sur un élément de la structure
du dispositif amortisseur définissant un seuil de débattement maximum et/ou
minimum qui correspond respectivement a une position « de tension

maximum du cable » et/ou a une position « de tension minimum du cable ».

Selon une autre variante de réalisation, le dispositif de contréle d'un
amortisseur de suspension est caractérisé en ce que le débattement du
levier est un pivotement dans un plan sensiblement parallele a 'axe de la
tige du piston et des éléments de la valve, le pivot du levier s’articulant avec
le second élément de la valve par un dispositif de renvoi d’angie et le
débattement étant limité par au moins une butée montée réglable sur un
élément de la structure du dispositif amortisseur définissant un seuil de
débattement maximum et/ou minimum qui correspond respectivement a une
position « de tension maximum du cable » et/ou a une position « de tension

minimum du cable ».

Selon une autre variante de réalisation, le dispositif de contréle d'un
amortisseur de suspension est caractérisé en ce que le débattement du
levier est un pivotement dans un plan sensiblement paralicle a 'axe de la
tige du piston et des éléments de la valve, et en ce que, I'extrémité du
second élément de la valve étant fixé mobile au levier, le cable est fixé sur le
levier au niveau d’'un point de fixation décalé par rapport a l'axe de
translation du second élément de la valve de sorte que le cable ne s’aligne
pas avec I'axe des éléments de la valve, le céble et le second élément de la
valve se trouvant orienté dans des directions opposées de part et d'autre du

levier.
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Selon une autre variante de réalisation, le dispositif de contréle d'un
amortisseur de suspension est caractérisé en ce que le second élément
étant mobile en translation axiale, un ressort a rondelle ou une rondelle
« Belleville » est monté sur la face du piston opposée a la tige de sorte que
I'extrémité du second élément mobile de la valve est fixé au centre du ressort
rondelle et qu'un écrasement du ressort rondelle génere une force

d’opposition a la force de tension du cable sur le levier.

Selon une autre variante de réalisation, le dispositif de contrdle d’'un
amortisseur de suspension est caractérisé en ce que le cable du détectéur
sortant de sa gaine au niveau du dispositif amortisseur de suspension pour
se fixer a une extrémité du levier, se prolonge hors du dispositif amortisseur
pour entrer dans une nouvelle gaine et rejoindre un second dispositif
amortisseur de suspension du véhicule, les extrémités des gaines au niveau
des dispositifs amortisseurs de suspension étant maintenues en place par

des tiges filetées creuses.

L'invention, avec ses caractéristiques et avantages, ressortira plus
clairement a la lecture de la description faite en référence aux dessins
annexes dans lesquels :

- la figure 1 représente schématiquement un exemple de vue
latérale d'un véhicule cycliste équipé du dispositif de régulation
d’'un amortisseur de suspension de l'invention,

- la figure 2 représente schématiquement un exemple de dispositif
de détecteur d’effort de pédalage ou de tension de chaine monte
sur un pédalier du véhicule,

- la figure 3 représente schématiquement un exemple de vue en
coupe d'un amortisseur de suspension,

- la figure 4 représente schématiquement une vue d'un détail du
dispositif de contréle de I'amortisseur, la vue étant en coupe selon
un plan passant par I'axe de I'amortisseur et selon un angle de

90° par rapport au plan de coupe de la figure 3,
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les figures 5a et 5b représentent schématiquement un exemple de
fonctionnement du cable avec le levier selon une vue depuis une
extrémité de I'amortisseur d’une coupe perpendiculaire a 'axe de
I'amortisseur et passant par I'axe (AA’) du levier,

la figure 6 représente schématiguement une variante de
réalisation de la fixation du céble sur le levier, le cable participant
au contréle d’un autre amortisseur,

la figure 7 représente schématiquement un détail du dispositif une
vue de dessous dune coupe perpendiculaire a laxe de
I'amortisseur et passant par le plan (BB’) du ressort de torsion,

la figure 8 représente schématiquement un exemple de dispositif
de renvoi d'angle susceptible d'étre utilisé dans le dispositif
d’actionnement de l'invention,

les figures 9a et 9b représentent schématiquement un exemple de
réalisation d'une cartouche positionnant un moyen élastique sur le
cablage d’actionnement de 'amortisseur, la figure 9a présentant le
moyen élastique en extension, la figure 9b présentant le moyen
¢lastique en compression,

les figures 10a, 10a1, 10a2 et 10b représentent schématiquement
un exemple de réalisation d’une cartouche intégrant plusieurs
moyens élastiques sur le cablage d'actionnement de 'amortisseur
et muni d’un moyen de réglage de la précharge, parmi lesquelles :

- la figure 10a présente une section de la cartouche dans
un plan B perpendiculaire a l'axe de la cartouche et
passant par des épaulements qui portent les cavités de
logement de billes,

- les figures 10a1 et 10a2 présente une projection plane
d’'une section A-A de la cartouche passant par deux plans
perpendiculaires entre eux et comprenant l'axe de la
cartouche, le moyen élastique étant respectivement en

compression et en extension,
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- la figure 10a3 présente une projection de la cartouche
semblable aux figures 10a1 et 10a2, le réglage de la
précharge étant modifié par diminution de la longueur de
la cartouche,

- la figure 10b présente une section de la cartouche dans
un plan C perpendiculaire a l'axe de la cartouche et
passant par les forages d'une des demi-cartouches

destinés a recevoir une bille de I'élément de guidage.

Le dispositif de l'invention concerne un dispositif de contréle d’un
dispositif amortisseur de suspension (2, 5) monté sur le cadre d'un véhicule
cycliste. Ce dispositif de contréle est commandé par un cable (6) qui coulisse
dans une gaine (7) montée et stoppée plus ou moins directement sur le
cadre (11) du véhicule depuis un détecteur (13) d’effort de pédalage ou de
tension de chaine monté sur un pédalier (4) particulier du véhicule. Le
positionnement des cables (6) et de leurs gaines (7) respectives sur le cadre
(11) du véhicule et/ou au niveau d’au moins un amortisseur de suspension
est réalisé par des tiges filetées creuses (42, 45) traversée par le cable (6) et
dont une extrémité de la tige filetée creuse (42, 45) présente un alésage
élargi dans lequel vient se positionner une extrémité de la gaine (7), la tige
filetée creuse (42, 45) prolongeant la gaine (7) dans le guidage du céble (6).
La tige filetée creuse (42, 45) est également maintenue en position sur un
élément de support (43) de I'amortisseur de suspension gréce a un contre-
écrou (44).

Le dispositif amortisseur de suspension (5) comprend un amortisseur
hydraulique (15) accompagné éventuellement d'un ressort hélicoidal (16), les
extrémités de chacun de ces deux éléments (15, 16) se trouvant fixées sur
des parties du cadre (11) du véhicule montées mobiles I'une par rapport a
lautre, les parties du cadre (11) intégrant au moins un élément de

suspension.

L'amortisseur hydraulique (15) comprend une premiere partie qui

présente un volume (17), formant le corps de 'amortisseur (15), fixé a une
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premiere partie du cadre du véhicule, ce volume (17) renfermant un fluide
liquide, par exemple de I'huile, dans lequel vient se positionner la paroi
mobile d’un piston (18) qui sépare le volume (17) en deux chambres. La
paroi mobile du piston (18) se prolonge par une tige (23) qui sort au niveau
d'une des extrémités du volume (17) pour venir se fixer sur la seconde partie

du cadre du véhicule.

Selon un mode de réalisation particulier, le volume (17) de
Famortisseur (15) comprend également une troisiéme chambre (27)
comprenant du gaz sous pression, positionnée du coté opposé a la tige du
piston (18) et séparée d'une des deux chambres par une paroi étanche
mobile (24) pour jouer un réle de compensation lors du déplacement de la

paroi mobile du piston (18) entre les deux chambres de fluide.

La paroi mobile du piston (18) présente au moins un orifice
permettant le passage du fluide depuis une des chambres vers une autre,
l'ouverture de cet orifice se trouvant contrélée par une valve de sorte que la
fermeture de lorifice par la valve empéche le passage du fluide d’une
chambre a une autre et bloque le coulissement de la paroi mobile du piston

(18) et donc le fonctionnement de I'amortisseur (15).

Selon un mode de réalisation particulier, la paroi mobile du piston
(18) comprend un ou plusieurs clapets montés en détente (20) ou en
compression (19) de part et d'autre d’au moins un orifice de la paroi mobile
du piston (18) de fagon a contréler respectivement les phases de détente et
de compression de I'amortisseur. Selon un mode de réalisation preferé, la
combinaison de ces clapets (19, 20) avec la valve du dispositif de I'invention
est faite par une paroi mobile du piston (18) qui présente un premier niveau
comprenant au moins un orifice dont le passage de fluide est géré par des
clapets (19, 20) en superposition avec un second niveau qui comprend au
moins un orifice dont le passage de fluide est contrélé par la valve du

dispositif de I'invention.
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La valve de 'amortisseur (15) comprend au moins deux éléments
(28, 31) positionné dans la tige (23) du piston (18), la tige (23) du piston (18)
formant un conduit creux dans toute sa longueur. Le premier élément (28)
qui réalise le corps de la valve, présente une structure longiligne qui est
positionnée a l'intérieur de la tige (23) du piston (18) de sorte que sa surface
extérieure vienne se fixer contre la surface intérieure de la tige (23) du piston
(18), le diamétre extérieur de la section du corps de valve (28) étant
sensiblement identique au diamétre intérieur de la section de la tige (23) du
piston (18). Une des extrémités du corps de la valve (28) se prolonge et
déborde de la tige dans le volume (17) de I'amortisseur (15) pour rejoindre et
participer a la formation de la paroi mobile du piston (18). Au niveau de cette
paroi mobile, le corps de valve (28) présente un ou plusieurs orifices (28a)
pour le passage du fluide d’'une chambre du volume vers une autre. Le
premier élément (28) de la valve forme également un conduit creux dans
toute sa longueur et dans lequel se trouve positionné le second élément (31)
de la valve qui tient le réle de la valve proprement dite. Alors que le premier
élément (28) de la valve est monté fixe par rapport a la tige (23) du piston
(18), le second élément (31) est monté mobile par rapport au premier
élément (28) de la valve et a la tige (23) du piston (18) de fagon a pouvoir
réaliser une rotation axiale et/ou une translation axiale selon 'axe commun a
ces trois éléments (23, 28, 31) enchassés les uns dans les autres. Le second
élément (31) de la valve déborde du premier élément (28) et de la tige (23)
au niveau de chacune de ses extrémités. Au niveau de l'extrémité qui se
situe dans le volume (17) de 'amortisseur (15), le prolongement du second
élement (31) de la valve rejoint la paroi mobile du piston (18) et la surface de
ce prolongement se positionne contre celle du prolongement du premier
élément (28) en présentant un ou plusieurs orifices (31a) disposés les uns
par rapport aux autres de fagon identiques a ceux (28a) du premier élément
(28). Ainsi I'alignement ou le décalage des orifices (28a, 31a) respectifs du
premier (28) et du deuxiéme (31) élément assure ou bloque le passage de
fluide d’une chambre a 'autre du volume (17) de 'amortisseur (15) du piston.

Cet alignement et/ou ce décalage sont assurés par le déplacement du
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second élément (31) par rapport au premier élément (28) de la valve. Ce
déplacement est réalisé grace a la rotation et/ou la translation du second

élément (31) sur son axe.

Selon un mode de réalisation particulier, le second élément (31) de
la valve présente également un alésage sur une partie de sa longueur de
facon & venir réaliser un conduit qui communique avec la chambre du
volume (17) qui est opposée a la tige (23) du piston (18). Ce conduit
comporte, au niveau de sa paroi, des orifices (31b) qui viennent s’aligner
avec des orifices (28b) disposés dans la paroi du conduit du premier €lément
(28) de la valve et de la tige (23) du piston (18). Lorsque le dispositif de
Pinvention intégre des clapets (19, 20) de contréle des phases de détente et
de compression de I'amortisseur, le fluide qui passe a travers ces orifices
rejoint directement la chambre du volume (17) opposée a la tige (23) du

piston (18) sans passer par les orifices gérés par les clapets (19, 20).

L'extrémité du second élément (31) de la valve qui dépasse du
premier élément (28) de la valve du coté opposé au volume (17) de
Pamortisseur (15) est fixée a un levier (32) disposé dans un plan
sensiblement perpendiculaire & I'axe du second élément (31), de sorte qu'un
débattement du levier (32) dans son plan de pivotement entraine la rotation
du second élément (31) de la valve sur son axe. Ce levier (32) forme, par
exemple, un élément axial monté sur le second élement de la valve (31) au
niveau d’'un point disposé sensiblement au milieu de FPaxe. Une des
extrémités du levier (32) est fixée au cable (6) de commande du détecteur
(13) d’effort de pédalage ou de tension de chaine monté sur un pédalier (4)
particulier du véhicule, une tension sur le cable (6) entrainant le déplacement
du second élément (31) de la valve par rapport au premier élément (28) et la
fermeture des orifices de la paroi mobile du piston (18) pour contrdler,
moduler ou empécher le passage du fluide du piston (18) d’'une chambre a

une autre.

Le levier (32) étant monté sur 'extrémité du second élément (31) de

la valve de sorte que l'extrémité du second élément (31) de la valve soit
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insérée dans un alésage du levier (32) perpendiculaire a 'axe du levier, la
fixation du second élément de la valve (31) sur le levier (32) fait alors
intervenir une vis (33) disposée dans un alésage du levier (32) et selon I'axe
du levier (32). Lors de son positionnement, cette vis (33) vient fraverser un
alésage situé a 'extrémité du second élément (31) de la valve monté sur le
levier (32) solidarisant de fagon réversible le second élément (31) de la valve

et le levier (32).

Selon une variante de réalisation, le levier est monté pivotant dans
un plan sensiblement parallele a I'axe de 'amortisseur. Le levier est fixé sur
son axe de pivotement du levier qui est monté mobile sur un support de la
structure du dispositif amortisseur de suspension (5) ou du cadre, I'axe de
pivotement du levier et [laxe de lamortisseur étant sensiblement
perpendiculaires entre eux. Une extrémité de 'axe de pivotement du levier
s'articule alors avec I'extrémité du second élément (31) de la valve en faisant
intervenir un dispositif de renvoi d'angle, par exemple de type pignons
coniques. Le pivotement du levier sur son axe entraine une rotation axiale de
laxe de pivotement du levier et, via le dispositif de renvoi d'angle, une
rotation axiale du second élément (31) de la valve et ainsi intervient sur le
contréle de la valve. A titre d’exemple, un autre dispositif de renvoi d'angle
peut étre réalisé gréce a un dispositif faisant intervenir un éléement (100) en
« U» monté pivotant au niveau de sa base dans un plan sensiblement
paralléle & I'axe des éléments (28, 31) de la valve, 'axe de pivotement étant
commun avec 'axe de pivotement d’un levier dont une extrémité est fixée au
cable (6) du détecteur (13) d’effort de pédalage ou de tension. L’extrémité du
second élément (31) de la valve est traversée perpendiculairement par un
axe (110) dont une partie est mobile entre les deux branches de I'élément
(100) en « U » monté sur le méme axe que le levier, de sorte que la rotation
du levier entraine le pivotement de I'élément (100) en « U » et que les deux
branches de I'élément (100) en « U » imposent le déplacement de I'axe (110)
perpendiculaire au second élément (31) de la valve le long de ces branches

et/ou le pivotement de cet axe autour de l'axe du second élément (31) de la
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valve, de sorte que ce déplacement entraine la rotation du second élément
(31) de la valve sur son axe. Des butées sont alors positionnées, par
exemple, de part et d’autre des branches de 'élément (100) en « U » pour

limiter 'amplitude de son pivotement.

Selon une particularité de la valve, l'ouverture de la valve est
conditionnée par une translation axiale du second élément (31) par rapport
au premier élément (28). Selon un montage simplifie, cette translation peut
atre contrdlée directement par le céble (6) qui est fixé a 'extrémité du second
élément (31) de la valve, une traction du cable (8) sur I'élément (31) de la
valve entrainant sa translation et le contréle de la valve. Dans ce montage,
Parrivée du cable (6) se réalise dans Paxe de I'amortisseur. Selon un
montage amélioré, I'extrémité du second élément (31) de la valve fixé a un
levier monté en rotation dans plan sensiblement paralléle & laxe de
Pamortisseur, I'axe de rotation du levier se positionnant dans un plan
sensiblement perpendiculaire a I'axe de translation du second élément (31)
de la valve. Le cable (B) se fixe sur le levier au niveau d’un point de fixation
décalé par rapport a I'axe de translation du second élément (31) de sorte que
le cable (6) ne s'aligne pas avec l'axe des éléments de la valve, le céble (6)
et le second élément de la valve se trouvant orienté dans des directions
opposées de part et d'autre du levier. Ce montage amélioré permet de
s'affranchir du probléme que pose le positionnement de la gaine du cable
selon I'axe de 'amortisseur au niveau de lextrémité de amortisseur fixé sur

le cadre.

La fixation du cable (6) sur le levier (32) fait intervenir un plomb (38)
de sertissage. En sortie de gaine (7) et de tige filetée creuse (42), le cable (6)
traverse un élément élastique, par exemple un ressort de compression (41),
disposé entre le levier (32) et le la tige filetée creuse (42) montée sur un
élément de support du dispositif amortisseur (5). Cet élément élastique (41)
s'oppose a la force de tension exercée par le cable (6) du détecteur (13) sur
le levier (32) et ainsi permettre un retour du levier (32) dans une position « de

tension minimum du cable (6) ». Selon un mode de réalisation particulier, cet
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élément élastique (41) est positionné dans un volume creux, par exemple
une cartouche, formé par deux éléments (39, 40) coulissant I'un dans I'autre.
Un premier des éléments (40) du volume est monté au niveau d’une de ses
extrémites sur la sortie de la tige filetée creuse (42) tandis que, grace a
I'élement élastique (41) disposé dans la partie creuse du volume, le second
élément (39) qui coulisse a l'intérieur du premier élément (40) se trouve en
butee contre un élément fixé sur le cable (6) par exemple un plomb de
sertissage fixé sur le cable (6) pour former une butée ou bien encore le

plomb de sertissage (38) fixant le cable (6) sur le levier (32).

Selon un mode de réalisation particulier, les deux éléments (39, 40)
du volume intégre au moins une butée qui limite la compression de I'élément
elastique (41) et donc définit la position du levier (32) dans une position « de

tension maximum du cable (6) ».

Le positionnement de 'élément élastique (41) sur le dispositif n’est
pas limité a un alignement sur I'axe du céble (6) mais peut se faire entre tous
points du dispositif ou I'élément élastique (41) peut s’opposer a la force de
tension du cable (6) sur le levier et/ou sur I'élément de la valve en translation.
De méme, le positionnement de butées (36, 37) sur le dispositif pour
restreindre I'amplitude du déplacement d’'un des éléments (28, 31) de la
valve par rapport a l'autre, peut se faire en tout point du dispositif de fagon a
intervenir sur au moins un des éléments mobiles du dispositif. Le
positionnement d’'une butée peut se faire par exemple dans la partie creuse
du volume qui contient I'élément élastique (41). L'effet des butées (36, 37)
sur la limitation de 'amplitude de I'action du dispositif se traduit également,
via le cable (6), dans une limitation d’amplitude d’actionnement du détecteur

(13) d’effort de pédalage qui est plus restreinte.

Selon un mode de réalisation particulier, I'élément élastique (41) est
positionné le long du cablage (6) qui relie le détecteur (13) deffort de
pédalage a un élément du dispositif d’actionnement d'un amortisseur de
suspension décrit précédemment. Le cablage (6) est réalisé avec une

premiere longueur de cable (6a) reliée au détecteur (13) d’effort de pédalage
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et qui est connectée a une seconde longueur de céble (6b) au niveau d’'un
élément de sertissage (48). Cette seconde longueur de cable (6b) est reliée
a lamortisseur de suspension au niveau d'un élément du dispositif
d'actionnement. L'effort réalisé par le détecteur (13) sur le cable (6a) est
ainsi transmis via I'élément de sertissage (48) et la seconde longueur de
cable (6b) pour rejoindre le dispositif d’actionnement de I'amortisseur.
Chacune des longueurs (6a, 6b) du cablage est disposée coulissante dans
une longueur de gaine (7a, 7b) qui lui est propre. L'élément de sertissage
(48) est, lui, disposée mobile et coulissant dans une cartouche (47) montée
fixée aux longueurs (7a, 7b) de gaine du cablage. La cartouche (47) présente
une forme sensiblement axiale et allongée de sorte qu’une longueur du
cablage qui la traverse puisse en sortir a chacune des extrémités. L'élément
elastique (41) est logé a l'intérieur de la cartouche (47) de fagon a étre
positionnée entre une extrémité de la cartouche (47) et I'élément de
sertissage (48). Préférentiellement, I'élément élastique (41) est positionné
entre I'élément de sertissage (48) et I'extrémité de la cartouche (47) ol
coulisse la longueur de cable (6a) reliée au détecteur (13), de sorte que
element élastique (41) s'oppose a l'effort de traction généré par le détecteur

sur le cable (6a).

Selon un mode de réalisation préféré, la cartouche (47) est arrangée
pour étre reglée et définir une précharge de la force de I'élément élastique
(41) qui s’oppose a la tension du céble (6). Un exemple de montage consiste
a realiser la cartouche (47) a partir de deux demi-cartouches (47a, 47b)
insérées l'une taraudée sur sa face interne dans |'autre filetée sur sa face
externe. Le pivotement de I'une des demi-cartouches autour de son axe par
rapport a l'autre permet alors de modifier la longueur de la cartouche (47)
pour régler la précharge de la force de I'élément élastique (41). Tout autre
systéme connu pour modifier la longueur de la cartouche (47) peut étre

utilisé pour modifier et régler la précharge de I'élément eélastique (41).

Un mode de réalisation particulier du cablage permet de connecter

une longueur de céble (6c) supplémentaire a I'élément de sertissage (48)
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pour actionner un second amortisseur. Cette longueur de céble (6c)
supplémentaire et sa gaine (7c) sont montées, dans la cartouche (47),
parallélement a la longueur de cable (6b) qui est connectée entre I'élément
de sertissage (48) et le dispositif d’actionnement d’un premier amortisseur.
Les premier et second amortisseurs peuvent ainsi étre actionnés
concomitamment, et parallélement, par le détecteur (13) tout en étant
positionnés & des points différents du véhicule cycliste. Ce principe ne se
limite pas a une paire d’amortisseurs mais peut étre adapté a un plus grand

nombre.

Selon un autre mode de réalisation particulier, le dispositif de
linvention comprend deux éléments élastiques (41a, 41b) logés dans la
cartouche (47). Préférentiellement, ces éléments elastiques (41a, 41b) sont
formés par une paire de ressorts hélicoidaux positionnés de fagon coaxiale le
long de I'axe de la cartouche (47). Un premier élement élastique (41a) est
positionné de sorte qu’une premiére de ses extrémités s’appuie contre
Pélément de sertissage (48) et que la seconde extrémité s’appuie contre
Pextrémité intérieure de la cartouche (47). Le second élément élastique (41b)
est positionné de sorte qu'une premiere de ses extrémités s’appuie contre
rélément de sertissage (48) et que la seconde extrémité est laissée libre.
Cette extrémité libre entre en contact et s'appuie alors contre la méme
extrémité intérieure de la cartouche (47) que le premier élément élastique
(41a) lorsque le cable (6) subit une force de traction. L’écrasement du
second élément élastique (41b) au niveau de sa seconde extrémité a
Fintérieur de la cartouche peut s'effectuer directement ou par l'intermédiaire
d'une ou de plusieurs piéces (49, 50, 51) positionnées entre extrémite libre

de I'élément élastique (41b) et I'intérieur de la cartouche (47).

Les figures 10a et 10b présentent un exemple de réalisation ou le
premier élément élastique (41a) est formé par un ressort hélicoidal de
diamétre supérieur et de longueur supérieure au diametre et a la longueur
respective du ressort qui forme le second élément élastique (41b). Le

premier éiément élastique (41a) forme ainsi un ressort, dit « mou », avec une
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rigidité plus faible et une capacité de déformation plus importante que le
second élément élastique (41b) qui forme un ressort, dit « dur », ces ressorts
présentent ainsi des coefficients de résistance a la compression differents
lors d’une traction sur le cablage (6). Au repos, le premier élément élastique
(41a) repousse I'élément de sertissage (48) de I'extrémité de la cartouche
(47) contre laquelle il est écrasé lorsque le cable (6) subit une force de
traction. Ainsi, le premier élément élastique (41a) permet au céblage (6)
d’une part de revenir dans sa position « de tension minimum du cablage
(6) », en absence d'effort de traction de la part du détecteur (13) et d’'autre
part de s'opposer ou de compenser une force de traction sur le cablage (8).
Le second élément élastique (41b) agit lorsque le cablage (6) subit un effort
de traction plus important. De par sa longueur plus courte, il n'agit que
lorsque la traction sur le céblage (6) dépasse une certaine valeur. Cette
différence de coefficients de résistance a la compression permet, lors d’'une
traction progressive sur le cablage (6), d’obtenir une force d’opposition ala
traction qui est successivement graduée pour permettre une action au niveau
de I'amortisseur qui soit adaptée & 'importance de I'effort détectée au niveau
du pédalier. Ainsi, c'est le dépassement par la traction sur le cablage (6)
d'une certaine valeur seuil qui actionne le second élément élastique (41b) et
permet un changement de la rigidité du systéme élastique. Selon un mode
de réalisation particulier, le positionnement et la fixation de chacun des
ressorts qui forment les éléments élastiques (41a, 41b) sur I'élément de
sertissage (48), s'effectue au niveau d'une gorge circulaire respective. Ces
gorges circulaires sont alors concentriques, centrées et coaxiale avec l'axe
du cablage (6).

Selon un mode de réalisation particulier du réglage de la précharge,
la cartouche étant réalisée par une premiére demi-cartouche filetée (47b)
insérée dans une seconde demi-cartouche (47a) taraudée, l'extrémite
intérieure d'une (47a) des demi-cartouches comprend une pluralité de
forages (52) disposée circulairement et centrée sur 'axe du cable (6).

Chacun des forages (52) forme un incrément dans lequel une bille (51)
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guidée par un élément de guidage (49) vient se positionner lors du réglage
de la précharge. La profondeur du forage est inférieure au diamétre de la
bille (51) pour que la bille puisse étre déplacée d’un premier forage vers un
forage adjacent. L’élément de guidage (49) est formé d’au moins une piéce
traversée par un segment du cable (6), montée mobile en rotation et fixe en
translation avec la demi-cartouche (47a) qui porte la pluralité de forages (52)
et montée fixe en rotation et mobile en translation avec l'autre demi-
cartouche (47b) dans laquelle coulisse I'élément de sertissage (48). Cet
élément de guidage (49) présente au moins une face avec au moins une
cavité qui forme un logement (49b) pour une bille (51). La profondeur de la
cavité (49b) est inférieure au diamétre de la bille mais suffisamment
importante pour que la bille (51) demeure maintenue dans son logement
(49b), seule une section de sphere de la bille (51) déborde de la cavité (49b).
De plus, la cavité (49b) est disposée de fagon a étre en regard d’au moins un
forage (52) de la demi-cartouche (47a), le pivotement d’'une demi-cartouche
(47b) autour de son axe par rapport a l'autre (47a) fait concomitamment
pivoter I'élément de guidage (49) autour de 'axe du cable (6) et déplace la
bille (51) depuis un premier forage vers un forage adjacent. L'éléement de
guidage (49) présente également une face opposée a la face qui porte la
bille et en contact avec au moins un élément élastique (41a, 41b). Cette face
est destinée a recevoir la pression d’au moins un élément élastique (41a,
41b) comprimé par le céble (6) en traction. L'élément élastique maintient
ainsi I'élément de guidage (49) fixe en transiation avec la demi-cartouche
(47a) qui porte la pluralitt de forages (52) et donc la bille (51) contre
Pextrémité  intérieure de la  demi-cartouche (47a), maintenant
concomitamment le positionnement de la bille dans un des forages dans
lequel elle a été guidée. Avec ce dispositif, lors du réglage de la précharge,
par rotation de la demi-cartouche filetée (47b) par rapport a la demi-
cartouche (47a) taraudée, la longueur de la cartouche (47) est modifiée
proportionnellement a la compression de I'élément ¢élastique (41) en position
« de tension minimum du cable (6) ». De plus, la rotation par incrément,

réalisé par le positionnement successif de la bille dans un des forages,
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génére un cliquetis qui augmente avec la compression de I'élément élastique
(41) en position « de tension minimum du cable (6)» et donc de la

précharge.

Une réalisation particuliére pour le montage de I'élément de guidage
(49) afin que celui-ci soit d'une part mobile en rotation et fixe en translation
avec la demi-cartouche (47a) qui porte la pluralité de forages (52) et d’autre
part fixe en rotation et mobile en translation avec l'autre demi-cartouche
(47b), peut consister a I'associer a une piéce intermédiaire (50) fixe en
rotation et en translation avec la demi-cartouche (47b) dans laquelle coulisse
I'élément de sertissage (48). L'élément de guidage (49) est alors forme par
un cylindre de diamétre sensiblement identique au diamétre interieur de la
demi-cartouche (47b) dans laquelle coulisse I'élément de sertissage (48) et
dans laquelle I'élément de guidage (49) est positionné fou. Cet élément de
guidage (49) comprend un évidement sur une partie de sa longueur ayant la
forme d'une section plane de cylindre formant sensiblement un plan
comprenant 'axe du cylindre et centré sur I'axe de rotation de I'élément de
guidage (49). Sur I'élément de guidage (49), I'évidement est ouvert vers la
méme face que les cavités (49b) des logements des billes (51). Ces cavités
(49b) sont portées par des épaulements disposées de part et d'autre de
I'évidemment, c’est a dire sur la face opposée a la face destinée a recevoir la
pression d’un élément élastique (41). La piéce intermédiaire (50) interagit
avec I'élément de guidage (49) au niveau de son évidement, au niveau d'au
moins une partie de son corps qui présente la forme d'une section de
cylindre adaptée pour s'insérer dans I'évidement de I'élément de guidage
(49) et de diamétre sensiblement identique au diametre intérieur de la demi-
cartouche (47a) qui porte la pluralitt de forages (52). Cette piece
intermédiaire (50) est fixée au niveau de sa partie en forme de section de
cylindre avec le bord de I'ouverture de la demi-cartouche (47b) dans laquelle
coulisse I'élément de sertissage (48). La fixation de la piece intermédiaire
(50) sur la demi-cartouche (47b) laisse deux ouvertures dans lesquelles

coulissent en translation les épaulements de I'élément de guidage (49) et
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bloguant simultanément la rotation de 'élément de guidage par rapp'ort ala
pieéce intermédiaire (50) et donc a la demi-cartouche (47b). Ainsi, I'élément
de guidage (49) étant déja mobile en rotation et fixe en translation avec la
demi-cartouche (47a) qui porte la pluralité de forages (52), la piéce
intermédiaire (50) permet a I'élément de guidage (49) d’étre monté fixe en
rotation et mobile en translation avec la demi-cartouche (47b) dans laquelle
coulisse I'élément de sertissage (48). Par ailleurs, le gainage (7) du cablage
(6) est monté sur la piéce intermédiaire, de sorte que, cette piece
intermédiaire (50) étant d’'une part fixe avec la demi-cartouche (47b) dans
laquelle coulisse I'élément de sertissage (48) et qui porte également le
gainage (7) et d’autre part indépendante de la demi-cartouche (47a) qui porte
les forages (52), le réglage de la précharge en modifiant la longueur de la
cartouche (47) ne géneére pas de modification de longueur sur le gainage (7)
du cablage (6).

Le retour du levier (32) dans une position « de tension minimum du
cable (6) » peut également étre assuré par un élément élastique, par
exemple un ressort de torsion (34). Ce ressort (34) présente au moins une
extrémité (34a), mobile avec le levier (32), en appui contre une saillie (33a)
du levier (32) qui permet un retour du levier (32) dans une position « de

tension minimum du cable (6) ».

Selon un mode de réalisation préféré, le ressort de torsion (34)
présente une partie circulaire 'montée autour de l'extrémité du second
élément (31) de la valve, I'extrémité (34a), mobile, du ressort se trouve alors
en appui contre une saillie (32a) du levier (32) tandis que l'autre extrémité
(34b), fixe par rapport au levier (32), se situe en appui contre un élément de
la structure du dispositif amortisseur (5). Selon une particularité de
I'invention, I'extrémité (34b) se trouve en appui contre un élément de réglage
de la précharge (35) formé par une vis de réglage positionnée dans le
percage taraudé d’'un élément de support monté sur la structure du dispositif
de contréle d'amortissement. Une des extrémités de la vis sert alors de butée

pour I'extrémité (34b) fixe du ressort (34) lorsque le levier (32) vient en
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position « de tension maximum du cable (6) » pour bloquer le passage de
liquide d’'une chambre a l'autre de I'amortisseur (15) hydraulique. La vis de
précharge (35) est associée a un billage dans le pergage taraudé. La vis (35)
présente ainsi plusieurs stries disposées dans sa longueur et radialement a
intervalles réguliers qui interagissent avec une bille monté sur un ressort
dans un alésage disposé de fagon sensiblement perpendiculaire a 'axe de
I'alésage taraudé dans lequel se positionne la vis de précharge (35). Lors du
vissage de la vis de précharge (35) dans le percage taraudé, la bille vient
alors se positionner dans les stries successives permettant de bloquer la vis
de précharge (35) dans une position définie. De plus, le cliquetis de la bille
sur les stries successives lors du serrage de la vis (35) permet a l'utilisateur

de d’évaluer le réglage de la précharge.

Le débattement du levier (32) se trouve limité par au moins une
butée, préférentiellement deux butés, une premiére butée (37) pour une
position « de tension maximum du cable () » sur le levier (32) et une
seconde butée (36) pour une position « de tension minimum du céable (6) »
sur le levier (32), ces positions correspondant au niveau de la valve
respectivement & une position de décalage des orifices des premier (28) et
second (31) éléments de la valve et a une position d’alignement des premier
(28) et second (31) élements de la valve. Ces deux butées (36, 37) sont
fixées sur un élément de support monté sur le dispositif amortisseur de
suspension (5) et disposées de part et d'autre d’au moins une extrémité du
levier (32), et préférentiellement de 'extrémité du levier (32) qui est opposee
au point de fixation du céble (8) sur le levier (32) par rapport au point de
fixation du levier (32) sur le second élément (31) de la valve. Ces butées (36,
37) peuvent étre montées réglables en étant formées par des eélements
vissés sur 'élément de support. Ce montage peut également faire intervenir

un billage comme pour la réalisation de la vis de précharge (35).

Lorsque le second élément (31) de la valve est mobile en translation
selon son axe, la force d’opposition a la force de tension du cable (6) sur le

levier ou sur 'élément de la valve en translation peut étre générée par un



WO 2009/090328 PCT/FR2008/001413

10

15

25

25

second élément élastique formé par un ressort a rondelle ou fondelle
« Belleville » disposé au niveau du piston (18) de 'amortisseur, sur la face du
piston (18) opposée a la tige (23). L'extrémité du second élément (31) mobile
de la valve est fixé au centre de la rondelle « Belleville » de sorte qu'une
tension du cable (6) entraine une translation de I'élément de la valve et un
&crasement de la rondelle « Belleville » sur la surface du piston (18). Selon
un mode de réalisation particulier, I'écrasement de la rondelle « Belleville »
sur la surface du piston permet a la rondelle de recouvrir totalement ou
partiellement au moins un clapet de détente (20) ou de compression (19) et

ainsi renforce son fonctionnement.

Selon un mode de réalisatioh particulier, le cable (6) commandé par
le détecteur (13) permet de controler le dispositif amortisseur de suspension
(5) monté sur le cadre du véhicule, mais également un second dispositif
amortisseur de suspension (2) monté par exemple sur la fourche du véhicule.
Pour ce faire, au-dela du point de fixation du céble (6) sur Fextrémité du
levier (32), le cable (6) se prolonge vers une tige filetée creuse (45) qui
positionne une nouvelle gaine (46) conduisant au second dispositif
amortisseur de suspension (2). Selon une variante de réalisation, le cable (6)
est prolongé, au-dela de son point de fixation sur le levier, par un second

cable qui est destiné a I'activation du second dispositif amortisseur (2).

Il doit étre évident pour les personnes versées dans l'art que la
présente invention permet des modes de réalisation sous de nombreuses
autres formes spécifiques sans ['éloigner du domaine d'application de
linvention comme revendiqué. Par conséquent, les présents modes de
réalisation doivent &tre considérés a titre d'illustration mais peuvent étre

modifiés dans le domaine défini par la portée des revendications jointes.
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REVENDICATIONS

1. Dispositif de contréle d’un dispositif amortisseur de suspension (2, 5)
monté sur le cadre (11) d’un véhicule cycliste et commandé via au moins un
cable (6) par un détecteur (13) d’effort de pédalage ou de tension de chaine
monté sur un pédalier du véhicule, un amortisseur hydraulique de
suspension (15) étant monté entre au moins deux parties du cadre (11) du
véhicule montées mobiles entre elles et/ou associées a un élément de
ressort (16) monté avec 'amortisseur (15), I'amortisseur hydraulique (15)
comprenant :

- un volume (17) fixé & une premiére des deux parties du cadre (11) et
intégrant une partie hydraulique avec deux chambres séparées par la
paroi mobile d’un piston (18) présentant au moins un orifice pour le
passage d’'un fluide depuis une chambre vers une autre,

- un gaz séparé de la partie hydraulique par une paroi mobile,

- une tige (23) du piston (18) dont une premiere extrémité est fixée a la
paroi mobile du piston (18) et dont la seconde extrémité est fixée sur
la seconde des deux parties du cadre (11),

caractérisé en ce que la paroi mobile du piston (18) est munie d'une valve
dont l'ouverture, commandée par le détecteur (13) d'effort de pédalage ou de
tension, gére le passage de fluide depuis une chambre de la partie
hydraulique vers une autre,

et en ce que la valve est actionnée, au niveau du dispositif amortisseur de
suspension (5), par un dispositif d’actionnement dont une extrémite est fixée
au cable (6) du détecteur (13) de pédalage, le dispositif d’actionnement se
déplagant entre au moins deux positions, une premiére position ouvrant la
valve et une seconde position refermant la valve lors de la détection d'un
effort de pédalage déterminé, le céable (6) du détecteur (13) débouchant de
sa gaine (7) au niveau d’un support (43) monté sur le dispositif amortisseur
de suspension (5) et/ou sur le cadre du véhicule, au moins un élément
élastique (41) est associé au cable (6) de fagon a s'opposer a la force de

traction du cable (6) sur le dispositif d'actionnement, pour permettre une
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action antagoniste a la traction du cable (6) et revenir dans une position
ouvrant au moins partiellement la valve et autorisant le passage d’'un fluide

depuis une chambre vers une autre.

2. Dispositif de contréle d'un amortisseur de suspension selon la
revendication 1, caractérisé en ce que les deux positions qui limitent
Pamplitude du fonctionnement du dispositif d’actionnement sont définies par
des butées disposées sur la structure du dispositif amortisseur ou d'un
élément du dispositif amortisseur pour restreindre d'une part le déplacement
d’au moins un élément mobile du dispositif amortisseur, et d'autre part

ramplitude d’actionnement du détecteur (13) d’effort de pédalage.

3. Dispositif de controle d'un amortisseur de suspension selon la
revendication 1 ou 2, caractérisé en ce que le dispositif d’actionnement
comprend un levier (32) pivotant entre au moins deux positions, une
premiére position ouvrant la valve et une seconde position refermant la valve
lors de la détection d'un effort de pédalage déterminé, le céble (6) du
détecteur (13) débouchant de sa gaine (7) au niveau d'un support (43) monté
sur le dispositif amortisseur de suspension (5) et/ou sur le cadre du véhicule,
au moins un élément élastique (41) s’'oppose a la force de traction du cable
(6) sur le levier (32), pour permettre une action antagoniste a la traction du
cable (6) sur le levier (32) et revenir dans une position ouvrant au moins
partiellement la valve et autorisant le passage d'un fluide depuis une

chambre vers une autre.

4. Dispositif de contréle d'un amortisseur de suspension selon une des

revendications 1 a 3, caractérisé en ce que la tige (23) du piston (18) étant
creuse, le dispositif de contrdle présente une valve qui comprend au moins :

- un premier élément (28) creux dans sa longueur et positionné dans la

longueur de la tige creuse (23) du piston (18), fixé a la paroi interne de

la tige creuse (23) du piston et dont un prolongement dans une des

chambres de 'amortisseur (15) forme au moins une partie de la paroi

mobile du piston (18), ce prolongement au niveau de la paroi mobile
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supportant au moins un orifice (28a, 28b) pour le passage d’un fluide
depuis une chambre de 'amortisseur (15) vers une autre,

- un second élément (31) positionné dans la longueur et contre la paroi
interne du premier élément (28) creux, monté mobile par rapport au
premier élément (28) creux de fagon a permettre au moins une
rotation axiale et/ou une translation axiale selon I'axe de la tige du
piston (18) et des deux éléments (28, 31) de la valve, et dont un
prolongement dans une des chambres de 'amortisseur (15) forme au
moins une partie de la paroi mobile du piston (18) et comprend au
moins un orifice (31a, 31b) mobile pour contréler le passage d’un
fluide depuis une chambre de 'amortisseur (15) vers une autre,

de sorte qu'un glissement du prolongement du second élément (31) de la
valve sur le prolongement du premier element (28) de la valve permet un
alignement ou un décalage des orifices (28a, 28b, 31a, 31b) respectifs pour
respectivement autoriser le passage d'un fluide depuis une chambre de

I'amortisseur (15) vers une autre ou bloguer ce passage.

5. Dispositif de contréle d’'un amortisseur de suspension selon une des
revendications 1 a 4. caractérisé en ce que au moins un élément élastique
(41) est positionné entre le support (43) et au moins un élément du dispositif

d’'actionnement.

6. Dispositif de contréle d'un amortisseur de suspension selon la
revendication 5. caractérisé en ce que la fixation de la gaine (7) du cable (6)
sur le support (43) fait intervenir un élément de réglage de la position de
Pélément élastique (41) formé par une tige filetée creuse (42) montée dans
un percage taraudé du support (43) et traversée par le cable (6), une
extrémité de la tige filetée creuse (42) se trouvant en appui contre I'extrémité
d'un élément élastique (41) dont I'extrémité opposée recoit un élément fixe
au cable (6), la position de la tige filetée creuse (42) dans le pergage taraudé
étant susceptible d’étre réglée pour définir une précharge de la force de
rélément élastique (41) qui s'oppose a la tension du cable (6) sur le levier
(32).
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7. Dispositif de contrdle d’'un amortisseur de suspension selon une des
revendications 1 a 4, caractérisé en ce que au moins un élément élastique
(41) est positionné le long du cablage (6) qui relie le détecteur (13) d’effort de
pédalage a au moins un élément du dispositif d’actionnement d'au moins un

amortisseur de suspension.

8. Dispositif de contréle d'un amortisseur de suspension selon la
revendication 7, caractérisé en ce que le cablage (6) est formé d'une
premiére longueur de cable (Ba) relié au détecteur d’effort de pédalage et au
moins une seconde longueur de cable (6b, 6c) relié au dispositif
d'actionnement d’'au moins un amortisseur de suspension, la premiere
longueur de cable (6a) est connecté avec au moins une seconde longueur de
cable (6b, 6¢) au niveau d'un élément de sertissage (48) monté coulissant
dans une cartouche (47) monté fixe avec la gaine (7) du cablage (6),
rélément élastique (41) étant logé dans la cartouche (47) entre une extrémité
de la cartouche et l'élément de sertissage (48) de fagon a s'opposer a la

force de traction du cable (8) sur le dispositif d’actionnement.

9. Dispositif de contréle d’'un amortisseur de suspension selon une des
revendications 7 a 8, caractérisé en ce que la cartouche (47) fixée a la gaine
(7) du cablage (6) est arrangée de sorte que sa longueur puisse étre réglée
de facon a définir une précharge de la force de I'élément élastique (41) qui

s'oppose a la tension du céble (6).

10. Dispositif de contréle d’'un amortisseur de suspension selon une des
revendications 7 a 9, caractérisé en ce que I'élément de sertissage (48)
connecte la premiére longueur de cable (6a) d'une part avec une seconde
longueur (6b) de cable pour transmettre I'action du détecteur (13) d'effort de
pédalage a au moins un élément du dispositif d’actionnement d’'un
amortisseur de suspension monté & un premier point du véhicule cycliste et
d'autre part avec une troisiéme longueur (6¢c) de céble pour transmettre
Paction du détecteur (13) d'effort de pédalage a au moins un élément du
dispositif d’actionnement d’un amortisseur de suspension monté & un second

point du véhicule cycliste.
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11. Dispositif de contréle d’'un amortisseur de suspension selon une des
revendications 8 a 10, caractérisé en ce que le dispositif comprend au moins
deux éléments élastiques (41a, 41b), chacun ayant une extréemité fixée au
niveau de I'élément de sertissage (48) coulissant,

- un premier élément élastique (41a), dit « mou » et adapté pour
s'opposer a la force de traction du cable (6) sur le dispositif
d'actionnement avec un premier coefficient de résistance a la
compression et permettre un retour du cable (6) en absence de
traction sur le cable (6), est positionné de sorte que sa seconde
extrémité soit en appui direct ou indirect contre une extrémité de la
cartouche (47) et

- un second élément élastique (41b), dit «dur» et adapté pour
s'opposer a la force de traction du cable (6) sur le dispositif
d’actionnement avec un second coefficient de résistance a la
compression, positionné de sorte que sa seconde extrémité soit libre
et appuie directement ou indirectement contre une extrémité de la

cartouche (47) lorsque le cable (6) subit une force de traction.

12. Dispositif de contrdle d'un amortisseur de suspension selon une des
revendications 9 a 11, caractérisé en ce que, la cartouche étant formée par
une premiére demi-cartouche (47b) insérée dans une seconde demi-
cartouche (47a), le dispositif comprend un élément de guidage (49) d'au
moins une bille (51) logée dans une cavité (49b) d’une face de I'élément de
guidage (49), I'élément de guidage étant monté fixe en pivotement et
coulissant en translation avec une premiére demi-cartouche (47b) selon I'axe
de la cartouche (47) et mobile en pivotement avec la seconde demi-
cartouche (47a) de sorte que, I'élément de guidage (49) mis en pression par
au moins un élément élastique (41) contre l'extrémité intérieure de la
seconde demi-cartouche (47a) au niveau de la face opposée a la face qui
integre la bille (51) est maintenue fixe en translation avec la seconde demi-
cartouche (47a) au niveau d'au moins une bille (51) qui se positionne

successivement dans un forage (52) parmi une pluralité de forages disposée
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circulairement a l'extrémité intérieure de la demi-cartouche (47a), lors du
réglage d’une précharge par pivotement d'une (47a) des demi-cartouches

par rapport a l'autre (47b).

13. Dispositif de contréle d’'un amortisseur de suspension selon une des
revendications 1 & 10, caractérisé en ce qu'un ressort de torsion (34) se
trouve positionné sur le dispositif amortisseur de suspension (5) avec au
moins une de ses extrémités (34a) montées contre une saillie (32a) du levier
(32) de fagon a s'opposer a la force de traction du cable (6) sur le levier (32)
et de permettre au levier (32) de revenir dans une position autorisant au
niveau du piston (18) le passage d’un fluide depuis une chambre vers une

autre.

14. Dispositif de contréle d'un amortisseur de suspension selon la
revendication 11, caractérisé en ce que le ressort de torsion (34) est monté
enroulé autour de 'extrémité du second élément (31) de la valve qui dépasse
du premier élément (8) de la valve et de la tige (23) du piston (18), une
premiére extrémité (34a) du ressort (34), mobile avec le levier (32), est
positionné contre une saillie (32a) du levier (32) et la seconde extrémité
(34b), fixe par rapport a la structure du dispositif amortisseur de suspension
(5), est positionnée et/ou coincée et/ou fixée contre un appui (35) formé par

la structure de I'amortisseur.

15. Dispositif de contréle d’'un amortisseur de suspension selon une des
revendications 11 a 12, caractérisé en ce que la seconde extrémite fixe (34b)
du ressort de torsion (34) prend appui contre un élément réglable formé par
une vis de précharge (35) positionnée dans le percage taraudé d’'un support
monté sur la structure du dispositif amortisseur (5) et dont une extrémité de
la vis de précharge (35) forme une butée réglable pour définir la force du
ressort de torsion (34) qui s'oppose & la tension du céble (6) sur le levier
(32).

16. Dispositif de contréle d’'un amortisseur de suspension selon une des

revendications 1 a 13, caractérisé en ce que la paroi mobile du piston (18)
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comprend au moins deux niveaux superposés, un premier niveau
comprenant au moins un orifice associé a au moins un clapet monte en
détente (20) et/ou en compression (19) pour contréler respectivement les
phases de détente et/ou de compression de l'amortisseur et un second
niveau comprenant au moins un orifice (28a, 31a) dont le passage de fluide

est controlé par le premier (28) et le second (31) élément de la valve.

17. Dispositif de contréle d'un amortisseur de suspension selon une des
revendications 5 a 14, caractérisé en ce que le débattement du levier (32) est
un pivotement dans un plan sensiblement perpendiculaire a 'axe de la tige
(23) du piston (18) et des élements (28, 31) de la valve et autour d’un pivot,
auquel le levier (32) est fixé, formé par le second élément (31) de la valve, le
débattement étant limité par au moins une butée (35, 36) montée réglable
sur un élément de la structure du dispositif amortisseur (5) définissant un
seuil de débattement maximum et/ou minimum qui correspond
respectivement a une position « de tension maximum du céble (6) » et/ou a

une position « de tension minimum du céble (6) ».

18. Dispositif de contréle d'un amortisseur de suspension selon une des
revendications 5 a 14, caractérisé en ce que le débattement du levier est un
pivotement dans un plan sensiblement paraliéle a l'axe de la tige (23) du
piston (18) et des éléments (28, 31) de la valve, le pivot du levier s’articulant
avec le second élément (31) de la valve par un dispositif de renvoi d’'angle et
le débattement étant limité par au moins une butée montee réglable sur un
&lément de la structure du dispositif amortisseur (5) définissant un seuil de
débattement maximum et/ou minimum qui correspond respectivement a une
position « de tension maximum du cable (6) » et/ou & une position « de

tension minimum du cable (6) ».

19. Dispositif de contréle d'un amortisseur de suspension selon une des
revendications 5 a 14, caractérisé en ce que le débattement du levier est un
pivotement dans un plan sensiblement paralléle a l'axe de la tige (23) du
piston (18) et des éléments (28, 31) de la valve, et en ce que, 'extrémité du

second élément (31) de la valve étant fixé mobile au levier, le cable (6) est
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fixé sur le levier au niveau d’un point de fixation décalé par rapport a I'axe de
translation du second élément (31) de la valve de sorte que le céble (6) ne
s'aligne pas avec l'axe des éléments de la valve, le cable (6) et le second
élément de la valve se trouvant orienté dans des directions opposées de part

et d'autre du levier.

20. Dispositif de controle d’'un amortisseur de suspension selon une des
revendications 5 a 14 ou 17, caractérisé en ce que le second élément (31)
étant mobile en translation axiale, un ressort a rondelle ou une rondelle
« Belleville » est monté sur la face du piston (18) opposée a la tige (23) de
sorte que 'extrémité du second élément (31) mobile de la valve est fixé au
centre du ressort rondelle et qu'un écrasement du ressort rondelle génere

une force d’opposition & la force de tension du céble (6) sur le levier.

21. Dispositif de contréle d’'un amortisseur de suspension selon une des
revendications 5 & 18, caractérisé en ce que le cable (6) du détecteur (13)
sortant de sa gaine (7) au niveau du dispositif amortisseur de suspension (5)
pour se fixer a une extrémité du levier (32), se prolonge hors du dispositif
amortisseur (5) pour entrer dans une nouvelle gaine (46) et rejoindre un
second dispositif amortisseur de suspension (2) du véhicule, les extrémités
des gaines (7, 46) au niveau des dispositifs amortisseurs de suspension (2,

5) étant maintenues en place par des tiges filetees creuses (42, 45).
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