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(54) PARAGLEITER

(57) Bei einem Paragleiter mit einer Mehrzahl von Stamm-
leinen, welche in verschiedenen Ebenen am Schirm (1)
angreifen und Bremsspinnen (14) ist ein Teil der Stamm-
leinen (17) wenigstens einer Ebene, welche im vorderen
und/oder seitlichen Bereich des Schirmes (1) angreifen,
in seiner Hohenlage relativ zu anderen Stammleinen (6,
7, 8, 9) verstellbar und in der jeweiligen Lage durch
eine unter Last 1ldsbare mechanische Fixierung (19)
und/oder eine FuBbetiitigungseinrichtung festlegbar bzw.
haltbar.
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Die Erfindung bezieht sich auf einen Paragleiter mit einer
Mehrzahl von Stammleinen, welche in verschiedenen Ebenen am
Schirm angreifen und Bremsspinnen.

Paragleiter weisen flexible Tragflédchen auf, welche auch
als Gleitsegel bezeichnet werden. In Turbulenzen kénnen Teile
dieser Tragfldchen einklappen, wobei insbesondere seitliche,
einseitige Segeleinklapper zu seitlichem Wegdrehen und Abtauchen
des Fluggerdtes fithren. Bei grofflachigen, einseitigen Segelein-
klappern geraten Paragleiter in einen Spiralsturz, welcher mit
einem mehr oder weniger grofen Hdhenverlust verbunden ist. In
Bodennihe stellen daher derartige Segeleinklapper eine grofe Ge-
fahr dar und sind die Hauptabsturzursache beim Flugsport Para-
gleiten.

Moderne Gleitsegel fiir Paragleiter sind in erster Linie auf
hohe Leistung ausgelegt, wobei ein Mehr an Flugleistung in aller
Regel die Empfindlichkeit auf Segeleinklapper erhsht. Segel-
einklapper konnen bisher in der Regel nur durch besonderes Kon-
nen des Piloten und insbesondere durch aktives Fliegen vermieden
werden. Aktives Fliegen bedeutet hier, dafs der Pilot den Para-
gleiter in Turbulenzen unter VergréRerung des Anstellwinkels ab-
bremst, wenn er nach vorne taucht und die Steuerleinen 1l0st,
wenn die Kappe nach hinten taucht. Durch Losen der Steuerleinen
wird der Anstellwinkel verkleinert. Voraussetzung fiir ein der-
artiges aktives Fliegen ist somit der Umstand, daR der Pilot mit
beiden Handen die entsprechenden Leinen ergreifen und betdtigen
kann.

Um insbesondere in Turbulenzen hdhere Sinkwerte zu erzie-
len, koénnen erfahrene Piloten die Fligelaufenseiten des Para-
gleiters zum Einklappen bringen. Ein derartiges symmetrisches
Einklappen der Fliigelaufenseiten bewirkt, daR der Paragleiter
nun nur mehr schwer seitlich einklappen kann, da er bereits ein-
geklappt ist, wobei gleichzeitig die Sinkgeschwindigkeit erhdht
wird. Wenn jedoch die entsprechenden Leinen fir das Einklappen
der FliigelaufRenseiten betdtigt werden, werden die Méglichkeiten
des Piloten, durch aktives Fliegen unerwiinschte Fluglagen zu

vermeiden, wesentlich eingeschrénkt und insbesondere der gleich-
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zeitige Einsatz von Bremsen als wichtigstem Instrument zum ak-
tiven Fliegen wesentlich erschwert.

Erfahrene Piloten bewirken das Einklappen der FllgelaufRen-
seiten rechts und links durch Herunterziehen einer oder mehrerer
Stammleinen der A-Ebene oder durch Herunterziehen eines eigens
fiir diesen Zweck eingebauten zusdtzlichen vorderen Tragegurtes.
Die FliigelauRenseiten des Paragleiters klappen dabei symmetrisch
ein und legen sich an das Untersegel. Die auftriebserzeugende
Flache wird dabei verkleinert, wobei die Fladchenbelastung und
der Formwiderstand des Paragleiters groRer werden. Die Gleit-
zahl, d.h. das Verhdltnis von Auftrieb zu Widerstand, ver-
schlechtert sich, und die Sinkgeschwindigkeit nimmt zu. In Ver-
bindung mit einem ggf. vorgesehenen Fufbeschleuniger bzw. Trim-
mer kann der Pilot den Paragleiter auch mit eingeklappten
Fligelaufenseiten beschleunigen und das Sinken und die Ge-
schwindigkeit weiter erhdhen. Damit sich aber nun eingeklappte
Fligelseiten nicht wieder ungewollt o6ffnen, mu der Pilot die
Leinen oder den Hilfstraggurt unten halten. Das Einklappen der
Segelauflenseiten hat somit den Nachteil, da beide Hé&nde des
Piloten blockiert sind und er nicht mehr bremsen kann. Sobald
der Pilot wirksam anbremst, vergrdfert sich der Anstellwinkel
und die FligelauRenseiten klappen selbsttitig wieder auf. Ein
aktives Fliegen ist unter diesen Bedingungen nicht mdéglich, und
eine Steuerung kann nur noch bedingt durch Kérpergewichtsver-
lagerung erfolgen. In Turbulenzen besteht somit erneut die Ge-
fahr eines einseitigen Segeleinklappens.

Die Erfindung zielt nun darauf ab, Paragleiter der eingangs
genannten Art in einer Weise auszubilden, welche das willkilr-
liche Einklappen der AufRenseite ermdglicht und dennoch dem Pilo-
ten weiterhin alle Méglichkeiten des aktiven Fliegens zur Ver-
fiigung stellt. Zur Lésung dieser Aufgabe besteht der erfindungs-
gemdfle Paragleiter im wesentlichen darin, dafl ein Teil der
Stammleinen wenigstens einer Ebene, welche im vorderen und/oder
seitlichen Bereich des Schirmes angreifen, in seiner Hdhenlage
relativ zu anderen Stammleinen verstellbar und in der jeweiligen
Lage durch eine unter Last lésbare mechanische Fixierung
und/oder eine FuRbetdtigungseinrichtung festlegbar bzw. haltbar
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ist. Dadurch, daR die fiir das Einklappen der Seiten des Gleit-
segels bendtigten Leinen in ihrer gewinschten Lage fixiert wer-
den kénnen und/oder durch eine FufRbetidtigungseinrichtung gehal-
ten werden k&nnen, verbleiben auch bei eingeklapptem Gleitsegel
alle Mdglichkeiten eines aktiven Fliegens und damit alle Még-
lichkeiten einer optimalen Lenkung und Steuerung des Gleit-
segels. Mit Vorteil sind die héhenverstellbaren und in ihrer La-
ge festlegbaren bzw. haltbaren Leinen, Uber welche das Ein-
klappen der Seiten des Gleitsegels bewirkt wird, héhenver-
stellbare Stammleinen in der A-Ebene des Schirmes, wobei die me-
chanische Fixierung in beliebiger Weise angeordnet werden kann.
Mit Vorteil kann die mechanische Fixierung als Klemm- oder Ha-
kenverschluf im Bereich der Gurtzeugaufhdngung oder am Kara-
biner, d.h. am Verbindungsteil des Gurtzeuges zum Tragegurt des
Paragleiters angeordnet sein und beispielsweise in besonders
einfacher Weise am Gurtzeug oder am Traggurt festgelegt sein.

Eine Betatigung der fiir das Einklappen verwendeten Stamm-
leinen durch den Fuf und ein Halten in der eingeklappten Posi-
tion laRt sich in einfacher Weise dadurch verwirklichen, daf die
héhenverstellbaren Stammleinen mit einem FufRpedal verbunden
sind, wobei mit Vorteil das FuRpedal fiir die héhenverstellbaren
ctammleinen relativ zu einem weiteren FuRBpedal fir die FuBbe-
schleunigungseinrichtung verstellbar ist.

Bei eingeklappten Seiten des Gleitsegels erhdht sich na-
turgemaf die Flachenbelastung und auch die auf die verbleibenden
Leinen zur Wirkung gelangende Reaktionskraft wird entsprechend
groéRer. Mit Vorteil ist daher die Ausbildung so getroffen, daf
Steuerleinen zur Mitte des Schirms hin reiRfester ausgebildet
sind als am Rand des Schirms, wobei in besonders vorteilhafter
Weise der Schirm im mittleren Bereich mit hdherer Fléchenbe-
lastbarkeit gefertigt ist.

Die mechanische Fixierung der héhenverstellbaren Stammleil-
nen zu_beiden Seiten des Schirmes kann bevorzugt synchron wieder
geldést werden, um bei Verlassen von Turbulenzen wiederum die
volle Segelfldche zur Verfigung zu haben. Zu diesem Zweck ist
mit Vorteil die Ausbildung so getroffen, daf die mechanische Fi-
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xierung der hdhenverstellbaren Stammleinen zu beiden Seiten des
Schirms Uber ein gemeinsames Betdtigungsglied entriegelbar sind.

Zur Erhéhung der Sicherheit des Flugger&dtes gilt generell,
dafR die Stammleinen, Galerieleinen, N&dhte, Aufhangungspunkte,
Zeltzwischenwdnde und das Tuch im Mittelbereich des Segels ver-
stdrkt werden sollen, wobei auch die Bremsspinne und deren
Anlenkbereich im Mittelbereich der Segelhinterkante verstdrkt
werden soll. Mit Vorteil soll auch am Obersegel der Bereich der
Sollknickstellen im Tuch zur Vermeidung mechanischer Sché&den
verstédrkt werden. Neben einer Zunahme der auf die verbleibenden
Leinen nach Einklappen der Seiten zur Wirkung gelangenden Reak-
tionskradfte fihrt aber die Verringerung der Gleitfl&che auch da-
zu, daf ein Trimmen und Bremsen den verringerten Auftriebsfla-
chen Rechnung tragen soll. Zu diesem Zweck sind abgestimmte
Trimmer mit verkirztem Trimmweg zur Verringerung der Gefahr ei-
nes Stall mit eingeklappten Fliigelauffenseiten vorteilhaft, wobei
mit Vorteil die Ausbildung so getroffen ist, daR der Verstellweg
der Bremsspinnen bei verkiirzten seitlichen Stammleinen durch ei-
ne Begrenzung bzw. einen Trimmer verkleinerbar ist. Die Fixie-
rung kann auch so ausgebildet sein, daf sich bei Stallgefahr die
eingeklappten Segel automatisch l&sen. Besonders leicht gelingt
dies, wenn die hdhenverstellbaren Leinen iiber Rollen gefihrt
sind, da mit den Rollenkdrpern die entsprechenden Trimmer ver-
bunden werden kénnen.

Insgesamt ergibt sich durch die erfindungsgemifie Ausgestal-
tung der Paragleiter der Vorteil, daff die Hande des Piloten
trotz eingeklappter FligelaufRenseiten fir aktives Fliegen frei
bleiben und das Fluggerat voll steuerbar bleibt. Spiralen kdénnen
somit dosiert, mit geringerer Umfangsgeschwindigkeit und Quer-
lage bei groéfRerem Sinkwert geflogen werden. Bei entsprechender
Auslegung kann das Fluggerdt auch mit eingeklappten Fligelaufen-
seiten gestartet und gelandet werden. Insgesamt sind Segel-
einklapper nur noch unter extremen Turbulenzen mdglich, wobei
die Geschwindigkeit und die Leistung der Fluggerdte insgesamt
gesteigert werden kann, ohne daf die Gefahr von unerwiinschten

Segeleinklappern zunimmt.
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Die Fixierung der Leinen, und insbesondere der &uféeren A-
Leinen in der eingeklappten Stellung des Segels kann wahlweise
auf dem Traggurt innen, seitlich oder vorne sein, wobei die Ver-
stellung, wie bereits erwdahnt, mit Vorteil auch in Verbindung
mit dem FufRbeschleuniger erfolgen kann. Die entsprechende Fixie-
rung kann ggf. auch an bestehenden Paragleitern nachgertistet
werden.

Mit Vorteil kann die Fixierung am Beschleunigungssystem des
Paragleiters angelenkt werden, sodaf eine automatische Geschwin-
digkeitserhdhung bei Fixierung der zum Einklappen erforderlichen
Leinen eintritt. Weiters kann mit Vorteil das Einklappen stufen-
weise erfolgen, sodaR die erwlinschte Leistungsverminderung und
damit die Gutmiitigkeit des Paragleiters stufenweise regelbar
ist.

Die Erfindung wird nachfolgend anhand eines in der Zeich-
nung schematisch dargestellten Ausfihrungsbeispieles n&her er-
lautert. In dieser zeigen Fig.l einen Paragleiter teilweise im
Schnitt, Fig.2 und Fig.3 jeweils einen vergréferten Ausschnitt
des in Fig.l dargestellten Paragleiters mit erfindungsgeméafer,
unter Last ldsbarer mechanischer Fixierung und Fig.4 einen Para-
gleiter wahrend des Fluges mit eingeklappten FliigelauRenseiten.

In Fig.l ist mit 1 der Schirm eines Paragleiters bezeich-
net, welcher von einem Obersegel 2 und einem Untersegel 3 gebil-
det ist. Das Obersegel 2 ist mit dem Untersegel 3 tiber senkrech-
te Rippen 4 verbunden, sodaR der Schirm 1 des Paragleiters in
eine Mehrzahl von nicht naher bezeichneten Kammern unterteilt
ist. Die Kammern sind jeweils mit Eintrittséffnungen 5 versehen,
durch welche gestaute Luft wahrend des Fluges in das Innere der
Kammern strémt, womit sich der Schirm 1 prall mit Luft fullt. Am
Untersegel 3 greifen im Bereich der Rippen 4 in verschiedenen
Ebenen A, B, C, D jeweils eine Mehrzahl von Stammleinen 6, 7, 8
und 9 an, welche jeweils fur die gegeniberliegenden Halften des
Schirmes 1 uber Knotenpunkte 10 und 11 Y-férmig zusammengefafit
sind. An den unteren Enden der Stammleinen 6, 7, 8 und 9 ist
iiber den Tragegurt 12 die Gurtzeugaufhdngung 13 befestigt. An
der Hinterkante des Schirmes 1 greifen jeweils an den gegen-
iiberliegenden Halften des Schirmes 1 Bremsspinnen 14 an, welche
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aus mehrfach verzweigten Steuerleinen 15 gebildet sind. Mit
Hilfe von Steuerschlaufen 16, welche an den Bremsspinnen 14
befestigt sind, l&Bt sich der Paragleiter steuern.

Fig.2 zeigt einen vergrdfRerten Ausschnitt des in Fig.l dar-
gestellten Paragleiters, wobei die Bezugszeichen fir gleiche
Teile aus Fig.l iibernommen wurden. Die Stammleinen der Ebene A,
welche an den FliigelauRenseiten des Paragleiters angreifen, sind
dabei mit 17 bezeichnet und der Ubersichtlichkeit halber aufier-
halb der Ebene A dargestellt. Der Knotenpunkt der sich verzwei-
genden, an die Fliugelaufenseiten des Paragleiters angreifenden
Stammleinen 17 ist dabei mit 18 bezeichnet. Am Tragegurt 12 ist
eine unter Last lésbare Fixierung 19 vorgesehen. Ist es nun z.B.
aufgrund von Turbulenzen wdhrend des Fluges erforderlich, die
Sinkgeschwindigkeit des Paragleiters zu erhthen, so kann der Pi-
lot die Stammleinen 17 in Richtung des Pfeiles 20 hinunter-
ziehen, und, wie in Fig.3 dargestellt, die an die Fliigel-
auRenseiten des Paragleiters angreifenden Stammleinen 17 an der
unter Last lésbaren Fixierung 19 befestigen.

Wie in Fig.4 dargestellt, kommt es dadurch zu einem Ein-
klappen der FligelauRenseiten 21 des Paragleiters, wobeil sich
diese an das Untersegel 3 glatt anlegen. Durch die zusétzliche
Fixierung 19 der an die Flﬁgelauﬁenéeiten 21 angreifenden
Stammleinen 17 besteht nun trotz eingeklappten Fliigelaufenseiten
die M6glichkeit eines aktiven Fliegens und damit eines optimalen

Lenken und Steuerns des Paragleiters.
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Anspriche

1. Paragleiter mit einer Mehrzahl von Stammleinen, welche
in verschiedenen Ebenen am Schirm angreifen und Bremsspinnen,
dadurch gekennzeichnet, daf ein Teil der Stammleinen wenigstens
einer Ebene, welche im vorderen und/oder seitlichen Bereich des
Schirmes angreifen, in seiner Hohenlage relativ zu anderen
Stammleinen verstellbar und in der jeweiligen Lage durch eine
unter Last l&sbare mechanische Fixierung und/oder eine Fuflbe-
tatigungseinrichtung festlegbar bzw. haltbar ist.

2. Paragleiter nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dafd
Steuerleinen zur Mitte des Schirms hin reiffester ausgebildet
sind als am Rand des Schirms.

3. Paragleiter nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeich-
net, daf die hdhenverstellbaren Stammleinen mit einem Fuflpedal
verbunden sind.

4. pParagleiter nach Anspruch 1, 2 oder 3, dadurch gekenn-
zeichnet, daR das Fufpedal fiir die héhenverstellbaren Stammlei-
nen relativ zu einem weiteren Fufpedal flur die Fufbeschleuni-
gungseinrichtung verstellbar ist.

5. Paragleiter nach einem der Anspriche 1 bis 4, dadurch
gekennzeichnet, daf die mechanische Fiiierung als Klemm- oder
HakenverschluR im Bereich der Gurtzeugaufhidngung oder am Karabi-
ner des Paragleiters angeordnet ist.

6. Paragleiter nach einem der Anspriche 1 bis 5, dadurch
gekennzeichnet, daf die mechanische Fixierung der héhenverstell-
baren Stammleinen zu beiden Seiten des Schirms uber ein gemein-
sames Betdtigungsglied entriegelbar sind.

7. Paragleiter nach einem der Anspriche 1 bis 6, dadurch
gekennzeichnet, daﬁ der Schirm im mittleren Bereich mit hoherer
Flichenbelastbarkeit gefertigt ist.

8. Paragleiter nach einem der Anspriche 1 bis 7, dadurch
gekennzeichnet, daf der Verstellweg der Bremsspinnen bei ver-
kiirzten seitlichen Stammleinen durch eine Begrenzung bzw. einen

Trimmer verkleinerbar ist.
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9. Paragleiter nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch
gekennzeichnet, daf die héhenverstellbaren Stammleinen in der A-
Ebene des Schirmes angreifen.

10. Paragleiter nach einem der Anspriche 1 bis 9, dadurch
gekennzeichnet, daf die héhenverstellbaren Leinen uber Rollen
gefiihrt sind.

11. Paragleiter nach einem der Anspriiche 1 bis 10, dadurch
gekennzeichnet, daR die mechanische Fixierung am Traggurt fest-
gelegt ist.

12. Paragleiter nach einem der Anspriche 1 bis 11, dadurch
gekennzeichnet, daf die mechanische Fixierung am Gurtzeug fest-
gelegt ist.

13. Paragleiter nach einem der Anspriche 1 bis 12, dadurch
gekennzeichnet, daf die Fixierung am Beschleunigungssystem des
Paragleiters angelenkt ist.

14. Paragleiter nach einem der Anspriiche 1 bis 13, dadurch
gekennzeichnet, daff eine Mehrzahl von Stammleinen gesondert fir

ein stufenweises Einklappen verstellbar und festlegbar ist.
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