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(64) Zatizeni pro adaptivni fizeni dynamickych systémi

za¥izen{ pro adaptivni ¥{zeni dynamickych
systémi pFedstavuje prostfedek pro efektivni
pouziti metod adaptivniho ¥{zeni v oblasti
technologickych procesi. Za¥izeni podle vy-
ndlezu je schematicky zn&zornéno na p¥ilo-
Zeném blokovém schématu. Z4kon ¥izeni je
realizovédn paralelnimi analogovymi vé&tvemi
ptislusného typu, tj. proporciondlnf, deri-
va¢ni, integraéni, kompenzadni, dop¥ednou
apod. V jednotlivych vétvich jsou umistény
specidlni obvody, ovlddané po&italem, pomoci
nichZ je moZno nastavovat zesfleni v jedno-
tlivych v&tvich, resp. p¥ipojovat nebo odpo-
jovat jednotlivé vétve, a tim dynamicky mé-
nit parametry a strukturu ¥fdicfho systému.
Kontrolni obvody za¥fzenf{ prub&in& testuji
funk&ni{ stav poditale; p¥i jeho absenci nebo
vypadku provedou pfepnut{ na zdloZni para-
metry a strukturu ¥idicfho systému. Za¥izeni
podle vyndlezu lze pouZit pro ¥{zeni rych-
lych dynamickych systéml v dlohdch, kde je
nutno dynamicky ménit parametry a strukturu
fidicfho systému. P¥ikladem pouZiti mGZe
byt dloha regulace tahu pasu u v&lcovacich o
nebo papirenskych trati.
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Vyndlez piedstavuje technicky prostfedek pro efektivni pouZiti metod adaptivniho ¥izeni
dynamickych systémi. Tento typ ¥izeni Se vétZinou rozpadd na dvé relativné samostatné ulohy.
Prvou Ulohou je realizace zpé&tnovazebniho ¥idicfho systému p¥i pevné stanovené zdkladni struk-
tute. Je vyZadov&na moZnost zmény struktury ve smyslu pfipojovdni &i odpojavédni jednotlivych
vétvi ¥idiciho systému a moZnost zmén parametrd ve smyslu zmén zesileni v jednotlivych vét-
vich. Druhou dlohou je vypodet parametrl a struktury zpé&tnovazebniho ¥idiciho systému na z4-
kladé informac{ z #{zené soustavy, pop¥. daldfch informaci, a realizace té&chto parametrid a
této struktury p¥isludnymi technickymi prost¥edky.

A% dosud se problematika adaptivnfho ¥fzenf dynamickych systém@ ¥e¥ila nejdast&ji analo=-
govym nebo po&itadovym zplsobem. Analogovy zplsob umoZfuje relativn& snadnou realizaci zpét-
novazebniho ¥{dicfho systému, avdak analogovy vypoet struktury a parametrd nar&%{i na znaé&né
potiZfe; polftalové Fefeni je naopak relativn& vhodné pro vypodet struktury a parametrt ¥idi-
ciho systému, av3ak polfitalovd realizace zpé&tnovazebniho ¥idiciho systému je Casto problema=-
tickd, zejména v p¥ipadech rychlych dynamickych systéml.

Uvedené nevyhody odstranuje zaY¥izeni pro adaptivni #izenf dynamickych systémi podle vy-
ndlezu, které sestdvd z bloku snimadd, dvou blokd dpravy signdlu, zaddvaciho bloku, dvou blokd
analogového vypodtu, politade, komunika&niho bloku, pam&tového bloku, bloku ru&ni volby, ovld-
daciho bloku, hybridnfho bloku, pfepinacfho bloku, bloku dopfedného regqulédtoru, bloku aké&nich
&lenl a kontrolniho bloku.

Podstatou za¥fzeni podle vyndlezu je to, Ze obsahuje analogové realizovany zp&tnovazebni
Fidici systém, jeho%Z struktura a parametry jsou Efzeny specidlnimi obvody, které jsou ovl&d4-
ny po&itadem. Souldsti za¥izen{ jsou i kontrolni obvody funk&niho stavu poditade a obvody
pro zAloZni parametry a zdlo¥n{ strukturu pro pf¥ipad absence nebo vypadku po&itale.

zaff{zen{ je schematicky zndzornéno na pf¥iloZeném blokovém schématu.

Analogovy zpétnovazebni systém je realizovén tim zplsobem, Ze zp&tnovazebni vystup 7 2
f{zené soustavy 18 je snimdn v bloku snimadl 1 a v podob& zp&tnovazebniho vystupua , veden
do bloku 2 dpravy signdlu. Odtud je v podobé& zpétnovazebniho vystupu B , veden do prvého bloku
4 analogového v¢podtu. Tento blok realizuje zdkladni strukturu reguldtoru v podob& paralelnich
analogovych vétvi. Z&dané hodnota je do bloku 4 vedena v podob& zaddvaciho vstupu c, ze zadé-
vaciho bloku 3. Ridic{ vstup d bloku 4 slouZi{ pro zaddvani po&dtednich podminek.

Vystup z bloku 4 je veden na analogovy vstup j hybridniho bloku 11, ktery podle svého
parametrického vstupu k nastavi v jednotlivych v&tvich p¥fsluin4 zesileni.

Vystup z bloku 11 je veden na analogovy vstup i pfepinaciho bloku 12, na jehoZ externi
vstup m je pfiveden vystup dopfedného reguldtoru 13. Blok 12 uréi vyslednou strukturu, nebot
podle svého ¥idicfho vstupu n p¥ipoj{ nebo odpojf jednotlivé v&tve zp&tnovazebniho i vétev
dop¥edného reguldtoru.

Vystup z bloku 12 je veden do druhého bloku 14 analogového vypoltu, ktery provede sumaci
signdld ve v8ech p¥ipojenych vétvich.

V¢gstup z bloku 14 je veden na druhy blok 15 Upravy signdlu, jehoZ vystup je veden do
bloku akénich &lend 16, ktery svym vystupem plsobi na vstup s ¥izené soustavy. Vypolet struk-
tury a parametrd je provadén tak, Ze parametricky vystup n ; bloku t{zené soustavy 18 je sni-
mén v bloku snimadh 1 a v podob& parametrického vystupu 001 je veden do bloku dpravy signdlu
2. Odtud je v podob& parametrického vystupu p 1 veden do po&fitade 5.

Dal¥{ informaci potfebnou pro vypolet dostdvéd polital 5 prostfednictvim svého prvého
informa&niho vstupu € od komunika&niho bloku 6. Vypo&tenou informaci o poZadovanych paramet-
rech zp&tnovazebniho reguldtoru pfeddvéd polital 5 prost¥ednictvim svého parametrického vystu-
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pu v do pamétového bloku 7. Odtud je onformace vedena do vyb&rového bloku 10, kam je z bloku
ruéni volby 8 p¥ivadéna téZ informace o zdlo¥nich parametrech.

V§bér mezi vypoltenymi a zdloZinimi parametry se provaddi na zdklad® ¥idiciho vstupu i.
Vybrané parametry jsou z bloku 10 p¥ed&ny na parametricky vstup k hybridnfho bloku 11. Infor-
macl o poZadované struktufe zp&tnovazebniho ¥idiciho systému pfeddvd polital 5 prostfednic-
tvim ovlddaciho v§stupu § do ovlddaciho bloku 9. Odtud je tato informace vedena prost¥ednic-—
tvim t¥etiho povelového vystupu e 3 na fifdic{ vstup bloku 12.

Kontrolni{ funkce spoivd v tom, Ze kontrolni blok 17 prib&Zné testuje funk&ni stav podi-
tate 5. V pfipadé zjisté&ni poruchy nebo absence po&itade 5 je aktivovén druhy ¥fdici vstup
g, ovlddaciho bloku 9. Na zdklad& toho blok 9 modifikuje ¥fdici vstup i bloku 10 a #idici
vstup n bloku 12, &¢imZ dojde k p¥epnuti na z&loZni parametry a rdloZni strukturu zp&tnovazeb-
niho ¥idiciho systému.

Vyhodou za¥izeni podle vyndlezu je to, Ze sluduje vyhody analogové a &islicové techniky.
Uzaviend smyCka je zcela analogovd a adapta®ni zdsahy v reguldtoru jsou realizovdny specidl-
nimi jednotkami, které jsou ovldddny po&italem. Po&itad je vyjmut z uzaviené smycky, coZ vede
ke zvySeni spolehlivosti. I p¥i eventudlnim vypadku poditale mi¥e zarizeni zajistit stabilni
chovani uzaviené smylky. Polital miZe vedle adapta&éniho algoritmu Fe$it i dal%{ Glohy na vyS&{
hierarchické drovni. Uvedené YeSeni téZ umoZfiuje kombinovat zpé&tnovazebnf{ fidic{ systém s do-
pfednym reguldtorem, popf. pYepinat zp&tnovazebni ¥idici systém a dopfedny reguldtor p¥i pre-
depsanych technologickych podminkdch apod.

Zafizeni pro adaptivni #¥izeni dynamickych systémd podle vyndlezu je p¥ikladné schematicky
zndzornéno na p¥iloZeném blokovém schématu.

Jak je patrno z uvedeného blokového schématu, sestdvd za¥izeni z bloku snimadt 1, tvore-
ného pfislufnym poltem snimall technologickych veli&in pro dané typy veli&in, prvého bloku 2
Upravy signdlu, tvofeného napf. operaénimi zesilova&i zapojenymi jako zesilovade, invertory,
aktivni filtry, oddélovaci zesilovale, A/D pfevodniky atp., zaddvaciho bloku po?adované hod-
noty 3, ktery miZe tvofit napf. viceotdlkovy nebo &islicovy potenciometr, prvého bloku 4 ana-
logového vypodtu, sestévajiciho nap¥. z opera&nich zesilova&l zapojenych jako integrétory,
derivédtory, omezovale, sumdtory atp., bloku politae 5, ktery miZe byt tvofen mikropoditadem
nebo minipo¢itaem, komunikaéniho bloku 6, co¥ miZe byt ddlnopis, termindl nebo nadtazeny
po¢ita&, pamétového bloku 7, sloZeného nap¥. z obvodt MH 3212, MH 8282, MH 8283 atp., bloku
ruéni volby 8, tvofeného nap¥. miniaturnimi spina&i, ovlddaciho bloku 9, tvo¥eného napt¥. pa-
métovym registrem a dekddérem adres, vybdrového bloku 10, ktery tvo¥{ p¥epinade automaticky
se prepinajici{ p¥i vypadku ¥izen{ z bloku 7, hybridniho bloku 11, sloZeného napf. z ndsobi-
cich D/A p¥evodnikl, pfepinaciho bloku 12, slo¥eného napf. z jazy&kovych relé, bloku externi-
ho regulétoru nebo programdtoru 13, tvofeného napt¥. externim reguldtorem nebo program&torem,
druhého bloku 14 analogového vypoltu, realizovaného nap¥. analogovymi sumdtory, druhého bloku
15 tUpravy signdlu, sloZeného nap¥. z operanich zesilova&ll, zapojenych jako zesilovade, in-
vertory, omezovale atp., bloku akénfch &lenl 16, tvo¥eného aklnimi &leny p¥islu$nych typt

a z4loZniho bloku 17, tvofeného obvodem pro kontrolu sprdvné &innosti po&itade 5.

Zarizeni pro adaptivni ¥izen{ dynamickych systémi podle vyndlezu lze vyuZit zeiména pro
adaptivni ¥izeni rychlych dynamickych systémi v dlohdch, kde je nutno za provozu ménit struk-
turu a parametry reguldtoru. P¥ikladem pouZiti miZe byt regulace tahu u vilcovacich nebo pa-
pirenskych trati. Navijeci a rozvijeci mechanismus je v&t$inou pohdnén stejnosmérnym pohonem
s regulaci proudu kotvy. Regulalni smy&ce proudu lotvy je nadfazena regulace tahu v pasu.
Vlivem navijeni pasu na svitek se méni dynamické vlastnosti Fizené soustavy do té miry, Ze
reguldtor s pevnou strukturou a parametry nemiZe zajistit kvalitni regulaci v celém rozsahu
navijeného svitku. Je vSak moZno jednodufe m&fit polom&r svitku a na zdklad® této informace
pribéZn& urfovat a nastavovat optimdlni parametry reguldtoru tahu. Struktura reguldtoru pro

tuto Ulohu je nejfasté&ji proporciondln& integra&ni. V bezprostfedni blizkosti ustdleného stavu
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je pro eliminaci autooscilaci U&elné vypnout integradni v&tev a provozovat pouze proporcio-
nédlni regulédtor.

PREDMET VYNALEZU

Za¥izeni pro adaptivni ¥izeni dynamickych systémi sestdvd z bloku snifmadd, dvou blokd
dpravy signdlu, zaddvaciho bloku, dvou blokl analogového vypodtu, poditade, komunika&nfho
bloku, pam&tového bloku, bloku rudni volby, ovliddaciho bloku, vyb&rového bloku, hybridniho
bloku, pfepinaciho bloku, bloku dopfedného reguldtoru, bloku ak&énich &lend a kontrolnfho bloku
vyznadujfci se tim, Ze parametricky vystup (dﬁ) a zp&tnovazebn!f vystup {( 2) bloku snimaé&d
"(1) jsou zapojeny na informadni vstup (bl) a reguladni vstup (b2) prvého bloku (2) dpravy
signdlu, jehoZ parametricky v¢stup U@l) je veden na druhy informa&ni vstup (ez) po&itade
(5) a jehoZ zpé&tnovazebni vystup (ﬂgz) je zapojen na regula&ni vstup (cl) prvého bloku (4)
analogového vypottu, na jehoZ informaéni vstup {cy) je veden vystup zaddvacfho bloku (3) a
jehoZ ¥1{dic{ vstup (d) je zapojen na druhy povelovy vystup (g ) ovlddaciho bloku (9) a jehoZ
v§stup je zapojen na analogovy vstup (j) hybridnfiho bloku (11), jeho? parametricky vstup (k)
je zapojen na vystup vyb&rového bloku (10) a jeho% vystup je p¥ipojen na analogovy vstup (1)
pfepinaciho bloku (12), jeho¥ externi vstup (m) je zapojen na vystup dopr¥edného reguldtoru
(13) a jeho% ¥idic{ vstup (n) je zapojen na t¥et{ povelovy vystup (¢ 3) ovlddaciho bloku (9)
a jehoZ vystup je p¥fiveden na analogovy vstup (o) druhého bloku (14) analogového vypod&tu,
jehoZ vystup je zapojen na analogovy vstup (p) druhého bloku (15) dpravy signdlu, jehoZ vy-
stup je zapojen na ¥{fdici vstup (q) bloku (16) ak&énich &lenl, zatimco vystup komunikadniho
bloku (6) je veden na prvy informa&ni vstup (ell po&itade (5), jehoZ parametricky vgstup (fﬂ
je veden na informadni vstup (f) pam&fového bloku (7) a jeho? kontrolni v¢stup (V) je zapojen
na testovac{ vstup (r) kontrolnfho bloku (17) a jeho¥ ovlddaci vystup (&) je p¥ipojen na
prvy ¥idici vstup (gl) ovlddaciho bloku (9), jehoZ druhy ¥{dici vstup (gz) je zapojen na vy§-
stup kontrolnfho bloku (17) a jeho% prvy povelovy vystup (61) je veden na ¥fdici vstup (i)
pt¥epinaciho bloku (10), jeho% prvy parametricky vstup (hl) je zapojen na v¢stup bloku (8)
ruéni volby a jeho% druhy parametricky vstup (h,) je zapojen na vystup pam&fového bloku (7).
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