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Beschreibung

SCHALUNGSELEMENT ZUM HERSTELLEN EINER DEHNFUGE IM BETONGEWOLBE ElI-
NES TUNNELS

[0001] Tunnels haben eine kreisférmige oder ovale Kontur. Zum Herstellen von Betonausklei-
dungen von Tunnels sind verlorene Schalungselemente bekannt, deren Kernstlick eine kreis-
oder ovalsektorformige Schalungstafel ist, die mit einer zum Transportieren und Handhaben
dienenden, von der Oberflache der Schalungstafel beabstandeten Biligelanordnung versehen
ist. Die Blgelanordnung ist mit der Schalungstafel durch ein Versteifungselement in Gestalt
eines raumlichen Gittertragers verbunden. Zum weiteren Versteifen der Schalungstafel sowie
zum Bilden von Fugenbandfiihrungen sind mit der Schalungstafel Rundstabe verschweil3t, die
entsprechend der Krimmung des Kreis- oder Ovalsektors gekriimmt sind.

[0002] Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein solches Schalungselement
fur Tunnelauskleidungen baulich zu vereinfachen und im Gewicht zu reduzieren.

[0003] Diese Aufgabe wird durch ein Schalungselement mit den Merkmalen des Anspruchs 1
gelost.

[0004] Bei dem erfindungsgemalen Schalungselement sind zum Verbinden der Schalungstafel
mit der Bugelanordnung und zum Versteifen der Schalungstafel L-Profile vorgesehen, die mit
einem L- Schenkel an der Schalungstafel angeschweildt sind, wahrend der andere, von der
Schalungstafel quer abstehende L-Schenkel zum Verbinden der Schalungstafel mit der Bligela-
nordnung in der Weise dient, dass die Blugelanordnung mit der freien Kante dieses L-Schenkels
verschweif3t ist. Ein wesentliches Merkmal der Erfindung besteht darin, dass der am Abdeck-
blech der Schalungstafel angeschweil3te L-Schenkel in Langsrichtung des L-Profils voneinander
beabstandete, vom freien Schenkelrand bis zur Eckkante des L-Profils reichende Ausschnitte
aufweist, die es ermdglichen, das langgestreckte L-Profil so zu biegen, dass es im Wesentli-
chen parallel zu den gekrimmten Langskanten der sektorférmigen Schalungstafel verlauft.
Damit wird eine optimale Versteifung der Schalungstafel gegen den Betondruck erreicht.

[0005] Um an dem erfindungsgemalen Schalungselement wenigstens ein Fugenband haltern
zu kbénnen, ist es sehr zweckmafiig, wenn das Schalungselement gemanR Anspruch 2 ausgebil-
det ist. Die analog zu den Versteifungsprofilen an ihren Befestigungsschenkeln mit Ausschnitten
versehenen Fuhrungsprofile verlaufen dadurch exakt entlang der Krimmung der sektorformigen
Schalungstafeln und bilden dadurch eine gute Fihrung und Abstitzung fir das zugehorige
Fugenband.

[0006] Um die Qualitat der Dehnfuge und deren Lebensdauer zu erhdhen, ist das Schalungs-
element vorteilhafterweise gemal Anspruch 6 ausgebildet. Dadurch befinden sich im Bereich
der Betonuberdeckung der Dehnfuge ausschliel3lich Bauelemente aus nicht-rostendem Werk-
stoff, so dass keine Korrosionsschaden zu befirchten sind. Dieser Effekt wird aufgrund des
Aufbaus des Schalungselements unter sparsamem Einsatz teuren Edelstahls erzielt.

[0007] Weitere Merkmale und Vorteile der Erfindung gehen aus den tbrigen Unteranspriichen
hervor.

[0008] Die Erfindung wird nachstehend anhand eines Ausfihrungsbeispiels in Verbindung mit
den Zeichnungen erlautert. Es zeigen:

[0009] Fig. 1  eine perspektivische Draufsicht auf ein erfindungsgemalles Schalungselement,

[0010] Fig. 2 einen Querschnitt durch das Schalungselement nach Fig. 1 entsprechend der
Schnittlinie 1I-11 in Fig. 1,

[0011] Fig. 3 eine explodierte Darstellung des Schnitts nach Fig. 2,
[0012] Fig. 4 eine perspektivische Darstellung mit Querschnittsangabe eines erfindungsge-
mafen Versteifungsprofils,
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[0013] Fig. 5 eine perspektivische Darstellung mit Querschnittsangabe einer ersten Variante
eines erfindungsgemanRen Fuhrungsprofils, und

[0014] Fig. 6 eine perspektivische Darstellung mit Querschnittsangabe einer zweiten Variante
eines erfindungsgemalfien Fuhrungsprofils

[0015] Das in den Fig. 1-3 dargestellte Schalungselement 1 dient zum stirnseitigen Abschalen
einer Betonauskleidung eines Tunnels. Der Querschnitt des nicht-dargestellten Tunnels ist in
diesem Fall kreisformig, konnte aber auch oval gewoélbt sein. Das Schalungselement weist eine
zentrale Schalungstafel 2 auf, die bei dem dargestellten Ausflhrungsbeispiel zweiteilig mit
einem inneren Teil 2a und einem auRReren Teil 2b ist. Die Schalungstafel 2 hat eine annahernd
langgestreckt rechteckige Form mit Langsrandern 3, 4, die entsprechend der Kontur des Tun-
nels kreisbogenférmig gekrimmt sind und mit Stirnkanten 5, die entlang von Radien des kreis-
férmigen Tunnelquerschnitts verlaufen. Dadurch haben die Schalungstafel 2 und mit ihr das
gesamte Schalungselement 1 die Gestalt eines Kreisringsektors, dessen Langserstreckung in
der Grolenordnung von 2,5 m liegt.

[0016] Das Schalungselement 1 weist ferner eine Bigelanordnung 6 auf, die ebenfalls zweige-
teilt ist und aus einer inneren Blgelanordnung 6a und einer aul3eren Bigelanordnung 6b be-
steht. Die Blgelanordnung ist auf weiter unten noch zu beschreibende Weise fest mit den je-
weils zugehdrigen Teilen 2a, b der Schalungstafel 2 verbunden.

[0017] Der prinzipielle Aufbau eines solchen zweiteiligen Schalungselements ist der DE 10
2012 018 135 Al zu entnehmen, deren Inhalt hiermit zum Gegenstand der vorliegenden Offen-
barung gemacht wird.

[0018] Wie insbesondere aus der explodierten Darstellung nach Fig. 3 zu entnehmen ist, ent-
héalt die Schalungstafel 2 eine plattenférmige, kreissektorférmig zugeschnittene Trennfugenein-
lage 7 aus einem verformbaren Werkstoff, beispielsweise eine Mineralfaserplatte von einer
Starke von ca. 20 mm. Die Trennfugeneinlage 7 ist beiderseits mit Abdeckblechen 8 belegt. Die
Verbindung der Trennfugeneinlage 7 und der Abdeckbleche 8 erfolgt mittels durchgehender
Schrauben 9. Wird ein anderer Werkstoff fir die Trennfugeneinlage verwendet, kommt alterna-
tiv oder zusatzlich ein Verkleben in Frage.

[0019] Auf die freiliegenden &uReren Flachen der Abdeckbleche 8 sind im Querschnitt L-
formige Versteifungsprofile 10 aufgeschweil3t, oder in sonstiger Weise befestigt, von denen
eines in Fig. 4 perspektivisch in Verbindung mit einer Darstellung seines Querschnitts gezeigt
ist. Der eine, kiirzere L-Schenkel 10a dient als Befestigungsschenkel zum Anschweil3en des
Versteifungsprofils am zugehorigen Abdeckblech, wahrend der andere L-Schenkel 10b quer
von der Ebene der Schalungstafel 2 absteht und zum Versteifen der Schalungstafel und zum
festen Verbinden der Blgelanordnung 6 mit der Schalungstafel 2 dient. Der jeweilige L-
Schenkel 10b ist somit ein Abstandhalterschenkel, der mit seinem freien Rand mit parallel zur
Ebene der Schalungstafel 2 verlaufenden Abschnitten 6¢, der die Blgelanordnung 6 bildenden
Stahlbuigel verschweifl3t ist. Durch Wahl einer ausreichenden Hohe des Abstandshalterschen-
kels 10b ist fur eine ausreichende Betoniberdeckung von beispielsweise 60 mm der beim
aufeinanderfolgenden Betonieren der Betonierabschnitte BA 1 und BA 2 (Fig. 2) mittels des
Schalungselements 1 in der Betonauskleidung des Tunnels gebildeten Dehnfuge zwischen der
Schalungstafel 2 und der Bligelanordnung 6 gesorgt.

[0020] Wie aus den Fig. 1 und 4 erkennbar ist, weist jeder Befestigungsschenkel 10a des Ver-
steifungsprofils 10 Ausschnitte 11 auf, die vom freien Rand 10a bis zur Eckkante 10c des L-
Profils reichen. Bei dem gezeigten Ausfihrungsbeispiel sind die Ausschnitte V-férmig mit einem
Spitzenwinkel von ca. 60°, dessen Grol3e aber auch variieren, insbesondere kleiner sein, kann.
Die Ausschnitte 11 sind in Langsrichtung des Versteifungsprofils 10 beabstandet. Der Abstand
a zwischen ihren Spitzen liegt zwischen 50 mm bei stark gekrimmter Tunnelkontur und 100 mm
bei flacherer Krimmung.

[0021] Wie aus den Fig. 1 und 4 ersichtlich ist, sind die Versteifungsprofile 10 annahernd kreis-
bogenfdérmig gekrimmt, was durch die Ausschnitte 11 in den Befestigungsschenkeln 10a er-
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mdglicht wird. Tatsachlich verlauft der Eckrand 10c der Versteifungsprofile entlang einer viel-
eckigen Polygonlinie, die sich einem Kreisbogen weitgehend anpasst. Die Krimmung der Ver-
steifungsprofile 10 verlauft annahernd parallel zur Krimmung der Langsrander 4, 5 der Scha-
lungstafel 2.

[0022] Wie sich insbesondere Fig. 3 enthehmen lasst, sind die Versteifungsprofile 10 jeweils
paarweise so angeordnet, dass sie mit ihren Abstandshalterschenkeln 10b flachig aneinander
anliegen. Die aneinander anliegenden Abstandshalterschenkel sind miteinander verschweif3t,
vernietet oder verschraubt, so dass ein doppellagiger Versteifungssteg 10’b entsteht, der auch
bei Verwendung relativ diinnen Materials, beispielsweise eines 0,5-1 mm starken Blechs, fir
eine ausreichende Versteifung der Schalungstafel 2 gegen den Betondruck sorgt.

[0023] Bei dem gezeigten Ausfiihrungsbeispiel ist auf die dem Tunnelinneren zugewandte
Kante der Schalungstafel 2 ein Fugenabschlussband 12 aus elastischem Werkstoff aufgesteckt.
Zwischen den einander zugewandten R&ndern der Schalungstafelteile 2a und 2b ist ein eben-
falls elastisches Fugenband 13 in bekannter Weise geklemmt. Schlief3lich ist ein weiteres Fu-
genband 14 dem der Tunnelwand zugewandten Rand des Schalungstafelteils 2b zugeordnet.

[0024] Um die Fugenbander 12-14 positionieren und halten zu kénnen, sind auf die Abdeckble-
che 8 entlang der Langsrander der Schalungstafelteile 2a, b verlaufende Fuhrungsprofile 15
bzw. 16 aufgeschweildt, die perspektivisch und mit zugehériger Querschnittsdarstellung in den
Fig. 5 und 6 gezeigt sind. Die FUhrungsprofile 15 bzw. 16 sind im Querschnitt winkelférmig und
weisen jeweils einen Befestigungsschenkel 15a bzw. 16a auf, mit dem sie am zugehdrigen
Abdeckblech 8 angeschweil3t oder in sonstiger Weise befestigt sind. Jeder Befestigungsschen-
kel 15a bzw. 16a weist Ausschnitte 17 auf, die in Form und Anordnung den Ausschnitten 11 der
Versteifungsprofile entsprechen. Auch die Ausschnitte 17 erstrecken sind vom freien Rand des
Schenkels 15a bzw. 16a bis zur Ecke 15c bzw. 16¢ des jeweiligen Winkelprofils. Die anderen
Schenkel 15b bzw. 16b der Fihrungsprofile 15 bzw. 16 entsprechen in Form und Verlauf der
Kontur des zu haltenden und zu fihrenden Fugenbandes.

[0025] Wie den Fig. 1 und 5, 6 zu entnehmen ist, sind auch die Fiuhrungsprofile 15 und 16
analog zur Krimmung der Schalungstafel 2 gekriimmt und verlaufen anndhernd entlang der
Langsrander 3 und 4 der Schalungstafel. Die Krimmung der Winkelprofile wird wiederum durch
die Ausschnitte 17 in den jeweiligen Befestigungsschenkeln 15a bzw. 16a ermdglicht.

[0026] Besonders vorteilhaft ist es, wenn die Abdeckbleche 8, die Versteifungsprofile 10, die
Fuhrungsprofile 15, 16 und die Schrauben 9 aus nicht-rostendem Stahl, beispielsweise Stahl
der Giteklasse 1.4016, bestehen. Dann befindet sich innerhalb der Betonabdeckung der zu
bildenden Dehnfuge nur Material, das nicht korrosionsanfallig ist, was die Qualitat und Lebens-
dauer der Fuge erheblich verbessert.

[0027] Das Schalungselement 1 wird gegeniiber der Tunnelwand mittels einer Justierschrauben
enthaltenden Abstutzeinrichtung 18 in konventioneller Weise abgestitzt.

[0028] Segmentférmige Schalungselemente 1 werden entlang der Tunnelkontur mit ihren radial
verlaufenden Randern 5 zu einer geschlossenen, ringférmigen Schalung verbunden. Dann kann
die Tunnelauskleidung in der Reihenfolge der Betonierabschnitte BA 1 und BA 2 betoniert
werden, wobei zwischen diesen Betonierabschnitten die gewtinschte Dehnfuge entsteht.

[0029] Die Erfindung ist nicht auf das gezeichnete Ausfihrungsbeispiel beschrénkt. Insbeson-
dere kann das Schalungselement auch einteilig und bei nicht-kreisférmiger Tunnelwdlbung
auch entsprechend anders gekrimmt sein. Die Zahl der Versteifungsprofile kann gréf3er oder
kleiner als gezeichnet sein, je nach radialer Breite der Schalungstafel. Hinsichtlich der Abmes-
sungen des Schalungselements wird auf die mm-Angaben in Fig. 2 verwiesen, wobei diese
Abmessungen ebenfalls nicht bindend sind, sondern an die jeweiligen Gegebenheiten im Tun-
nel anzupassen sind.
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Patentanspriche

1.

Schalungselement (1) zum Herstellen einer Dehnfuge im Betongewdélbe eines Tunnels, die
eine annadhernd rechteckige Schalungstafel (2) und eine im Abstand von dieser befindliche
Biigelanordnung (6) aufweist, wobei die Langsrander (3, 4) der Schalungstafel (2) entspre-
chend der Gewdlbekontur gekrimmt sind und die Schalungstafel eine Trennfugeneinlage-
schicht (7) besitzt, auf der wenigstens auf einer Seite ein Abdeckblech (8) befestigt ist, und
mit wenigstens einem im Querschnitt L-férmigen Versteifungsprofil (10) das entsprechend
der Krimmung der Schalungstafel (2) gekrimmt, mit seinem einen als Befestigungsschen-
kel (10a) dienenden L-Schenkel auf die freiliegende AuRenseite des Abdeckblechs (8) auf-
geschweif3t, und mit seinem anderen als Abstandhalterschenkel (10b) dienenden, vom Ab-
deckblech (8) quer abstehenden L-Schenkel an dessen freiem Rand mit der Bigelanord-
nung (6) verschweildt ist, wobei der Befestigungsschenkel (10a) in Langsrichtung des Ver-
steifungsprofils (10) beabstandete Ausschnitte (11) aufweist, die sich vom freien Rand
(10’a) des Befestigungsschenkels (10a) bis zur Eckkante (10c) des L-Profils erstrecken.

Schalungselement nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass entlang wenigstens
eines Langsrands (3, 4) der Schalungstafel (2) beidseitig auf den Abdeckblechen (8) ein
entsprechend der Krimmung des Langsrands gekrimmtes, winkelfdrmiges Fuhrungsprofil
(15 bzw. 16) fur ein Fugenband (12 bzw. 13 bzw. 14) mit einem Befestigungsschenkel (15a
bzw. 16a) aufgeschweildt ist, der in Langsrichtung des Fuhrungsprofils (15 bzw. 16) beab-
standete Ausschnitte (17) aufweist, die sich vom freien Rand des Befestigungsschenkels
bis zu der Eckkante (15c bzw. 16c) des Winkelprofils erstrecken.

Schalungselement nach Anspruch 1 und/oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die
Ausschnitte (11 bzw. 17) V-férmig mit in der Eckkante (10c bzw. 15c bzw. 16c) des L- bzw.
Winkelprofils liegender Spitze sind.

Schalungselement nach einem der Anspriiche 1-3, dadurch gekennzeichnet, dass die
Absténde (a) der Ausschnitte (11 bzw. 17) an der Eckkante (10c bzw. 15c bzw. 16c) des L-
bzw. Winkelprofils ca. 50-100 mm betragen.

Schalungselement nach einem der Anspriiche 1-4, dadurch gekennzeichnet, dass die
Versteifungsprofile (10) paarweise mit flachig aneinander anliegenden und miteinander fest
verbundenen Abstandshalterschenkeln (10b) angeordnet sind.

Schalungselement, wenigstens nach den Anspriichen 1 und 2, dadurch gekennzeichnet,
dass das Abdeckblech (8) das Versteifungsprofil (10) und das Fihrungsprofil (15 bzw. 16)
aus nicht-rostendem Stahl (Edelstahl) bestehen.

Schalungselement nach einem der Anspriiche 1-6, dadurch gekennzeichnet, dass die
Dicke des Abdeckblechs (8) und der Schenkel der Versteifungs- bzw. Fihrungsprofile (10
bzw. 15 bzw. 16) ca. 0,5-1 mm betréagt.

Hierzu 6 Blatt Zeichnungen

4/10



osterreichisches

AT 518 468 B1 2018-03-15

(@p]
N~
~
o]
o
—

FIG. 1



> osterreichisches AT 518 468 B1 2018-03-15
V patentamt

2/6
1
TTT [ 12
8 N AL 7
10— =

400
150 |
o

|

800
150 , 80 40, 80
[O]

o
7] BA1 106 f BA 2
Lo q [1001]
Ve A & =
17 W g pt (=
P

FIG. 2

6/10



> osterreichisches AT 518 468 B1 2018-03-15
V patentamt

3/6
1 JC
N\ =12
l— | 1 8
—_—TT~—p /2 68
A —1 10 L
—
) /(—_—_-——___:
108 ~—~t— L—1t10b 23
7
60\-"\ —I I_,-
—- ,/—15

15 -~ 6b
; = 1|
104-_| —
Q> —10a
_ - "
]

7110



> osterreichisches AT 518 468 B1 2018-03-15
V patentamt

4/6

FIG. 4
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FIG. 5
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FIG. 6
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