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(57) Abstract: The invention relates to a piston metering pump for fluid media,
comprising a cylinder unit (20) which provides a cylinder chamber (18) in
which a piston element (38; 50) of a piston arrangement (32; 32, 50) can be
moved, wherein said piston element delimits a working chamber (52) in the
cylinder chamber (18) in some regions. The cylinder unit (20) has a filling
opening (54) which communicates with the working chamber (52) and via
which fluid medium can be fed to the working chamber (52), and a dispensing
opening (58) which communicates with the working chamber (52) and via
which fluid medium can be dispensed from the working chamber (52). The
cylinder unit (20) can be moved relative to a connecting arrangement (66) and
can adopt a filling position and a dispensing position. The connecting
arrangement (66) has a filling connection (70) which can be connected to a
source (72) for fluid medium and a dispensing connection (80) which can be
connected to an application device (82). In the filling position of the cylinder
unit (20) the filling opening (54) is fluidically connected to the filling
connection (70) and the dispensing opening (58) is spatially separated from the
dispensing connection (80) and as a result is galvanically isolated therefrom. In
the dispensing position of the cylinder unit (20) the dispensing opening (58) is
fluidically conneced to the dispensing connection (80) and the filling opening
(54) is spatially separated from the filling connection (70) and as a result is
galvanically isolated therefrom.

(57) Zusammenfassung:
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Ein Kolbendosierer fiir fluide Medien umfasst eine Zylindereinheit (20), die einen Zylinderraum (18) vorgibt, in dem ein
Kolbenelement (38; 50) einer Kolbenanordnung (32; 32, 50) bewegbar ist, das einen Arbeitsraum (52) in dem Zylinderraum (18)
bereichsweise begrenzt. Die Zylindereinheit (20) weist eine mit dem Arbeitsraum (52) kommunizierende Befiill6ffnung (54), iiber
welche dem Arbeitsraum (52) fluides Medium zufithrbar ist, und eine mit dem Arbeitsraum (52) kommunizierende
Abgabedffnung (58) auf, iiber welche fluides Medium aus dem Arbeitsraum (52) abgebbar ist. Die Zylindereinheit (20) ist relativ
7zu einer Anschlussanordnung (66) bewegbar und kann eine Befiillstellung und eine Abgabestellung einnehmen. Die
Anschlussanordnung (66) weist einen Befiillanschluss (70), der mit einer Quelle (72) fiir fluides Medium verbindbar ist, und einen
Abgabeanschluss (80) auf, der mit einer Applikationseinrichtung (82) verbindbar ist. In der Befiillstellung der Zylindereinheit
(20) ist die Befiilloffnung (54) fluidisch mit dem Befiillanschluss (70) verbunden und die Abgabeéffhung (58) von dem
Abgabeanschluss (80) rdumlich abgesondert und dadurch galvanisch getrennt angeordnet. In der Abgabestellung der
Zylindereinheit (20) ist die Abgabedftnung (58) fluidisch mit dem Abgabeanschluss (80) verbunden und die Befiilloffuung (54)
von dem Befiillanschluss (70) rdumlich abgesondert und dadurch galvanisch getrennt angeordnet.
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Kolbendosierer fiur fluide Medien

Die Erfindung betrifft einen Kolbendosierer fiur fluide Me-
dien, insbesondere zur Versorgung einer elektrostatisch ar-
beitenden Applikationseinrichtung in einer Anlage zur Be-

schichtung von Gegenstanden, mit
a) einer Zylindereinheit, die einen Zylinderraum vorgibt;

b) eine Kolbenanordnung mit einem Kolbenelement, das in dem
zZylinderraum bewegbar ist und einen Arbeitsraum in dem

Zylinderraum bereichsweise begrenzt;

wobei

c) die Zylindereinheit eine mit dem Arbeitsraum kommunizie-
rende Befililléffnung, iliber welche dem Arbeitsraum fluides
Medium zufiihrbar ist, und eine mit dem Arbeitsraum kommu-
nizierende Abgabeédffnung aufweist, liber welche fluides

Medium aus dem Arbeitsraum abgebbar ist.

Bei Beschichtungsanlagen, insbesondere bei Lackieranlagen,
werden hidufig Applikationseinrichtungen eingesetzt, welche
das von ihnen zu versprithende Beschichtungsmaterial mittels
einer Hochspannungselektrode ionisieren. Dieses ionisierte
Material wird dann auf Grund elektrostatischer Krafte auf zu
beschichtende Gegenstdnde gezogen, welche hierzu im Allge-
meinen auf Massepotential liegen. Als zu beschichtende Ge-
genstiande seien beispielhaft Fahrzeugkarosserien und Bautei-

le von Fahrzeugen genannt.

Bei Lackieranlagen kommt es hdufig vor, dass fur die Be-

schichtung eines Gegenstandes ein anderer Lack verwendet
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werden soll als derjenige Lack, mit dem ein vorhergehender
Gegenstand beschichtet wurde. Vor einem Lackwechsel missen
die zur Applikationseinrichtung fithrenden Leitungen und das
Versorgungssystem fiur den Lack mit einem Spillmittel gesptilt

und von Lackresten des ersten Lacks befreit werden.

Bei einem Lackwechsel kommt es zwangsldufig zu Lackverlusten
und es wird eine Menge an Spiilmittel verbraucht, die jeweils
anlagenspezifisch ist. Um die Lackverluste und den Spilmit-
telbedarf moglichst gering zu halten, wurde beispielsweise
die sogenannte Molchtechnik entwickelt, bei welcher Lack und
Spuilmittel mittels Molchen voneinander getrennt gehalten
werden konnen. Diese Technik ist jedoch verh&ltnismdBig auf-

wendig.

Um der Applikationseinrichtung Lack und Spilmittel wohldo-
siert zufiihren zu koénnen, haben sich am Markt unter anderem
Kolbendosierer etabliert. Ein nach dem Doppelkolbenprinzip
arbeitender Kolbendosierer der Eingangs genannten Art ist
beispielsweise aus der DE 10 2004 058 053 B4 bekannt. Dort
wird der Arbeitsraum des Zylinders mit Lack gefiillt und die-
ser dann der Applikationseinrichtung zugefihrt. Ein Spilen
des Kolbendosierers und der zur Applikationseinrichtung fdh-
renden Leitungen, welches vor einem Farbwechsel notwendig
ist, erfolgt mittels eines aus einer anderen Quelle zuge-
fiihrten Spiilmittels. Hierdurch kann es jedoch zu verh&ltnis-
maBig groBen Lackverlusten und einem verhdltnismaflig grofBen
Splilmittelbedarf kommen, denen wieder beispielsweise durch
die oben angesprochene Molchtechnik entgegengewirkt werden

kann.

Sowohl die Molchtechnik als auch nach dem Doppelkolbenprin-
zip arbeitende Kolbendosierer konnen jedoch: insbesondere ei-
ner anderen, aus Sicherheitsgrinden besonders wichtigen Be-

dingung gerecht werden: Bei Beschichtungen mit elektrosta-
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tisch arbeitenden Applikationseinrichtungen muss gewdhrleis-
tet sein, dass zwischen Applikationseinrichtung und einem
auf Erdpotential liegenden Spilmittelreservoir bzw. Farbre-
servoir oder Farbwechsler, wie sie an und fiir sich bekannt
sind, zu jedem Zeitpunkt eine Potentialtrennung sicherge-
stellt ist. Dies wird bei bekannten Kolbendosierern oder der
Molchtechnik erreicht, indem in der oder den Zuleitungen vom
Spilmittelreservoir bzw. vom Farbreservoir oder Farbwechsler
zum Kolbendosierer eine isolierende Luftschicht aufgebaut
wird, wobei der Kolbendosierer selbst auf dem Potential der
Applikationseinrichtung liegt. Bei Doppelkolben-Kolben-
dosierern ist insbesondere in einem Isolationsraum zwischen

zwei Kolben eine isolierende Luftschicht vorhanden.

Falls dabei jedoch nicht alles elektrisch leitende Material,
sei es Lack oder Spiilmittel, zuverldssig aus der Leitung
verdriangt wird, oder solch leitfahiges Material auf Grund
einer nicht sofort erkannten Undichtigkeit im Kolbendosierer
in den Isolationsraum gelangt, kann es zu elektrischen Uber-

schldgen kommen.

Dariiber hinaus erhdht das aus den Zuleitungen zum Kolbendo-
sierer entfernte Material den Gesamtverbrauch an Material,

der fir einen Farbwechsel notwendig ist.

Es ist daher Aufgabe der Erfindung, einen Kolbendosierer der
eingangs genannten Art bereitzustellen, bei welchem der Ma-
terialverlust bei einem Farbwechsel moglichst gering aus-
fdllt und insbesondere eine Potentialtrennung sicher auf-

recht erhalten werden kann.

Diese Aufgabe wird bei einem Kolbendosierer der Eingangs ge-

nannten Art dadurch gelést, dass

d) die Zylindereinheit relativ zu einer Anschlussanordnung
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bewegbar ist und eine Befiillstellung und eine Abgabestel-

lung einnehmen kann;

e) die Anschlussanordnung einen Befiillanschluss, der mit ei-
ner Quelle fiir fluides Medium verbindbar ist, und einen
Bbgabeanschluss aufweist, der mit einer Applikationsein-

richtung verbindbar ist;

f) in der Befiillstellung der Zylindereinheit die Befulloff-
nung fluidisch mit dem Befiillanschluss verbunden und die
Abgabedffnung von dem Abgabeanschluss rdumlich abgeson-

dert und dadurch galvanisch getrennt angeordnet ist;

g) in der Abgabestellung der Zylindereinheit die Abgabedff-
nung fluidisch mit dem Abgabeanschluss verbunden und die
Befiilloffnung von dem Befiillanschluss r&dumlich abgeson-

dert und dadurch galvanisch getrennt angeordnet ist.

ErfindungsgemdB wird also bei einem Kolbendosierer dafir
Sorge getragen, dass es zu keinen Zeitpunkt eine leitende
Materialverbindung zwischen der Abgabedffnung, die mit der
unter Hochspannung stehenden Applikationseinrichtung zusam-
menarbeitet, und der Befiilléffnung kommt, die mit der in der
Regel auf Massepotential liegenden Quelle fir fluides Medium
zusammenarbeitet. Es ist stets ein isolierender rdumlicher

Abstand der relevanten Anschlisse und Leitungen voneinander

gewahrleistet.

Da die geforderte Potentialtrennung stets sichergestellt
ist, kann der Kolbendosierer giinstig mit einer Monokolben-
Kolbenanordnung arbeiten und das Kolbenelement der Kolbenan-

ordnung durch einen Kolben einer von auBen antreibbaren Kol-

beneinheit gebildet sein.

Um die Sicherheit im Hinblick auf die Potentialtrennung
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nochmals zu erhdhen, kann es z.B. bei hochleitfahigen flui-
den Medien vorteilhaft sein, wenn das Kolbenelement der Kol-
benanordnung durch einen im Zylinderraum unabh&ngig bewegli-
chen Kolben gebildet ist und die Kolbenanordnung auflerdem
eine von auBen antreibbare Kolbeneinheit umfasst, die auf
der vom Arbeitsraum abliegenden Seite des unabh&dngig beweg-
lichen Kolbens angeordnet und in Wirkverbindung mit diesem
bringbar ist. In diesem Fall arbeitet der Kolbendosierer so-

mit mit einer Doppelkolben-Anordnung.

Wenn der unabhdngig bewegliche Kolben als Schwimmkolben aus-
gebildet ist, wird fir diesen kein separater Antrieb bend-
tigt. Der Schwimmkolben kann von der einen Seite her durch
fluides Medium, das iiber die Befulldffnung in den Arbeits-
raum stroémen kann, und von der anderen Seite her mittels der
Kolbeneinheit in die eine oder die andere Richtung im Zylin-

derraum angetrieben werden.

Es ist besonders von Vorteil, wenn die Kolbeneinheit in we-
nigstens einer Stellung lésbar mit der Zylindereinheit ver-
riegelbar ist, so dass die Zylindereinheit von der Kolben-
einheit bei deren Bewegung mitgefihrt wird. Hierdurch kann
die Bewegung der Zylindereinheit von deren Befilillstellung in
die Abgabestellung und gegebenenfalls zurtlick vorteilhaft er-
reicht werden, indem die Kolbeneinheit durch deren Antrieb
bewegt wird. Dabei bewegen sich die Kolbeneinheit und deren

Kolben jedoch nicht im Zylinderraum.

Es ist auBerdem giinstig, wenn die Zylindereinheit in ihrer
Befiillstellung sowie/oder in ihrer Abgabestellung mit der
Anschlussanordnung verriegelbar ist. So kann die jeweilige
Position der Zylindereinheit gesichert werden und die gelds-
te Kolbeneinheit gegeniiber der Zylindereinheit bewegt wer-

den.
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Eine sichere Verriegelung wird dabei vorteilhaft durch
druckluftbetatigte Verriegelungselemente erreicht, welche
ohne Druckluftzufuhr unter Vorspannung einen Riegelzustand
und mit Druckluftzufuhr einen Freigabezustand einnehmen. Die
beteiligten Komponenten kénnen in diesem Fall nur voneinan-
der entriegelt werden, wenn das oder die zugehdrigen Verrie-
gelungselemente gezielt mit Druckluft versorgt werden. Dies

verringert die Gefahr einer unbeabsichtigten Entriegelung.

Nachfolgend werden Ausfilhrungsbeispiele der Erfindung anhand

der Zeichnungen ndher erldutert. In diesen zeigen:

Figur 1 einen Axialschnitt eines Kolbendosierers gemaB ei-
nem ersten Ausfithrungsbeispiel mit einer Doppelkol-
benanordnung, bei dem eine Zylindereinheit in einer
Anschlussanordnung verschiebbar gelagert ist und

sich in einer Befiillstellung befindet;

Figur 2 den Kolbendosierer in einer Zwischenphase beim Be-

fiillen mit einem Spilmittel;
Figur 3 den mit Spilmittel gefiillten Kolbendosierer;

Figur 4 den mit Splilmittel gefiillten Kolbendosierer, wobei
sich die Zylindereinheit in einer Zwischenstellung
auf dem Weg von der Befiillstellung in eine Abgabe-

stellung befindet;

Figur 5 den mit Spilmittel gefiillten Kolbendosierer, wobei
sich die Zylindereinheit in der Abgabestellung be-
findet;

Figur 6 den Kolbendosierer in einer Zwischenphase beim Ab-

geben des Spuilmittels wahrend eines Sptlvorgangs;
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Figur 7 den entleerten Kolbendosierer mit der Zylinderein-

heit in der Abgabestellung;

Figur 8 den entleerten Kolbendosierer in einer Rickholphase

eines Kolbenelements;

Figur 9 den entleerten Kolbendosierer vor dem Riickweg der

Zylindereinheit in die Befillstellung;

Figur 10 einen Axialteilschnitt eines abgewandelten Kolben-

dosierers;

Figuren 11 bis 14 einen Kolbendosierer gemab einem zweiten
Ausfithrungsbeispiel mit einer Monokolbenanordnung
in vier Phasen beim Befiillen mit und Abgeben von

Spulmittel.

In Figur 1 ist mit 10 insgesamt ein Kolbendosierer bezeich-
net, welcher einen Hohlzylinder 12 umfasst, der beim vorlie-
genden Ausfihrungsbeispiel aus Glas gefertigt ist. Der Hohl-
zylinder 12 ist auf einer Stirnseite mit einem Kopfsockel 14
und auf der gegeniiberliegenden Stirnseite mit einem FuBso-
ckel 16 verschlossen. Der Hohlzylinder 12, der Kopfsockel 14
und der FuBsockel 16 begrenzen einen Zylinderraum 18 und

bilden gemeinsam eine Zylindereinheit 20.

Die Begriffe "Kopf" und "FuB" bedeuten hier und nachfolgend
keine Zuordnung einer raumlichen Lage bei Gebrauch des Kol-
bendosierers 10, der bei seiner Verwendung insgesamt belie-

big ausgerichtet sein kann.

Be- und Entluftungsdffnungen und -anschliisse, wie sie an und
fiir sich bekannt sind und zum ordnungsgeméfen Betrieb der

Zylindereinheit 20 erforderlich sind, sind der Ubersicht-

lichkeit halber nicht gezeigt.
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Sowohl der Kopfsockel 14 als auch der Fuflsockel 16 sind je-
weils auf der vom Hohlzylinder 12 abliegenden Seite nach in-
nen eingestuft und weisen hierdurch jeweils auf dieser Seite
eine Stufenumfangsfliache 22 bzw. 24 auf. In diese Stufenum-
fangsfliachen 22 bzw. 24 des Kopfsockels 14 bzw. des Fullso-
ckels 16 sind jeweils umlaufende Rastnuten 26 bzw. 28 einge-

arbeitet, auf welche weiter unten nochmals eingegangen wird.

Der Kopfsockel 14 weist einen zum Zylinderraum 18 koaxialen,
einfach gestuften Durchgang 30 mit einem Fihrungsabschnitt
30a und einem Verriegelungsabschnitt 30b auf. Der Verriege-
lungsabschnitt 30b hat gegeniiber dem Fihrungsabschnitt 30a
einen grdBeren Querschnitt und mindet in den Zylinderraum

18.

Der Kolbendosierer 10 umfasst eine Kolbeneinheit 32 mit ei-
ner Kolbenstange 34, die an einem Ende in einen Verriege-
lungsbereich 36 iibergeht, der auf seiner von der Kolbenstan-

ge 34 abliegenden Seite einen Kolben 38 tragt.

Die Kolbenstange 34 erstreckt sich durch den Fihrungsab-
schnitt 30a des Durchgangs 30 des Kopfsockels 14 und hat ei-
nen dazu komplementidren Querschnitt. Die Abmessungen des
Verriegelungsbereichs 36 der Kolbeneinheit 32 sind dagegen
komplement&dr zu den Abmessungen des Verriegelungsabschnitts
30b des Durchgangs 30 in dem Kopfsockel 14. Der Kolben 38
dichtet radial mit dem Hohlzylinder 12 ab und weist einen zu

seiner Liangsachse parallelen Durchgangskanal 40 auf.

Die Kolbeneinheit 32 kann in axialer Richtung bewegt werden,
wozu deren Kolbenstange 34 an ihrem vom Kolben 38 abliegen-
den Ende mit einem Antrieb 42 in Wirkverbindung steht, wel-
cher lediglich in Figur 1 und dort nur schematisch gezeigt

ist. Der Antrieb kann in Form eines Stellmotors vorliegen



10

15

20

25

30

35

WO 2012/113514 PCT/EP2012/000619

oder auch hydraulisch oder pneumatisch arbeiten.

Die Kolbeneinheit 32 kann mit dem Kopfsockel 14 und daruber
mit der Zylindereinheit 20 l®&sbar gekoppelt werden. Hierzu
ist in die Umfangswand des Verriegelungsbereichs 36 der Kol-
beneinheit 32 eine Rastsenke 36a eingearbeitet, die mit ei-
ner Rastnase 44 eines Verriegelungselements in Form eines
druckluftbetdtigten Verriegelungssteckers 46 in dem Kopfso-

ckel 14 zusammenarbeiten kann.

Ohne Druckluftzufuhr nimmt der Verriegelungsstecker 46 einen
Riegelzustand ein, bei dem seine Rastnase 44 unter Federvor-
spannung in den Verriegelungsabschnitt 30b des Durchgangs 30

im Kopfsockel 14 hinein ragt.

Der Verriegelungsstecker 46 kann tber einen Druckluftkanal
48 im Kopfsockel 14 mit Druckluft versorgt und in einen
Freigabezustand gebracht werden. In diesem ist die Rastnase
44 durch die Druckluft gegen die Federkraft aus dem Verrie-
gelungsabschnitt 30b des Kopfsockel-Durchgangs 30 heraus ge-

zogen.

In einer in Figur 1 zu erkennenden Verriegelungs-Kopf-
stellung der Kolbeneinheit 32 ist der Verriegelungsbereich
36 der Kolbeneinheit 32 so in dem Halteabschnitt 30b des
Kopfsockel-Durchgangs 30 angeordnet, dass seine Rastsenke
36a vor der Rastnase 44 des Verriegelungssteckers 46 zu lie-
gen kommt. Wenn der Verriegelungsstecker 46 dann seinen Rie-
gelzustand einnimmt, greift dessen Rastnase 44 in die Rast-
senke 36a des Verriegelungsbereichs 36 der Kolbeneinheit 32
ein, wodurch die Kolbeneinheit 32 mit dem Kopfsockel 14 und
dariiber mit der Zylindereinheit 20 verbunden ist. Die Kol-
beneinheit 32 kann dann nicht mehr axial gegeniiber dem Kopf-
sockel 14 verschoben werden. Vielmehr kann die Kolbeneinheit

32 dann die Zylindereinheit 20 bei ihrer Linearbewegung mit
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sich fiuhren.

Im Zylinderraum 18 befindet sich auBerdem ein scheibenfoérmi-
ger Schwimmkolben 50, der radial gegen die Hohlzylinder 12
abdichtet und sich zwischen dem FuBsockel 16 und dem Kolben
38 der Kolbeneinheit 32 bewegen kann. Zwischen dem Schwimm-
kolben 50 und dem FuBsockel 16 ist ein Arbeitsraum 52 (vgl.
Figuren 3 und 7) des Hohlzylinders 12 gebildet, dessen Volu-
men von der Stellung der Schwimmkolbens 50 im Hohlzylinder
12 abhangt und welcher radial durch den entsprechenden Be-
reich der Innenmantelfliche des Hohlzylinders 12 begrenzt
ist. Die Kolbeneinheit 32 und der Schwimmkolben 50 bilden

insgesamt eine Kolbenanordnung des Kolbendosierers 10.

Der FuBsockel 16 weist auf seiner in axialer Richtung vom
Arbeitsraum 52 abliegenden Seite eine Befulloffnung 54 auf,
die iiber einen Kanal 56 im FuBsockel 16 mit dem Arbeitsraum
52 in Verbindung steht. In dem Kanal 56 ist ein druckluftbe-
tatigtes Ventil V1 angeordnet, wie es an und fir sich be-
kannt ist, durch welches der Kanal 56 freigegeben oder ver-

schlossen werden kann.

Der Kopfsockel 14 weist auf seiner in axialer Richtung vom
Zylinderraum 18 abliegenden Seite eine Abgabedffnung 58 auf,
die ihrerseits mit dem Arbeitsraum 52 in Verbindung steht.
Dazu ist in dem Kopfsockel 14 ein Durchgangskanal 60 vorhan-
den, der iber eine am Hohlzylinder 12 vorbei fiihrende Lei-
tung 62 mit einem gewinkelten Durchgangskanal 64 im Fuliso-
ckel 16 verbunden ist, der seinerseits in den Arbeitsraum 52
miindet. Auch in dem Durchgangskanal 60 im Kopfsockel 14 ist
ein druckluftbetitigtes Ventil vorgesehen; dieses ist mit V2
bezeichnet und kann den Durchgangskanal 60 wahlweise ver-

schlieBen oder freigeben.

Die Zylindereinheit 20 ist beweglich in einer Anschlussan-
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ordnung 66 gelagert und kann darin zwischen einer Befull-

stellung und einer Abgabestellung bewegt werden.

Die Anschlussanordnung 66 umfasst eine komplementdr zum ge-
stuften FuBsockel 16 ausgebildete FuBanschlusseinheit 68 mit
einem Befiillanschluss 70, der im Betrieb des Kolbendosierers
10 mit einer Spilmittelquelle 72 verbunden ist, die ledig-
lich in Figur 1 und dort nur schematisch angedeutet ist. Der
Befiillanschluss 70 kann durch ein weiteres Ventil V3 wahl-

weise verschlossen oder freigegeben werden.

Die FubBanschlusseinheit 68 umfasst auBerdem eine Verriege-
lungseinrichtung 74 mit mehreren Verriegelungssteckern 76,
die nach demselben Prinzip arbeiten, wie es oben zu dem Ver-
riegelungsstecker 46 erldutert wurde, wobei die jeweilige
Druckluftleitung nicht eigens gezeigt und die jeweils zuge-
horige Rastnase nicht eigens mit einem Bezugzeichen versehen

ist.

Die Rastnasen der Verriegelungsstecker 76 koénnen in die
Rastnut 28 des FuBsockels 16 eingreifen, wenn die Zylinder-
einheit 20 gegeniiber der Anschlussanordnung 66 eine Befdll-

stellung einnimmt, die z.B. in Figur 1 gezeigt ist.

In dieser Befiillstellung taucht der FuBsockel 16 der Zylin-
dereinheit 20 gleichsam mit dem Bereich der Stufenumfangs-
flidche 24 in die FuBanschlusseinheit 68 ein, so dass seine
Rastnut 28 vor den Rastnasen der Verriegelungsstecker 76 zu

liegen kommen.

In der Befiillstellung der Zylindereinheit 20 ist der Befull-
anschluss 70 der FuBanschlusseinheit 68 fluidisch mit der

Befilloffnung 54 des FuBsockels 16 verbunden.

Die Anschlussanordnung 66 umfasst entsprechend auf der gege-
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niberliegenden Seite der Zylindereinheit 20 eine komplemen-
tar zum gestuften Kopfsockel 14 ausgebildete Kopfanschluss-
einheit 78 mit einem Abgabeanschluss 80, der im Betrieb des
Kolbendosierers 10 mit einer elektrostatisch arbeitenden Ap-
plikationseinrichtung 82 verbunden ist, die lediglich in Fi-
gur 1 und dort nur schematisch in Form einer Spritzpistole
angedeutet ist. Der Abgabeanschluss 80 kann durch ein Ventil

V4 wahlweise verschlossen oder freigegeben werden.

Die Kopfanschlusseinheit 78 umfasst auberdem eine Verriege-
lungseinrichtung 84 mit mehreren Verriegelungssteckern 86,
die ebenfalls nach demselben Prinzip arbeiten, wie es oben
zu den Verriegelungssteckern 46 und 76 erldutert wurde, wo-

bei die jeweilige Druckluftleitung nicht eigens gezeigt ist.

Die nicht eigens mit einem Bezugszeichen versehenen Rastna-
sen der Verriegelungsstecker 86 koénnen entsprechend in die
Rastnut 26 des Kopfsockels 14 eingreifen, wenn die Zylinder-
einheit 20 gegeniiber der Anschlussanordnung 66 eine Abgabe-

stellung einnimmt, die z.B. in Figur 5 gezeigt ist.

In dieser Abgabestellung taucht nun entsprechend der Kopfso-
ckel 16 der Zylindereinheit 20 gleichsam mit dem Bereich
seiner Stufenumfangsfldche 22 in die Kopfanschlusseinheit 78

ein, so dass seine Rastnut 26 vor den Rastnasen der Verrie-

gelungsstecker 86 zu liegen kommen.

In der Abgabestellung der Zylindereinheit 20 ist der Abgabe-
anschluss 80 der FuBanschlusseinheit 68 fluidisch mit der

Abgabedffnung 58 des Fubsockels 16 verbunden.

Dariiber hinaus umfasst die Kopfanschlusseinheit 78 einen
Druckluftanschluss 88 mit einem Ventil V5, der mit dem
Druckluftkanal 48 im Kopfsockel 14 verbunden ist, wenn die

Zylindereinheit 20 ihre Abgabestellung einnimmt. An dem
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Druckluftanschluss 88 liegt Druckluft aus einer nicht eigens

gezeigten Druckluftquelle an.

Die Kopfanschlusseinheit 78 weist auBerdem einen zur Kolben-
stange 34 der Kolbeneinheit 32 koaxialen und im Querschnitt
komplementdren Fihrungsdurchgang 90 auf, durch welchen sich

die Kolbenstange 34 hindurch erstreckt.

Die FuBanschlusseinheit 68 und die Kopfanschlusseinheit 78
der Anschlussanordnung 66 koénnen als separat gelagerte Bau-
teile ausgebildet sein, die nicht aneinander befestigt sind,
sondern getrennt voneinander von anderen Komponenten einer

Beschichtungsanlage getragen sind.

Nachfolgend wird die Funktionsweise des Kolbendosierers 10
am Beispiel eines Reinigungsvorganges der Applikationsein-
richtung 82 mit einem Spiilmittel S beschrieben, welches in
den Figuren jeweils durch Wellenlinien veranschaulicht ist.
Der Kolbendosierer kann jedoch auch dazu verwendet werden,
die Applikationseinrichtung 82 mit Lack zu versorgen. In
diesem Fall ist anstelle der Spulmittelquelle 72 ein Lackre-

servolir mit dem Kolbendosierer 10 verbunden.

Wenn nun die Applikationseinrichtung 82 z.B. auf Grund eines
anstehenden Farbwechsels gereinigt werden muss, wird der
oben beschriebene Kolbendosierer 10 jedenfalls wie folgt be-

trieben:

Als Ausgangslage sei die Situation angenommen, die in Figur
1 gezeigt ist. Dort befindet sich die Zylindereinheit 20 in
ihrer Befillstellung, in der die Befulloffnung 54 fluidisch
mit dem Befiillanschluss 70 der Anschlussanordnung 66 verbun-

den ist.

Wie in den Figuren 1 bis 3 gut zu erkennen ist, ist der



10

15

20

25

30

35

WO 2012/113514 PCT/EP2012/000619

- 14 -

Kopfsockel 14 von der Kopfanschlusseinheit 78 beabstandet,
wenn die Zylindereinheit 20 ihre Befullstellung einnimmt.
Wichtig ist jedoch, dass die Abgabesffnung 58 im Kopfsockel
14 in dieser Befiillstellung der Zylindereinheit 20 von dem
Abgabeanschluss 80 rdumlich abgesondert und dadurch galva-
nisch getrennt angeordnet ist. Hierdurch ist eine sichere
Potentialtrennung der Spilmittelquelle 72 von der mit Hoch-
spannung betriebenen Applikationseinrichtung 82 gewdhrleis-

tet.

Die Zylindereinheit 20 ist ilber die Verriegelungseinrichtung
74 mit der FuBanschlusseinheit 68 verbunden, indem die Rast-
nasen der Verriegelungsstecker 76 unter Federvorspannung in
die Rastnut 26 des FuBsockels 16 eingreifen. Die Kolbenein-
heit 32 befindet sich in ihrer Verriegelungs-Kopfstellung
und ist mit dem Kopfsockel 14 verbunden, indem die Rastnase
44 des Verriegelungssteckers 46 unter Federvorspannung in
die Rastsenke 36a des Verriegelungsbereichs 36 der Kolben-
stange 34 eingreift. Der Schwimmkolben 50 berithrt den Fuflso-

ckel 14. Die Ventile V1 bis V5 sind geschlossen.

Nun werden die Ventile V1 und V3 gedffnet, wodurch Spllmit-
tel S aus der Splilmittelquelle 72 uber den Befillanschluss
70 in der FuBanschlusseinheit 68 der Anschlussanordnung 66
durch die Befilléffnung 54 und den Kanal 56 des Fullsockels
16 in den Arbeitsraum 52 der Zylindereinheit 20 strdmen
kann. Dabei wird der Schwimmkolben 50 durch das Splulmittel S
in Richtung auf den Kolben 38 der Kolbeneinheit 32 gedrickt.

Dies ist in Figur 2 gezeigt.

Luft, welche sich zunichst zwischen dem Schwimmkolben 50 und
dem Kolben 38 der Kolbeneinheit 32 befindet, wird uber den
Durchgangskanal 40 im Kolben 38 und einen mit diesem kommu-
nizierenden Entliiftungskanal im Kopfsockel 14 aus dem Zylin-

derraum 18 herausgedriickt, der in den Figuren auf Grund der
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gewdhlten Schnittebene nicht zu erkennen ist.

Es stromt so lange Spllmittel S in den Arbeitsraum 52, des-
sen Volumen sich dabei entsprechend vergroBert, bis der
Schwimmkolben 50 gegen den Kolben 38 der Kolbeneinheit 32
anstoBt und die Zylindereinheit 20 maximal mit Spllmittel S
gefillt ist. Dies ist in Figur 3 gezeigt. In der Praxis ist
der Arbeitsraum 52 so bemessen, dass der Kolbendosierer 10

etwa 600 ml Spulmittel S aufnehmen kann.

Die Zylindereinheit 20 kann in Vorbereitung auf einen Spul-
vorgang auf diese Weise bereits mit Spllmittel S gefullt
werden, wenn mit der Applikationseinrichtung 82 noch ein Ge-
genstand mit Lack beschichtet wird. Wenn die Applikations-
einrichtung 82 durch den Kolbendosierer 10 mit Lack versorgt
werden soll, kann dieser in Vorbereitung auf einen Lackwech-
sel bereits mit Lack gefiillt werden. In diesem Fall ist die
Applikationseinrichtung 82 mit mindestens einer zweiten Do-
siereinrichtung verbunden, aus der sie mit Lack gespeist

werden kann.

Nun werden Ventile V1 und V3 wieder geschlossen und die Ver-
riegelungsstecker 76 der Verriegelungseinrichtung 74 der
FuBanschlusseinheit 68 mit Druckluft betatigt, so dass sie

die Zylindereinheit 20 freigeben.

Mittels des Antriebs 42 wird nun die Kolbeneinheit 32 in

Richtung von der FuBanschlusseinheit 68 weg bewegt. Dadurch,

dass die Kolbeneinheit 32 iiber den Verriegelungsstecker 46
mit der Zylindereinheit 20 verbunden ist, fihrt die Kolben-
einheit 32 die Zylindereinheit 20 bei ihrer Bewegung aus de-
ren Befiillstellung mit sich in Richtung auf die Kopfan-
schlusseinheit 78 zu in deren Abgabestellung. Eine Zwischen-

phase dieser Bewegung ist in Figur 4 gezeigt.
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Die Zylindereinheit 20 mit der Kolbeneinheit 32 ist bei die-
ser Bewegung dadurch gefiihrt, dass die Kolbenstange 34 sich
durch den Fihrungsdurchgang 90 in der Kopfanschlusseinheit

78 hindurch erstreckt.

Die Befull®dffnung 54 der Zylindereinheit 20 wird bei deren
Bewegung von dem Befillanschluss 70 getrennt und in der in
Figur 4 gezeigten Zwischenstellung sind insbesondere sowohl
die Befiilloffnung 54 und als auch die Abgabedffnung 58 von
dem jewelils zugeordneten Beftillanschluss 70 bzw. Abgabean-
schluss 80 rdumlich abgesondert und dadurch galvanisch ge-
trennt angeordnet. Hierdurch ist eine Potentialtrennung zwi-
schen Spilmittelquelle 72 und Applikationseinrichtung 82 si-

cher aufrechterhalten.

Die Druckluftversorgung der Verriegelungseinrichtung 74 in
der FuBanschlusseinheit 68 kann nun unterbrochen werden.
Bevor der Kopfsockel 14 mit dem Bereich seiner Stufenum-
fangsflache 22 zu den Verriegelungssteckern 86 der Kopfan-
schlusseinheit 78 gelangt, werden diese dagegen mit Druck-
luft versorgt, so dass sie den Weg fir den Kopfsockel 14

freigeben.

SchlieBlich nimmt die Zylindereinheit 20 nun ihre in Figur 5
gezeigte Abgabestellung ein, in der die Abgabedffnung 58 im
Kopfsockel 14 fluidisch mit dem Abgabeanschluss 80 der An-
schlussanordnung 66 verbunden ist. Die Druckluftversorgung
zu den Verriegelungssteckern 86 der Kopfanschlusseinheit
wird abgestellt und deren Rastnasen greifen in die Rastnut
26 des Kopfsockels 14 ein, wodurch die Zylindereinheit 20

mit der Kopfanschlusseinheit 78 verriegelt ist.

In den Figuren 5 bis 9 ist gut zu sehen, dass zwischen dem
FuBRsockel 16 und der FuBanschlusseinheit 68 ein Abstand ver-

bleibt, wenn die Zylindereinheit 20 ihre Abgabestellung ein-
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nimmt. Wichtig ist hierbei jedoch, dass nun die Befull&ff-
nung 54 im FuBsockel 16 von dem Befullanschluss 70 raumlich
abgesondert und dadurch galvanisch getrennt angeordnet ist.
Hierdurch ist die Potentialtrennung der Spiulmittelquelle 72
von der Applikationseinrichtung 82 ohne Unterbrechung auf-

rechterhalten.

Nun werden die Ventile V2 und V4 gedffnet, so dass der Weg
des Spiilmittels S aus dem Arbeitsraum 52 lber die Abgabeoff-
nung 58 und den Abgabeanschluss 80 zur Applikationseinrich-

tung 82 frei ist.

Dann wird das Ventil V5 gedffnet, so dass der Verriegelungs-
stecker 46 mit Druckluft versorgt wird und die Kolbeneinheit

32 freigibt.

Hierauf wird die Kolbenstange 34 mittels des Antriebs 42 in
Richtung auf den FuBsockel 16 der Zylindereinheit 20 zu be-
wegt. Da die Kolbeneinheit 32 von dem Kopfsockel 14 geldst,
dieser jedoch mit der Kopfanschlusseinheit 78 verriegelt
ist, bewegt sich der Kolben 38 der Kolbeneinheit 32 in den
zZylinderraum 18 der Zylindereinheit 20 hinein und schiebt
dabei den Schwimmkolben 50 vor sich her. Der Kolben 38 steht
so in Wirkverbindung mit dem Schwimmkolben 50. Dies ist in
Figur 6 veranschaulicht. Wenn der Verriegelungsbereich 36
der Kolbenstange 34 den Verriegelungsabschnitt 30b des
Durchgangs 30 im Kopfsockel 14 verlassen hat, kann das Ven-
til V5 wieder geschlossen und die Druckluftzufuhr zum Ver-

riegelungsstecker 46 unterbrochen werden.

In einer Abwandlung kann der Kolben 38 der Kolbeneinheit

auch nicht gegen den Hohlzylinder 12 abdichten. Grundsatz-
lich reicht es aus, wenn die Kolbenstange 34 mit ihrem dem
Zylinderraum 18 zugeordneten Ende mit dem Schwimmkolben 50

in Wirkverbindung treten kann.
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Der Schwimmkolben 50 driickt das Spulmittel S durch die Abga-
besffnung 58 im FuBsockel 16 in dessen Kanal 64 und weiter
durch die Leitung 62 sowie den Kanal 60 im Kopfsockel 14 zu
dessen Abgabedffnung 58. Dort gibt die Zylindereinheit 20
das Spulmittel S an den Abgabeanschluss 80 ab, von wo es zur

Bpplikationseinrichtung 82 gelangt und diese reinigt.

Wenn der Splilvorgang abgeschlossen und alles Spilmittel S
aus dem Arbeitsraum 52 der Zylindereinheit 20 abgegeben ist
(siehe Figur 7), werden die Ventile V2 und V4 wieder ge-
schlossen und die Kolbeneinheit 32 mittels des Antriebs 42
wieder in ihre Verriegelungs-Kopfstellung zurick bewegt
(siehe Figur 8). Uber den Durchgangskanal 40 im Kolben 38
kann dabei Luft in den Raum nachstrdmen, der sich zwischen

dem Kolben 38 und dem Schwimmkolben 50 bildet.

Dabei wird zu gegebener Zeit der Weg der Verriegelungsbe-

reich 36 der Kolbeneinheit 32 in den Verriegelungsabschnitt
30b des Durchgangs 30 des Kopfsockels 14 freigemacht, indem
das Ventil V5 geotffnet wird. Dann wird die Kolbeneinheit 32

wieder mit dem Kopfsockel 14 verriegelt (siehe Figur 9).

Sodann werden die Verriegelungsstecker 86 in der Kopfan-
schlusseinheit 78 mit Druckluft versorgt und geben die Zy-
lindereinheit 20 als Ganzes frei. Die Kolbeneinheit 32 wird
mittels des Antriebs 42 in Richtung auf die FuBanschlussein-
heit 68 bewegt. Dabei. fiihrt sie wieder die Zylindereinheit
20 mit sich, die so aus ihrer Abgabestellung in ihre Befill-
einstellung zurlick bewegt wird, und der Befiill- und Abgabe-
vorgang kann erneut mit der in Figur 1 gezeigten Ausgangssi-

tuation durchgefihrt werden.

In Figur 10 ist ein Teil eines abgewandelten Kolbendosierers

10 gezeigt, bei dem als einziger Unterschied der gewinkelte
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Kanal 64 im FuBsockel 16 nicht ilber eine eigene Mindungso6ff-
nung zum Arbeitsraum 52 der Zylindereinheit 20 fuhrt, son-
dern vielmehr in den Kanal 56 mindet. Der abgewandelte Kol-
bendosierer 10 wird jedoch genauso betrieben, wie es oben

erldutert wurde.

Die Figuren 11 bis 14 zeigen einen abgewandelten Kolbendo-
sierer 10' in vier Stadien wdhrend eines Befiill- und Abgabe-
vorgangs, bei dem Komponenten und Bauteile, die denjenigen
des Kolbendosierers 10 entsprechen, mit denselben Bezugszei-

chen versehen sind.

Im Unterschied zu dem in den Figuren 1 bis 9 gezeigten Kol-
bendosierer 10 ist beim Kolbendosierer 10' jedoch kein
Schwimmkolben vorhanden, so dass der Arbeitsraum 52 zwischen
dem FuBsockel 16 der Zylindereinheit 20 und dem Kolben 38
der Kolbeneinheit 32 ausgebildet ist, wobei das Volumen des
Arbeitsraumes von der Stellung der Kolbeneinheit 32 gegen-
iiber der Zylindereinheit 20 abhdngt. Eine Kolbenanordnung
ist bei diesem Ausfilhrungsbeispiel somit nur durch die Kol-

beneinheit 32 gebildet.

Der Kolben 38 der Kolbeneinheit 32 weist in diesem Fall kei-
nen Durchgangskanal auf und der Verriegelungsbereich 36 der
Kolbeneinheit 32 hat nun denselben Querschnitt, wie die Kol-

benstange 34.

AuBerdem weist die Kolbeneinheit 32 einen zweiten Verriege-
lungsbereich 92 mit einer Rastsenke 92a in der Kolbenstange
34 auf, der im Abstand zum ersten Verriegelungsbereich 36

mit der Rastsenke 36a angeordnet ist. Die Rastsenke 92a ist
dabei derart an der Kolbenstange 34 positioniert, dass sie

vor der Rastnase 44 des Verriegelungssteckers 46 zu liegen
kommt, wenn die Kolbeneinheit 32 eine Stellung einnimmt, in

der der Kolben 38 an dem FuBsockel 14 anliegt. Diese Stel-
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lung definiert eine Verriegelungs-Fufstellung der Kolbenein-

heit 32.

Wie in Figur 11 zu erkennen ist, geht die Kolbenstange 34 an
ihrem von der Zylindereinheit 20 abliegenden Ende in einen
Koppelschaft 94 mit kleinerem Querschnitt iber, an dem der
eingangs angesprochene Antrieb 42 angreifen kann, der nur in
Figur 11 gezeigt ist. Auch die Applikationseinheit 82 und
die Spiilmittelquelle 72 sind nur in Figur 11 gezeigt.

Auch bei dem abgewandelten Kolbendosierer 10' kann der Kanal
64 in den Kanal 56 minden, wie es in Figur 10 veranschau-

licht ist.
Der abgewandelte Kolbendosierer 10' funktioniert wie folgt:

Als Ausgangslage seil die Situation angenommen, die in Figur
11 gezeigt ist. Dort befindet sich die Zylindereinheit 20 in
ihrer Befiillstellung und ist mit der Bodenanschlusseinheit
68 der Anschlussanordnung 66 verriegelt. Die Kolbeneinheit
32 hat ihre Verriegelungs-FuBstellung inne, in welcher der
Kolben 38 an den FuBsockel 16 anliegt und der Verriegelungs-
stecker 46 in die Rastsenke 92a des zweiten Verriegelungsbe-
reichs 92 der Kolbeneinheit 32 eingreift. Alle Ventile V1

bis V5 sind zundchst geschlossen.

Nun werden die Ventile V1 und V3 gedffnet, die Verriegelung
der Kolbeneinheit 32 durch den Verriegelungsstecker 46 ge-
16st und die Kolbeneinheit 32 mittels des Antriebs 42 in ih-
re Verriegelungs-Kopfstellung verfahren. Dabei stromt Spll-
mittel S aus der Spulmittelquelle 72 in den Arbeitsraum 52

der Zylindereinheit 20 nach.

Wenn die Zylindereinheit 20 vollstdndig mit Spuilmittel S ge-

fiillt ist und die Kolbeneinheit 32 in ihre Verriegelungs-
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Kopfstellung bewegt worden ist (siehe Figur 12), wird die
Kolbeneinheit 32 mittels des Verriegelungssteckers 46 mit
dem Kopfsockel 14 verriegelt und die Ventile V1 und V3 wie-

der geschlossen.

Die Zylindereinheit 20 wird von der Bodenanschlusseinheit 68
geldst und in ihre Abgabestellung bewegt, indem die Kolben-
einheit 32 entsprechend verfahren wird und dabei die Zylin-

dereinheit 20 mit sich fiihrt.

In der in Figur 13 zu erkennenden Abgabestellung der Zylin-
dereinheit 20 wird diese sodann mittels der Verriegelungs-
einrichtung 84 mit der Kopfanschlusseinheit 78 verriegelt.
Die Ventile V2 und V4 werden gedffnet und die Kolbeneinheit
32 von dem Kopfsockel 14 geldst und in Richtung auf den Bo-
densockel 16 in ihre Verriegelungs-FuBstellung bewegt. Dabei
stréomt Splilmittel S aus dem Abgabeanschluss 80 im Kopfsockel
14 zur.Applikationseinrichtung 82.

Wenn die Kolbeneinheit 32 schlieBlich ihre Verriegelungs-
FuBstellung einnimmt und alles Spulmittel S aus dem Arbeits-
raum 52 der Zylindereinheit 20 herausgedriickt ist, wird die
Kolbeneinheit 32 wieder iliber den Verriegelungsstecker 46 mit
dem Kopfsockel 14 verriegelt und die Ventile V2 und V4 wie-

der geschlossen. Diese Situation ist in Figur 14 gezeigt.

Nun wird die Verriegelung der Zylindereinheit 20 mit der
Kopfanschlusseinheit 78 wieder geldst und die Zylinderein-
heit 20 in ihre Befiillstellung bewegt, indem die Kolbenein-
heit 32 entsprechend in Richtung auf die Bodenanschlussein-
heit 68 verfahren wird und dabei die Zylindereinheit 20 mit

sich fuhrt.

Dann liegt wieder die Konstellation vor, die in Figur 11 ge-
zeigt ist, und der Befiill- und Abgabevorgang kann erneut wie
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oben beschrieben durchgefiihrt werden.

Auch hier kann anstelle von Spilmittel S ein Lack zur Appli-
kationseinrichtung 82 gefordert werden; das oben zum Kolben-
dosierer 10 Gesagte gilt fiir den Kolbendosierer 10' sinnge-

mal entsprechend.

Insgesamt sind beim Kolbendosierer 10' gegeniber dem Kolben-
dosierer 10 weniger Zwischenschritte erforderlich, wobei die
Potentialtrennung zwischen Quelle 72 und Applikationsein-

richtung 82 durch die r&umliche Absonderung der miteinander
zusammenarbeitenden Offnungs- und Anschlusskomponenten stets

sicher gewadhrleistet ist.

Bei der Doppelkolbenausbildung bei dem Kolbendosierer 10 mit
dem Kolben 38 der Kolbeneinheit 32 und dem Schwimmkolben ist
der Hubweg, den die Kolbeneinheit 32 zurilicklegen k&nnen
muss, jedoch betrachtlich geringer als bei dem Kolbendosie-
rer 10'. Dementsprechend muss die Kolbenstange 32 und/oder
der Koppelschaft 94 bei dem Kolbendosierer 10' langer sein
als beim Kolbendosierer 10. Der Kolbendosierer 10 bei an-
sonsten gleichen Abmessungen daher kompakter ausgebildet

sein als der Kolbendosierer 10'.

Bei den oben erliuterten Kolbendosierern 10 und 10' ist die
Potentialtrennung bis zu Spannungen von 80 kV moglich. Durch
die Kolbentechnik kann das Spililmittel S mit hohem Druck, der
groBer als 10 bar sein kann, in das Applikationssystem ein-
gedriickt werden, wodurch ein hohe Reinigungsleistung erziel-
bar ist. Die Linearbewegung der Kolbeneinheit 32 kann mit
bekannten Techniken prazise Uberwacht und gesteuert werden,
so dass eine hochprdzise Dosierung der abgegebenen Flissig-

keitsmengen moéglich ist.

Wenn die oben erliuterten Kolbendosierer 10, 10' dazu ver-
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wendet werden, die Applikationseinrichtung 82 mit Lack zu
versorgen, so kénnen mehrere Kolbendosierer 10, 10' zu einem
Applikationssystem kombiniert werden. Wenigstens einer die-
ser nebeneinander betriebenen Kolbendosierer 10, 10' kann
dann zum Splilen des Systems verwendet werden. Jedem anderen
Kolbendosierer 10, 10' kann jeweils ein Lackreservoir mit
einem Lack einer bestimmten Farbe zugeordnet werden, wobei
es glnstig ist, wenn jeweils zwei Kolbendosierer 10, 10' aus
einem Lackreservoir gespeist werden und nach dem an und fir
sich bekannten Doppelprinzip betrieben werden. In diesem
Fall kann der Applikationsvorgang fir zwei Gegenstédnde, die
hintereinander folgend mit der gleichen Farbe beschichtet
werden sollen, rasch fortgefiihrt werden, da der eine Kolben-
dosierer 10, 10' mit dem Lack befiillt werden kann, wahrend
der andere Kolbendosierer den Lack zur Applikation des ers-

ten Gegenstands abgibt.

Durch die stets aufrecht erhaltene Potentialtrennung zwi-
schen dem oder den Reservoirs fir das oder die verwendeten
fluiden Medien, sei es Lack oder Spiilmittel, kénnen mit den
Kolbendosierern 10, 10' insbesondere auch hochleitfédhige La-
cke, wie sie z.B. in Form von Leitprimern auf dem Gebiet der

Kunststofflackierung vorkommen, sicher gehandhabt werden.
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Patentanspriiche

Kolbendosierer fiir fluide Medien, insbesondere zur Ver-
sorgung einer elektrostatisch arbeitenden Applikations-
einrichtung in einer Anlage zur Beschichtung von Gegen-

stdanden, mit

a) einer Zylindereinheit (20), die einen Zylinderraum

(18) vorgibt;

b) eine Kolbenanordnung (32; 32, 50) mit einem Kolben-
element (38; 50), das in dem Zylinderraum (18) beweg-
bar ist und einen Arbeitsraum (52) in dem Zylinder-

raum (18) bereichsweise begrenzt;

wobei

c) die Zylindereinheit (20) eine mit dem Arbeitsraum
(52) kommunizierende Befilloéffnung (54), liber welche
dem Arbeitsraum (52) fluides Medium zufihrbar ist,
und eine mit dem Arbeitsraum (52) kommunizierende Ab-
gabesffnung (58) aufweist, ilber welche fluides Medium

aus dem Arbeitsraum (52) abgebbar ist,
dadurch gekennzeichnet, dass

d) die Zylindereinheit (20) relativ zu einer Anschluss-
anordnung (66) bewegbar ist und eine Befiillstellung

und eine Abgabestellung einnehmen kann;

e) die Anschlussanordnung (66) einen Befiillanschluss
(70), der mit einer Quelle (72) fir fluides Medium
verbindbar ist, und einen Abgabeanschluss (80) auf-

weist, der mit einer Applikationseinrichtung (82)
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verbindbar ist;

f) in der Befillstellung der Zylindereinheit (20) die
Befulloffnung (54) fluidisch mit dem Befiillanschluss
(70) verbunden und die Abgabedffnung (58) von dem
Abgabeanschluss (80) r&dumlich abgesondert und dadurch

galvanisch getrennt angeordnet ist;

g) in der Abgabestellung der Zylindereinheit (20) die
Abgabeoffnung (58) fluidisch mit dem Abgabeanschluss
(80) verbunden und die Befulldffnung (54) von dem Be-
fiillanschluss (70) rdumlich abgesondert und dadurch

galvanisch getrennt angeordnet ist.

Kolbendosierer nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass das Kolbenelement (38; 50) der Kolbenanordnung (32;
32, 50) durch einen Kolben (38) einer von auBlen antreib-

baren Kolbeneinheit (32) gebildet ist.

Kolbendosierer nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass das Kolbenelement (38; 50) der Kolbenanordnung (32;
32, 50) durch einen im Zylinderraum (18) unabhangig be-
weglichen Kolben (50) gebildet ist und die Kolbenanord-
nung (32; 32, 50) auBerdem eine von aufBen antreibbare
Kolbeneinheit (32) umfasst, die auf der vom Arbeitsraum
(52) abliegenden Seite des unabhingig beweglichen Kol-
bens (50) angeordnet und in Wirkverbindung mit diesem

bringbar ist.

Kolbendosierer nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet,
dass der unabhingig bewegliche Kolben (50) als Schwimm-
kolben (50) ausgebildet ist.

Kolbendosierer nach einem der Anspriiche 2 bis 4, dadurch

gekennzeichnet, dass die Kolbeneinheit (32) in wenigs-
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tens einer Stellung l6sbar mit der Zylindereinheit (20)
verriegelbar ist, so dass die Zylindereinheit (20) von
der Kolbeneinheit (32) bei deren Bewegung mitgefihrt

wird.

Kolbendosierer nach einem der Anspriche 1 bis 5, dadurch
gekennzeichnet, dass die Zylindereinheit (20) in ihrer
Befiillstellung sowie/oder in ihrer Abgabestellung mit

der Anschlussanordnung (66) verriegelbar ist.

Kolbendosierer nach Anspruch 5 oder 6, dadurch gekenn-
zeichnet, dass zum Verriegeln der Kolbeneinheit (32)
und/oder der Zylindereinheit (20) druckluftbetatigte
Verriegelungselemente (46, 76, 86) vorhanden sind, wel-
che ohne Druckluftzufuhr unter Vorspannung einen Riegel-
zustand und mit Druckluftzufuhr einen Freigabezustand

elinnehmen.
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